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Optimal pumpebestykning
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Information om Projekt nr.: 336-069

RESUME:

Dette projekt fokuserer pa elbesparelser ved udvidelse af pumpe-
bestykningen i fjernvarmecentraler. Der er gode grunde hertil: Udviklingen
med gget antal varmeleverandgrer tilsluttet samme fjernvarmenet (som
giver en ny form for driftsbelastning), reduktion af rerdimensionerne (som
medfarer gget pumpning) samt udvikling af avancerede styresystemer
(som bliver billigere og billigere, sa nye projekter kan hange sammen).

MALSATNING:

En klar malsztning for projektet var at fa afdaekket de elbesparelser, der
kan opnas ved at forbedre eller udvide bestykningen af frekvensstyrede
pumper i forsyningsnettet — saledes at den enkelte pumpe s ofte som

.

Der er saledes et betydeligt, unadvendigt elforbrug, fordi pumpester-
relser og belastning ikke er tilpasset hinanden — som oftest pa grund af
overdimensionering af rer og/eller pumper.

Projektet har ogsa set pa, om bade forsyningssikkerhed og energigkono-
misk drift tilgodeses i en og samme pumpestgrrelse — eller om man er
bedre tjent med flere forskellige pumpestarrelser.

muligt kerer i sit energioptimale driftspunkt. Altsa, at den faktiske ars-
virkningsgrad bliver mere pa linie med den nyttegrad, som fremhaeves i
pumpediagrammerne.
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PROCESSEN:

Projektet er gennemfart i et teet samarbejde mellem radgivningsvirksom-
heden Carl Bro og pumpevirksomheden Grundfos. En raekke veerker blev
besagt — og der er brugt data fra tre af vaerkerne til at udvikle og afprave
projektresultaterne.
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RESULTATER:

Beregning af arsvirkningsgrad kraever en model, der tager hejde for varia-
tion i nyttegrad i henholdsvis pumpe, motor og frekvensstyring, sa den
samlede nyttegrad hurtigt beregnes i hvert driftspunkt. Denne model er
udviklet som en central del af dette projekt.

Den gar det muligt at se den samlede udnyttelsesgrad af pumpeenheden
og kan derfor bruges til at dimensionere efter. Modellen er ogsa afpravet
med data fra flere fjernvarmevaerker og har vist sig velegnet til beregning af
sparepotentiale og optimering af systemet.

KONKLUSION:

Besparelsespotentialet i elforbrug ved udvidelse af pumpebestykningen
i fiernvarmepumpecentraler afhanger af den nuvarende situation, som
kan variere meget fra vaerk til vaerk. Men der er en tendens til, at gko-
nomien er bedre for stgrre pumpecentraler, iser sterre end 100 m*/h.
Udvidelsen vil typisk omfatte en enkelt ny pumpelinie, som daekker op til
halvdelen af flowkapaciteten, koster en fjerdedel af effektstarrelsen, men
omfatter en stor del af driftstimerne.

Relativt samlet nyttegrad
(Normalpunkt 100 %)
il

SoohEna5ER3RSNEREEE

Relativt tryk

1% o
Relativt flow (% normalpunkt)

(% normalpunkt)

Pa papiret er det nemt at tilpasse pumpekapaciteten til et enkelt eller fa forudsatte maksimumdrifts-
punkter, men det er knap sa nemt at tilpasse pumpeenhedens haje nyttegrad til en stor — og maske
usikker — spredning af driftspunkter over aret. Figuren viser den samlede nyttegrad for pumpeenheden,
dvs. pumpe, motor og frekvensstyring.

Der er saledes beregnet et betydeligt besparelsespotentiale — iseer for
starre pumpesystemer. Potentialet varierer en del i forhold til den enkelte
driftssituation, men det kan typisk ligge fra 0-40 %.
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Hovedparten af driftstiden arbejder den aktuelle pumpe kun med 20 % flow og 25 % loftehojde,
hvilket giver en lav nyttevirkning.

Investeringen i en ny, mindre pumpelinie kan sjeeldent tjene sig hjem pa
de direkte elbesparelser alene. Men en aflastning af den store pumpe kan
udskyde en forestaende renovering.
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HVAD KAN PROJEKTET BRUGES TIL?

Projektets resultater og iser modellen kan bruges af forsyningsvirk-
somheder og radgivere ved renovering, udvidelser og nyanlaeg i
pumpecentraler. Desuden indgar principperne i udvikling af nye

EFFEKT:

Projektet vurderer, at det vil vaere lgnsomt at foretage en udvidelse af
pumpebestykningen i 10 % af landets pumpecentraler, og at besparelsen
vil vere 20-40 % af det nuvaerende elforbrug. Tilbagebetalingstiden er ca.
10 ar. Der kan opnas betydelige besparelser i mange flere centraler, men
gkonomien i dem er tvivisom.

Elforbruget til fiernvarmepumperne i Danmark udger 330 GWh/ar. Fore-
stiller man sig etableret renovering i en trediedel af de energigkonomisk
darligste centraler, er det muligt at opna minimum 10 % besparelse sva-
rende til 1 GWh/3r.
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PROJEKTLEDER: PROJEKT:

pumpestyringer hos pumpeproducenter og -leverandgrer. Grundfos
og Carl Bro har saledes prasenteret projektet pa forskellige meder i
fjernvarmebranchen og for netselskabernes energiradgivere.

Med en elpris pa 500 kr./MWh vil det selskabsgkonomiske besparelses-
potentiale vaere godt 5 mio. kr./ar, svarende til ca. 75 mio. kr. i nuveerdi
over 20 dr.

@konomien i en udvidet pumpebestykning som en del af en nyanlagt
pumpecentral kan variere meget og bar vurderes i hvert enkelt tilfzlde
— eksempelvis kan den marginale investering i en ekstra pumpelinie vaere
lavere, sa forholdet mellem elbesparelser og investering bliver gunstigt.

| gvrigt kan principperne fra projektet ogsa overfares til centrifugal-
pumpesystemer i andre brancher. Og det er ELFORSK’ hab, at projektet pa
sigt kan medvirke til at statte eksport af dansk energispareteknologi.
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