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RESUME:

Farlige dampe og vaesker forekommer i arbejdsrum ved forskellige produk-
tionsanlaeg, i laboratorier, kemikalielagre mv. — og det er derfor ngdven-
digt med sikkerhedsmaessig ventilation i disse risikoomrader.

Det har imidlertid veeret seedvane, at sadanne omrader blev ventileret
efter temmelig faste, firkantede regler, som beted, at mindre anlaeg med
begraenset afgasningsoverflade ofte var ventilationsmaessigt overdimen-
sioneret — med et unedigt hajt energiforbrug til folge.

Projektet havde fokus pa, hvordan man ud fra en mere nuanceret
risikovurdering bade sikkerheds- og brandmaessigt forsvarligt kunne
finde metoder til at behovsstyre ventilationen og dermed nedbringe
energiforbruget — bade til de eldrevne ventilatorer og til opvarmning

MALSATNING:

En aendring i reglerne om principperne for klassifikation og ventila-
tion i EX-omrader betyder, at klassifikation nu er baseret pa en indivi-
duel funktionsbaseret risikovurdering. Det betyder, at ventilationen kan
dimensioneres ud fra de aktuelle stoffers egenskaber og brug, sa man
mere individuelt opnar en tilfredsstillende brandsikkerhed. De arbejds-
miljomaessige krav til graenseveerdier skal naturligvis ogsa tilgodeses.

PROCESSEN:

Projektet er gennemfart som et samarbejde mellem Birch & Krogboe A/S
som projektleder, Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut (DBI), Nesa A/S,
Beredskabsstyrelsen, Foreningen af Kommunale Beredskabschefer, Novo
Nordisk A/S, Alpharma samt Cheminova.

Projektet var opdelt i 3 delopgaver, hvor den farste opgave bestod i en
kortlaegning af elforbruget til EX-ventilation i Danmark. Denne delopgave
blev lgst ved at tage udgangspunkt i elselskabernes database for regi-
strerede radgivningssager.

Den anden og tredje delopgave bestod i at opstille og afpreve en
metodik for, hvorledes man kan identificere og nedbringe ventilations-
behovet i EX-omrader. For at kunne anvende metoden kraeves kendskab
til beregningsmetoder, der ogsa anvendes i forbindelse med klassifika-
tion, og en sterre del af opgaven gik saledes pa at indsamle information
fra udlandet omkring erfaringer i udslipshyppighed og udslipsrater fra
procesudstyr, som ikke var szrligt godt dokumenteret.

Den oprindeligt skitserede metode blev afpravet pa 3 forskellige lo-
kaliteter i virksomhederne Alpharma og Cheminova. Metoden skulle
oprindeligt ogsa have varet testet hos Novo Nordisk. Dette blev dog
opgivet undervejs i forlabet, da luftskifterne i EX-omraderne, udover
stillede krav omkring EX-ventilation, ogsa var baseret pa retningslinjer
fra Leegemiddelstyrelsen. Disse retningslinjer betad, at Novo Nordisk
matte fastholde heje luftskifter pa trods af, at analyser viste, at ventila-
tionen af hensyn til eksplosionsfare godt kunne nedsattes.

af erstatningsluft. Der er saledes udviklet et metodisk veerktej til at
gennemga en virksomheds EX-omrader med specielt fokus pa at redu-
cere energiforbruget til ventilation — og metodikken er testet i et antal
demonstrationsvirksomheder.
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Det har tidligere veeret seedvane, i nogle tilfeelde lovkrav, at EX-omrader
uden naermere begrundelse eller dimensionering blev ventileret med et
stort luftskifte. De nye regler abner for et stort energibesparelsespoten-
tiale til ventilation.

Malseetningen med projektet var derfor at opstille og afprove en let-
anvendelig metode til at identificere, om der er mulighed for besparelser
i den enkelte virksomhed.

Blanderum hos Alpharma.



RESULTATER:

Den udviklede analysemetodik er papirbaseret og retningsgivende for,
hvilke muligheder der er for energibesparelser pa de specifikke anleeg.
Metodikken giver ikke direkte anvisninger pa omfanget af besparelserne,
men dog en anvisning af, hvorvidt potentialet er stort, om det er umid-
delbart realiserbart, om det vurderes til at veere af mindre omfang eller
slet ikke interessant.

I de 3 cases, som metodikken er afpravet pa, er det lykkedes at identi-
ficere besparelser pa 60-90 %, og der kunne vaere fundet flere, som dog
ikke ville have veeret umiddelbart rentable. Figuren viser anvendelsen
af den udviklede metodik i et blanderum hos Alpharma, hvor vand
og ethanol blandes. | det aktuelle tilfeelde blev der fundet store be-
sparelser, som vist af figur 2.
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pa ventilationsmaengden
pa baggrund af beregning.
Potentialet vil dog normalt
véere i den lave ende
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pa ventilationsmangden
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Potentialet vil dog normalt
vare i den lave ende

7 - Ventilationsmaengden kan reduceres
under normal drift til niveau kraevet aht.
udslip under normal drift samt krav til
arbejdsforholdene. Max kapacitet
beregnes pa baggrund af sekundaer drift
og den valgte klassifikation

Den udviklede metodik samt anvendelse af diagrammet i et blanderum pa Alpharma (markeret med bla).

KONKLUSION:

Den overordnede konklusion er, at der er udviklet en systematisk metode
til at gennemga en virksomheds EX-omrader med specielt fokus pa, om
det er muligt at reducere energiforbruget til ventilation. Metoden er
testet pa EX-rum hos virksomhederne Cheminova og Alpharma. Under
dette forlab er metodikken tilrettet til den nuvaerende form.

For analysen [kWh] 4870 62.500
s e

Besparelse [kWh] 4420 53.040
A

Gasalarm Alarmniveau Ventilationsydelse
g M

1. alarm 10% LEL 93 h-1

Metodikken er papirbaseret og er retningsgivende for, hvilke mulig-
heder for energibesparelser der er pa de specifikke anlaeg. Metodikken
kan dog ikke anvendes isoleret set, men kreever kendskab og anvendelse
af den nye bekendtgarelse samt i seerdeleshed den tilhgrende vejled-
ning fra Beredskabsstyrelsen.

Anvendelse af metodikken i 2 virksomheder giver elbesparelser og
varmebesparelser pd 60-90 % af det eksisterende forbrug. Langt den
storste besparelsesmaessige verdi er klart varmebesparelser, men en
kortlaegning af det arlige elforbrug viser et forbrug pa ca. 100 GWh, hvilket
vurderingsmaessigt kan nedsaettes med 25 % med en tilbagebetalingstid
indenfor 5 ar.

Det konkluderes endeligt, at besparelsespotentialet ikke umiddelbart
realiseres sa let. Arsagen hertil er, at de personer i virksomheder med EX-
ventilation, der laver klassifikationen, typisk ikke har indblik i, at der sam-
tidig kan opnas energibesparelser. Myndighederne har heller ikke fokus
pa dette. Det er saledes primaert radgivere og energikonsulenter, der kan
bista til at realisere besparelserne — herunder ikke mindst elselskabernes
energiradgivere, som primaert har fokus pa energibesparelser.
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HVAD KAN PROJEKTET BRUGES TIL?

Den udviklede metodik star til fuld radighed for virksomheder, radgivere,
myndigheder og producenter — men den forventes primaert anvendt af
radgivere, herunder iser energiselskabernes energiradgivere, som har
specielt fokus pa energibesparelser. Da mange af energibesparelserne
tilmed kan realiseres uden stgrre omkostninger, er metodikken et oplagt
emne for energiselskaberne — sarligt nu, nar varmebesparelser kan
medtages i opgarelsen af besparelserne.

50-90 %1 DE

EFFEKT:

Kortlaegningen af elforbruget til EX-ventilation i Danmark viser et el-
forbrug pa 94 GWh. Hertil kommer et langt sterre varmeforbrug til op-
varmning af erstatningsluften. Omfanget af dette er ikke anslaet. Det
vurderes konservativt, at elforbruget kan reduceres med 25 % svarende
til ca. 25 GWh.

| de cases, der er gennemfert, har det dog vaeret muligt at realisere
langt starre besparelser. Reduktionen i varmeforbrug vil selvsagt veere
langt starre. Da energiforbruget er fordelt pa et relativt begraenset antal
anlaeg, vil besparelsesmulighederne pa det enkelte anlaeg veere relativt
stort.

Udover driftsbesparelser kan det i mange tilfeelde forekomme (eksem-
pelvis hvis en proces indkapsles), at det er muligt at nedjustere klassi-
fikationen og dermed nedbringe omkostningerne til EX-sikret udstyr.
Arsagen hertil er, at udstyr til zone 1 er vaesentligt dyrere end udstyr
til zone 2.

ANBEFALINGER FOR VIDERE ANVENDELSE AF FORSKNINGSRESULTATERNE

Det har dog ogsa hele tiden vaeret malet, at virksomhederne selv skal
kunne gore brug af metodikken, da det vil vare en naturlig del af den
udvidede arbejdspladsvurdering (APV) som virksomheder, der har EX-
omrader er blevet palagt at udarbejde.

| hovedrapporten er der givet meget udferlige anvisninger og eksempler
pa anvendelse af de beregningsmetoder, der ligger til grund for preecise
vurderinger.
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Produktionsrum hos Alpharma.
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