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Baggrund og formål

Prisudviklingen for el på Nord Pool er et udtryk for forholdet mellem forbrugernes behov for el på et givet tidspunkt og en række elproduktionsmæssige forhold på samme tidspunkt. Muligheden for ændringer på prisudviklingen kan derfor ske fra to sider, dels fra elproducenterne, hvis primære interesse er en så høj produktionspris som mulig, dels fra forbrugerne, hvis primære interesse er en så lav produktionspris som mulig.

Forbrugerne har flere muligheder for at påvirke prisudviklingen, bl.a. ved at reducere forbruget gennem energieffektiviseringer, substitution af el med andre energikilder eller ved at flytte deres forbrug fra perioder med stor efterspørgsel til perioder med mindre efterspørgsel.

Dette idéoplæg tager udgangspunkt i ønsket om at udvikle muligheden for- samt at demonstrere handels- og netselskabernes mulighed for at flytte dele af forbrugernes elforbrug fra perioder med meget høj efterspørgsel på el til perioder med lavere efterspørgsel. Denne flytning skal ske ved etablering af afbrydelighed af en del af forbrugerens elforbrug. Formålet med demonstrationsprojektet er at opnå erfaringer med afbrydelighed og afbrydelighedens medvirken til et såkaldt fleksibelt elforbrug. 

Projektet tager udgangspunkt i benyttelse af eksisterende datakommunikation til ”>100MWh kunderne” kombineret med allerede udviklede værktøjer til ”fleksibelt elforbrug”.

Projektet vil fokusere på den nytte, som ”>100MWh kunder” og netselskaberne kan få ved at tage hensyn til prisudviklingen på Nord Pool, og den påvirkning, som anvendelse af afbrydelighed i elforbrug giver på prisstabiliteten.

Formålet med afbrydelighed er, set fra de systemansvarliges synspunkt, at have et redskab der kan trækkes på i forbindelse med situationer hvor effektbalancen er anstrengt.

Set udfra et samfundsmæssigt synspunkt – og dermed et CO2 besparelsesmæssigt synspunkt, er idéen at CO2 reduktionen er mindst fra de mest effektive kraftværker, hvorfor det gælder om at anvende disse så optimalt som muligt. Er det derimod nødvendigt, at have flere mindre effektive værker kørende, enten i drift eller som standby, vil CO2 reduktionen øges. Dette vil eksempelvis være tilfældet, hvis det er nødvendigt at have kapacitet til at dække spidseffekten, i stedet for at kunne koble en forbruger ud.

1 Problemstilling

Effektbalancen, dvs. den balance skal være mellem udbud og efterspørgsel af eleffekt, har gennem de senere år i stigende grad givet problemer rundt omkring i verdenen. Værst ser situationen nok ud i USA, men den bliver i stigende grad observeret rundt omkring i Europa, herunder også Danmark.

Hvis behovet for effekt stiger, er mulighederne i dag at koble yderligere kraftværksenheder ind eller at reducere behovet. Traditionelt set har man i Danmark løst dette problem ved at koble yderligere enheder ind. Disse kraftværksblokke lider imidlertid som regel under at have en dårligere totalvirkningsgrad (samlet virkningsgrad for elproduktion og varmeproduktion). I visse tilfælde er en række øvrige miljømæssige uhensigtsmæssigheder ved disse værker, såsom ringe røggasrensning etc.

Den ringere totalvirkningsgrad betyder at energiforbruget ved at løse effektproblemet er større set i forhold til den mere optimale drift, der opnås ved at køre med de effektive kraftvarmeværksblokke. 

Som en forlængelse af ovennævnte følger også, at opnåede energibesparelser ikke har lige stor samfundsmæssig værdi i forhold til hvornår den bliver opnået. En sparet kWh har således langt større samfundsmæssig værdi, når den optræder på tidspunkter hvor efterspørgslen af el er stor. De produktion af el i spidslast også betyder at de mindre effektive kraftværker er indkoblet, vil CO2 udslippet også være større pr. produceret energienhed (el og varme) i spidslastperioden. 

Erfaringer med effektproblemet i USA forsøges løst gennem anvendelse af en række forskellige virkemidler. En undersøgelse foretaget af den amerikanske organisation NARUC (National Association of Regulatory Utility Comminioners – WWW.NARUC.ORG) er der bla. fremkommet følgende: 

”Responsible estimates of the Demand-side potential concluded that as much as 40-50% of the nation’s peak load growth over the next twenty years could be met through energy efficiency, price-response, and load management measure that would be less expensive than their supply-side substitutes” 

Med andre ord kan effektproblemet ikke alene løses gennem anvendelse af ét virkemiddel. På samme måde, kan man næppe forestille sig, at energibesparelser kun kan opnås gennem anvendelse af ét eller få virkemidler. Et af virkemidlerne er pris-respons modeller som beskrevet ovenfor, dvs. at få en forbruger til at respondere på prisen.

Tidligere erfaringer har imidlertid vist en række barrierer for at få virksomheder interesseret i ”fleksibelt elforbrug” - ofte pga. formodning om stor arbejdsindsats kontra ringe økonomiske besparelsemuligheder. Indførsel af 3-leds tarif har været den primære incitamentsfaktor for at få elforbrugeren til at flytte deres elforbrug. For yderligere flytning af elforbrug kræver det incitamenter så som større indtægt og/eller enkelt og effektiv metode for at flytte elforbrug.

Set fra forbrugernes side er en automatisk regulering at foretrække. Dette idéoplæg fokuserer på den enkle og effektive metode, hvor netselskaberne får mulighed for at styre dele af elforbruget. Netselskaberne har mulighed for at opbygge en effektiv og simpel metode til  ”styring af elforbrug” via de allerede eksisterende datakommunikations forbindelser.

Eksempelvis anvender NVE ”Opus2” system til dataopsamling fra afregningsmålere via opkald til elmålere, hvorfra der indhentes data hos alle forbrugere over 200MWh/år (år 2005 alle over 100MWh/år).

Denne datakommunikation kan udbygges fra en envejs kommunikation til tovejs kommunikation, hvorved det ikke kun er hjemtagning af data men også afsendelse af data til dataloggeren. Disse data som dataloggeren modtager vil kunne aktivere en eller flere udgange som kan anvendes til at afbryde/tilslutte dele af kundens elforbrug. Dette vil bl.a. betyde at netselskaberne kan indføre begrebet ”reduktionsbare kunder” gennem afbrydelighed. (mulighed for reduktion af elforbrug af kortere varighed). Dette vil dels mindske effektproblematikken og dels skabe elbesparelser. Værdien af elbesparelsen er samfundsmæssigt set således høj på dette tidspunkt.

I denne projektidé foreslås at afbrydeligheden afprøves hos en virksomhed i NVE´s forsyningsområde. Dette giver mulighed for at udvikle og efterprøve teknikken og identificere barrierer mod afbrydelighed. Derudover vil de økonomiske incitamenter samt potentialet for indførsel af denne type ”styring” blive analyseret.

Det er tanken at anvende det værktøj som Birch & Krogboe A/S har udviklet i forbindelse med demonstrationsprojektet ”Fleksibelt Elforbrug”, som i øjeblikket kører under Elkraft System, til at indhente Nord Pool’s priser. Dette værktøj skal dog ændres til den til pågældende applikation. 

I praksis skal aftalerne om afbrydelighed gå gennem det handelsselskab som virksomhederne anvender til deres elindkøb. Handelsselskabet har endvidere stor interesse i afbrydelighed, da de kan anvende dette som parameter ved deres balanceansvar. Som følge af dette er Elektra Energihandel/ NVE Energi medtaget i projektet. Nedenstående figur viser samspillet mellem de forskellige aktører.

[image: image2.emf]Timeforbrug til deltagere i projektet

Aktør \ fase

Fase1 Fase2 Fase3 Fase4 Fase5 Fase6 Fase7 Fase8

I alt

Elektra Energihandel 30 40 0 20 10 50 0 0 150

Testvirksomhed 75 50 30 100 50 100 20 25 450

IT-Energy 20 10 20 300 50 50 0 0 450

Birch & krogboe 50 25 25 25 25 150 100 150 550

NVE Net 0 50 150 50 75 75 50 0 450

NVE Energirådgivning 50 50 25 25 75 50 50 25 350

I alt  225 225 250 520 285 475 220 200 2400


2 Projektindhold

Projektforslaget indeholder 8 hovedelementer:

1. Kortlægning af potentiale for ”afbrydelighed” samt udformning af styrestrategi

2. Indgåelse af aftaler omkring afbrydelighed 

3. Udvikling af Opus2 værktøj til tovejs kommunikation

4. Implementering af automatisk dataoverførsel

5. Installation af hardware i demonstrationsvirksomhederne

6. Driftsfase med data- og erfaringsopsamling

7. Analyse af økonomisk besparelsespotentiale

8. Formidling af projektresultater og afrapportering

Indholdet i disse hovedelementer er beskrevet nedenfor.

2.1 Kortlægning af potentiale for ”afbrydelighed” samt udformning af styrestrategi

I denne fase foretages en ”kortlægning” af, hvilken grad af afbrydelighed der haves på virksomheden, dvs. hvor mange timer der i princippet kan afbrydes om dagen. Hertil kommer en række øvrige punkter i forlængelse heraf, såsom tiden der kan afbrydes, etc. Nedenstående punkter er eksempler på spørgsmål der skal afdækkes:

· Hvor mange timer dagligt kan der afbrydes

· Er der forskel på dage ? Kan der eksempelvis slukkes længere tid i weekenden end til hverdag ?

· Når der har været slukket – hvor mange timers drift skal der så mindst være efterfølgende

· Skal afbrydelsen foregå i trin ?

Der vil være andre størrelser der skal afdækkes før der kan lægges en driftsstrategi for, hvornår, hvordan og hvor længe der kan slukkes.

Når denne strategi er fastlagt skal der udformes en strategi for, hvorledes afbrydeligheden skal foregå. Umiddelbart er der flere scenarier:

1. På baggrund af elpriserne (Nord Pool) og balancen sender handelsselskabet besked til netselskabet om trin x skal afbrydes fra kl. til kl.  Herefter afbryder netselskabet for trin x uden at virksomheden først adspørges (men selvfølgelig kun udfra den kortlagte strategi) 

2. På baggrund af elpriserne (Nord Pool) og balancen sender handelsselskabet besked til netselskabet om at trin x skal afbrydes. Herefter afbryder netselskabet for trin x, dog først efter at virksomheden er informeret og har givet deres accept

Det kan derudover tænkes, at der kan forekomme andre mere hensigtsmæssige styringsformer for, hvornår og hvordan der kan afbrydes. Der kan hertil føjes, at erfaringerne fra USA tyder på, at afbrydelighed uden af forbrugeren er informeret ofte giver anledning til en række problemer.

2.2 Indgåelse af aftaler omkring afbrydelighed

Når det vælges at anvende afbrydelighed skyldes det, at typisk handelsselskabet – men i ekstreme tilfælde også netselskabet – har en økonomisk gevinst ved at anvende afbrydelighed fremfor at betale for at afvige fra deres handelsbalance.

Den økonomiske gevinst heraf, skal her deles med virksomheden. Det skal imidlertid fastsættes, hvilke økonomiske forhold der gør sig gældende, hvor lang tid afbrydelsen må være etc. Disse forhold skal kontraktfastsættes, hvilket kan være til genstand for længere forhandlinger baseret på erfaring og muligheder.

2.3 Udvikling af Opus2 værktøj til tovejs kommunikation

Opus2 er i dag opbygget som et-vejs kommunikations system som via en datalogger logger ½ times værdier hos alle el forbrugere > 200.000kWH. Disse data indsamles via central opus2 system der udfører opkald til alle datalogger hvert døgn.  I dette projekt vil Opus2 blive videreudviklet til også at kunne udføre 2-vejs kommunikation. Denne videreudvikling vil give mulighed for at kunne lagre oplysning i dataloggeren hos den enkelte kunde. I dette projekt vil man om natten kunne lagre oplysninger om afbrydelsesomfang og tidspunkt.

Udvikling af Opus2 kræver stillingtagen til hvilken signaler der skal modtages og hvorledes de skal bearbejdes. Der undersøges forskellige kommunikationsmedier f.eks e-mail, Ediel kommunikation, manuelt (tlf.) som indgangsdata for aktioner i virksomhederne. Opus2 skal ”oversætte” disse indgangsdata til on/off (+ tidspunkt) af udgange i dataloggeren hos virksomheden.

Opus2 skal også kommunikere elforbrugsoplysninger tilbage til el handelsselskabet med oplysninger om, hvor meget der er afbrudt (data sammenlignes med normalforbrug og/eller sidste døgn.

2.4 Implementering af automatisk dataoverførsel

I denne fase skal der etableres software til kommunikation af:

· Elpriser (herunder priser på Nord Pool)

· Mulighed for afbrydelighed

· Signaler fra handelsselskab til netselskab og virksomhed

Til at beskrive elprisproblematikken, tages udgangspunkt i det allerede fremstillede værktøj fra Birch & Krogboe, der gør anvendelse af elpriserne i forbindelse med Fleksibelt Elforbrug. Dette værktøj skal dog tilrettes til den pågældende applikation, således at der kan kommunikeres fra/til Opus2.

2.5 Installation af hardware i demonstrationsvirksomhederne

Når strategien er fastlagt i virksomheden og der er beskrevet hvilke forbrugere der kan indgå i denne afbrydelighed udføres der fast fortrådning til de nævnte elforbrugere. Der vil samtidig overvejes at benytte alternative metoder f.eks opsætning af GSM udstyr

2.6 Driftsfase med data- og erfaringsopsamling

I denne fase opnås erfaringer ved drift af systemet. Data hentes jævntligt hjem fjernbetjent, via Opus2 uregelmæssigheder i driftsfasen analyseres og tilrettes.

I denne fase foretages endvidere erfaringsopsamling fra de medvirkende parter, der spiller part i selve afbrydeligheden. Erfaringsopsamlingen kan eksempelvis tage udgangspunkt i:

· Hvor ofte er afbrydelighed anvendt

· Hvor godt et middel er afbrydelighed i de enkelte situationer

· Hvor ofte giver afbrydelighed anledning til problemer

2.7 Analyse af økonomisk besparelsespotentiale

På baggrund af driftsdata analyseres de økonomiske besparelser løbende. 

Der udarbejdes en vejledning for anvendelse af programmet, således at programmets anvendelse er klar. Vejledningen vil endvidere indeholde en beskrivelse af, hvilke anlæg beregningsprogrammet er anvendeligt for samt hvilke gængse metoder til energibesparelser der er implementeret.

2.8 Formidling af projektresultater og afrapportering

Der udarbejdes følgende formidling:

· En projektrapport hvor der redegøres for det samlede projektarbejde

· En vejledning af anvendelse værktøjet

· Artikler til relevante blade, herunder Ingeniøren, El & Energi m.fl. 

· Indlæg ved relevante begivenheder

Der afholdes 1 temadag i løbet af projektet, hvor projektet og det udarbejde edb-værktøj gennemgås. Det vurderes at temadagen primært har interesse for netselskaberne og handelsselskaberne, men mange virksomheder kunne også have en interesse hvis det økonomiske potentiale er fornuftigt.

3 Målgruppe

Målgruppen for resultaterne i form af vejledning og beregningsværktøj er primært netselskaber, de systemansvarlige og handelsselskaber der har effektproblematikken tæt inde på kroppen. 

Sekundært er målgruppen større virksomheder der kunne have interesse i at lave kontrakter på afbrydelighed, hvis det økonomiske potentiale er fornuftigt, og de i øvrigt har mulighed herfor.

4 Forventede resultater

Det primære projektresultat vil være at netselskaberne og handelsselskaberne opnår erfarings for, hvorledes 2-vejskommunikation omkring afbrydelighed kan fungere i praksis samt hvilket økonomisk potentiale der ligger i dette. Et yderligere projektresultat er det værktøj der anvendes til kommunikationen om, hvornår og hvordan afbrydeligheden skal foregå.

Sekundært kommer endvidere den erfaring der opnås i form af, hvorvidt virksomheden synes det er en god idé. 

5 Projektorganisation og udførelse

5.1 Styregruppe

Der foreslås oprettet en styregruppe bestående af en repræsentant fra ELFOR samt en repræsentant fra følgende virksomheder: NVE Rådgivning og Birch & Krogboe. Styregruppens opgaver er at vejlede og rådgive om udførelsen, at vurdere forløb og resultater, at koordinere med andre aktiviteter samt at sikre en hensigtsmæssig formidling.

5.2 Projektledelse og projektgruppe

5.2.1 Projektledelse

Birch & Krogboe A/S står som formel ansøger for projektet og vil varetage projektledelsen. Birch & Krogboe A/S vil i forbindelse med en eventuel iværksættelse af demonstrationsprojektet stå som ansvarligt firma.
Birch & Krogboe A/S har stor erfaring i at projektere og implementere CTS og SRO-anlæg indenfor industrien, handel & service, boligsektoren og den offentlige sektor. I forbindelse med flere af disse projekter har en væsentlig komponent været at udveksle informationer mellem CTS/SRO-anlæg og andre IT-systemer. Dette har ofte krævet en udvikling af både ny hardware og software, som er sket i tæt samarbejde med leverandører og udviklingsfirmaer.

Birch & Krogboe har siden 3-ledstariffens fremkomst taget hensyn til denne i udformningen af mange styringsstrategier. I forbindelse med vor deltagelse i informationskampagner for bl.a. Projekt Værktøjskassen og Energistyrelsen råder vi over en stor erfaring vedr. formidling af emner inden for energianvendelse og energieffektivisering.

Projektleder hos Birch og Krogboe A/S er Martin Lykke Jensen

5.2.2 Projektgruppe

Projektgruppen består af Birch & Krogboe, NVE, IT-Energy. Projektgruppen afholder jævnlige koordineringsmøder, hvor fremdrift, status og erfaringsopsamling vil indgå som dagsordenpunkter. 

NVE a.m.b.a

NVE har gennem sin rolle indenfor energiforsyning opnået en stor ekspertise inden for en bred vifte af de områder, der knytter sig til nærværende idéoplæg. Det er bl.a. måleteknik, afregningsformer, formidling , energirådgivning og dataopsamlingssystemer
Med udgangspunkt i ovennævnte vil NVE kunne gennemføre det aktuelle projekt med relevant teknisk og anlægsspecifik viden og erfaring sammen med de nødvendige beregninger for synliggørelse af de økonomiske konsekvenser for anlægsejeren ved forskellige driftsformer. 

IT-Energy

IT Energy er en analyse- og softwarevirksomhed som repræsenterer mange års erfaring med løsning af opgaver for energiselskaber, offentlige myndigheder, industrier og internationale organisationer som IEA og EU. Eksempler på kompetencer er:

· Analyse, design og udvikling af IT-løsninger og databasesystemer

· Omsætning af tekniske arbejdsprocesser og problemstillinger til funktionelle og brugervenlige edb-løsninger

· Udvikling af datakommunikationssystemer med håndtering af dataprotokoller mellem forskellige systemer.

Elektra

Elektra er blandt de første elhandelsselskaber med avanceret handels- og balance-styringssystemer. Elektra er godkendt af Eltra og Elkraft, som forbrugsbalanceansvarlig på henholdsvis Jylland/Fyn og Sjælland. Dermed kan Elektra indmelde kundernes forventede forbrug af el i det næste døgn - time for time - til de systemansvarlige, som sørger for, at den nødvendige mængde elektricitet altid er til rådighed. Forbrugsbalancerne angiver også andel i prioriteret produktion (PSO) opdelt på vindkraft og decentral kraft/varme-produktion. 

5.2.3 Følgegruppe

Det foreslås at tilknytte en følgegruppe til demonstrationsprojektet for bl.a. at:

· opnå en kvalitativ vurdering af projektet, dets fremdrift og resultater, og

· sikre den fornødne bevågenhed om projektet fra mulige interessenter

Forslag til deltagere i følgegruppen (udover repræsentanter fra projektgruppen):

· Eltra
· Elkraft System (ES)

· Energistyrelsen (ENS)

· Dansk Industri

Nedenstående diagram viser hele projektstrukturen som den er påtænkt.
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6 Budget

Med udgangspunkt i ovennævnte projektbeskrivelse kan projektkonsortiet tilbyde at gennemføre projektet i henhold til nedennævnte budgetoverslag (forslag).

[image: image3.emf]Fase Timer Omkostninger

[h] Rejser Materialer

1. Kortlægning af potentiale samt udformning af styrestrategi 225 5.000

2. Indgåelse af aftaler omkring afbrydelighed 225 5.000

3. Udvikling af Opus2 værktøj til tovejs kommunikation 250 0 10000

4. Implementering af automatisk dataoverførsel 520 5.000 30000

5. Installation af hardware i demonstrationsvirksomhederne 285 5.000 0

6. Driftsfase med data- og erfaringsopsamling 475 5.000 0

7. Analyse af økonomisk besparelsespotentiale 220 0 0

8. Formidling af projektresultater og afrapportering 200 5.000 5000

Udgift [dkr.] 1.697.500 30.000 45.000

Total [dkr.] 1.772.500

Egenfinansiering [dkr.] 644.725

Ansøgt støttebeløb [dkr.] 1.127.775


Fordelingen af parternes timer er angivet nedenfor

Alle beløb er ekskl. moms. Konsortiets ansvar er begrænset til det modtagne honorar.
7 Tids- og aktivitetsplan

Der lægges op til, at demonstrationsperioden løber over 21 måneder. Herved får projektet en måleperiode på op til 1 år, hvor driften gennem optimering efter prisudmeldingerne hos Nord Pool kan sammenlignes med tidligere perioders drift.
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	4. Implementering 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Installation af hardware 
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	7. Analyse af besparelsespotentiale
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Formidling
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8 Kontaktpersoner
Kontaktpersoner for alle medvirkende parter i projektet er følgende:

	Virksomhed
	Navn
	Telefon nr.
	Fax
	E-mail

	IT-Energy
	Hans Skyum Larsen
	4484 4255 
	4484 4250
	hsl@it-energy.dk

	Elektra Energihandel
	Torben Kåber
	3544 0404
	3543 0470
	tk@elektra.dk

	NVE Rådgivning
	Bent Rasmussen
	5921 2276
	5921 2129
	Bra@nve.dk

	Birch & Krogboe
	Martin Lykke Jensen
	4595 5356
	4595 5565
	mlj@birch-krogboe.dk

	NVE NET
	Henning Buchhardt
	5921 2371
	5921 2129
	HBU@nve.dk
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Fejl! Ukendt argument for parameter.
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