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1. Resume

Folgende rapport redegear for F&U-projektets gennemfgrelse og baggrunden
for det udviklede veerktgj www.energipro.dk

Projektets formal er at udvikle et EDB-veerktgj til energiansvarlige og ejere af
bygninger, der hgrer under Energiledelsesordningen ELO. Veerktgjet skal
give overblik over de mest relevante fakta i en bygning, som har indflydelse pa
energiforbruget og forbedre muligheder for at kunne gennemfare flere
besparelsestiltag.

Veerktgjet gar det muligt at synliggare energibesparelser, indsatser og
resultater og seette fokus pa den energiansvarliges muligheder, i perioden
mellem energikonsulenters besgg. Veerktgjet gar det muligt at administrere
flere bygningers energimaessige forhold og er grundlag for formidling af
energibesparelser til relevante beslutningstagere i stagrre organisationer.

Veerktgjet skaber bedre forhold for dialogen mellem den energiansvarlige i
den enkelte og de tilknyttede energikonsulenter ved at involverer og ggre den
energiansvarlige aktiv i energispareindsatsen. Handlingsplaner og
besparelsesforslag kan behandles pa relevante niveauer i en stgrre
organisation.

Projektet peger pa muligheder for at kombinere energiforsynings-selskabernes
energispareaktiviteter med ELO-ordningen og derved opna synergieffekt
mellem to lovpligtige aktiviteter.

Projektets arbejdsgruppe er radgivere fra Energi Horsens og medarbejder fra
Horsens Kommune, som har forestadet gennemfarelse af systembeskrivelse
og specifikation til veerktgjets funktioner. Udviklingen af veerktgjets
brugerflade og bagved liggende databehandling er varetaget af eksterne IT-
ressourcer.

De indledende undersggelser beskaeftiger sig med hvilke kategorier af ELO-
bygninger der har fordel af et feelles veerktgj, energibesparelser i
bygningsmasser, beslutningsprocesser og forvaltning i det offentlige

Malgruppen er bygningstyper i stat, amt og kommune samt administration,
handels- og servicevirksomheder indenfor det private. Veerktgjet er tilteenkt
bygninger eller bygningsafsnit uden vaesentligt energitunge processer.

Projektet er udfert i samarbejde med miljgmedarbejdere og ELO-konsulent i
Horsens kommune.
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1. Indledning

Dette projekt tager udgangspunkt i erfaringer fra energiselskabernes
vederlagsfrie energiradgivning til kunder med bygninger, som er omfattet af
energiledelsesordningen ELO.

Ideen til projektet er opstaet i forbindelse med den energiradgivning, Energi
Horsens udfgrer hos kommunerne i forsyningsomradet dels og der igennem
erhvervede erfaringer og kunderespons.

/ : \
[ Energiveerktgj J

—>

Energiradgiver
Energiforsyning

Figur 1 Samspil mellem radgivning og ELO-kunde

Projektet er tiltzenkt bygningsejere og energikonsulenter i arbejdet med
energiledelse i stgrre bygninger. Det er hensigten at kombinere
energiforsyningsselskabers energispareaktiviteter med ELO-ordningen og
derved opna synergieffekt mellem to lovpligtige aktiviteter.

Det er sjeeldent, at der drages paralleller mellem energiselskabernes
energiradgivning og ELO-radgivningen. Bygningens energiansvarlige oplever
oftest to uafheengige ordninger frem for to muligheder, der farer mod et feelles
mal om at udnytte energien mest optimalt.

Den administrative energiansvarlige i kommunen er i bedste fald i besiddelse
af ELO-rapporter fra kommunens bygninger. Dialogen om ELO foregar ofte
mellem den dagligt ansvarlige for den individuelle bygning og ELO
konsulenten.
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Kommunen eftersparger et veerktgj til at samle tradene, nar der skal
planleegges indsatsomrade indenfor energibesparelser og de deraf falgende
budgetter for investeringer.

Den drifts- og energiansvarlige er ofte overladt til sig selv i perioderne mellem
ELO — besgg og radgivning fra energiforsyning. Der savnes en driftsmaessig
historik for den enkelte bygning, som kan vaere med til at forklare
energiforbrugets udvikling.

Energiregistreringen i ELO-ordningen giver overblik over energiudviklingen pa
manedsforbrug. Men hvad der er arsagen til fald og stigninger i
energiforbruget vanskeligt at vurdere. Hvis ELO-konsulenten kender
arsagerne er der ikke nogen systematiserede rapporteringsmuligheder overfor
den bygningsansvarlige samt andre ngglepersoner i en starre organisation. |
stgrre organisationer mangler et veaerktgj til at synliggere indsatsen og
resultaterne ved energiarbejdet. Dette er bade pa bygningsniveau samt pa
ledelsesniveau.
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2. Formal

2.1. Baggrund

Det sker en aktiv indsats fra forskellige landsdeekkende energispareordninger
for at opna energibesparelser i starre bygninger. Indsatsen sker pa flere
forskellige energianvendelsesomrader og indenfor neesten alle energiarter.
Energispareordningerne indenfor de forskellige energiarter er imidlertid ikke
indbyrdes koordineret i tiltagene overfor ELO-kunder.

Udvikling af energiveerktgjet tager afsaet i erfaringerne fra radgivning om
energiforbrug og besparelsesmuligheder overfor erhvervskunder og offentlige
kunder. En del af disse kunder er omfattet af den obligatoriske
energiledelsesordning for starre ejendomme — ELO. Desuden har disse
kunder mulighed for at benytte sig af vederlagsfri energiradgivning fra
forsyningsselskaberne, herunder elforsyningsselskaberne. Elselskabernes mal
er gennemfgrte elbesparelser indenfor alle slutanvendelser, i en bygning

2.2. ELO

Den nuvaerende energiledelsesordning har til formal at motivere ejere (ELO-
kunde) af starre ejendomme til at indfare effektiv energiledelse. ELO-kunden
skal lovpligtigt have udarbejdet et energimaerke for ejendommen af en
godkendt ELO-konsulent og gennemfgrelsen bestar i at:

* bygningen gennemgas af en ELO-konsulent

= der udarbejdes en energihandlingsplan med rentable
besparelsesforslag

= der sammenlignes med nggletal fra tilsvarende kategorier af
ejendomme

= ELO-kunden udfylder en manedlig driftsjournal (registrering af
energiforbrug), som anvendes til vurdering af forbrugsudvikling.

= bygningerne gennemgas med faste intervaller — saedvanligvis med
1 — 2 ars mellemrum med henblik pa at falge op pa
energibesparelsesforslagene i handlingsplanen og vurdere
manedsforbrug til el, vand og varme. Desuden fas en dialog med
bygningens energiansvarlige om nye muligheder tiltag og finde
besparelsesmuligheder

= Der sker ingen systematisk indberetning fra ELO-konsulenter om
hvilke besparelsesforslag der i praksis gennemfares i de enkelte
bygninger.

Side 7 af 59



Projekt 335-050 Udvikling af energiveerktgj til kunder under ELO ordningen

2.3. ELO i private virksomheder

| private virksomheder med pligt til deltagelse i ELO-ordningen — eksempelvis
hoteller, virksomheder indenfor logistik, lager og spedition samt selvstaendige
uddannelsessteder, er det saedvanligvis en af bygningsejeren udpeget

ngglemedarbejder/-ere, der varetager den tekniske indsats pa energiomradet.

ELO-konsulenten foretager den arlige gennemgang og opfelgning af
energimaerket og er ofte i dialog med en ngglemedarbejder eller
teettere/direkte med beslutningstageren. ELO-rapportens handlingsplan er
sammen med opggrelser over energiforbrug omdrejningspunkt for denne
dialog.

Ansvaret for energiomradet kan veere delt i et gkonomisk omrade, med ansvar
for budget, betaling, regnskabsopfalgning og et teknisk og driftsmaessigt
omrade med ansvar for de energimaessige slutanvendelser (belysning,
ventilation kgling, osv.), aflaesning af malere, gennemfarelse af
energibesparende foranstaltninger og ELO-rapportens handlingsplan.

Erfaringer fra bygninger som er omfattet af ELO-ordningen viser at det er fa
private virksomheder hvor gkonomiansvarlige (gkonomiafdeling) og teknisk
afdeling handterer ELO-rapporten som et faelles redskab til at opna
besparelser. ELO-rapporten er oftest at finde i ét af funktionsomraderne. Der
opleves dog en teettere kommunikation mellem funktionsomraderne omkring
energibesparelsesmuligheder fra ELO-rapporten end der umiddelbart ggr i en
starre offentlig organisations tilsvarende tekniske og skonomiske
funktionsomrader.

| enkelte tilfeelde har virksomheden ikke kendskab til, hvor ELO-rapporten er
arkiveret i organisationen. Efter nogle ar uden energimaessige forandringer og
udvikling i en ejendom, fortoner virksomhedens opmaerksomhed sig mht.
ELO-rapportens handlingsplan. Nogle fraveelger konsulentbesggene og
energiledelsen gar i sta.

2.4. ELO i offentlige bygninger

Der er veesentlig forskel pa hvordan ELO handteres i de offentlige
forvaltninger. | mindre kommuner foretages ELO mange gange af en ekstern
ELO-konsulent, medens der i de starre kommuner og forvaltninger ofte er
egne ELO-konsulenter, som ud over ELO ogsé kan varetage flere andre
relevante tekniske opgaver.

Evaluering af ELO-ordningen viser at ELO i langt de fleste tilfaelde er
integreret i bygningsdriften.
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2.5. ELO-ordningen i fremtiden

ELO-ordningen star, som fglge af den nye lov om fremme af
energibesparelser i bygninger overfor veesentlige forandringer. Disse
udmgntes i en fremtidig bekendtgerelse, der sammen med aendringer i
energibestemmelserne i bygningsreglementet implementerer EU’s
bygningsdirektiv.

Antallet af omfattede bygninger udvides til dem der er i sterrelsesordnen 1000
m? og opefter. Samtidig nedseettes den hyppighed, hvorefter bygningerne skal
energimeerkes. Endvidere skal den regelmaessige maerkning fastseettes {il
maksimalt 5 ar. Det skal sikres at alle offentlige bygninger maerkes — uanset
stgrrelse.

2.6. Energiforsyningsselskabernes energiradgivning

Ud over den obligatoriske ELO-ordning har ejere af sterre bygninger mulighed
for at benytte sig af vederlagsfri energiradgivning som tilbydes fra
forsyningsselskaberne. Eksempelvis, har mange elselskaber har etableret
lokale energiradgivningsfunktioner og nogle selskaber har pa tveers af
forsyningsgreenser og i samarbejde med andre forsyningsarter indenfor
energi, etableret egentlige radgivningscentre. Radgivningens omfang hos den
enkelte kunde er saedvanligvis afpasset efter besparelsesmulighederne, idet
selskabernes fra myndigheds side benchmarkes efter flest muligt realiserede
energibesparelser til faerrest mulige omkostninger

Ved radgivning indenfor elforbrug er der mulighed for at fa udfert en
kortlaegning og fordeling af elforbrugets slutanvendelse og udarbejdet
besparelsesmuligheder og rapportering i form af et gkonomisk
beslutningsgrundlag.

Nogle energiselskaber har egne ELO-konsulenter, der samtidig med ELO-
arbejdet kan koordinere den vederlagsfrie energiradgivningsindsats pa en eller
flere af energiarterne. Fordelen er at kunden far en samlet energispareindsats
for hele bygningen samt dens indhold af energiforbrugende udstyr. ELO-
konsulenten har flere ressourcer til at ga i detaljer med relevante omrader.
Ulempen er at det radgivnings- og kompetencemaessigt er den samme

person, der udfagrer begge opgaver, og man derfor ikke far bygningen
analyseret ud fra forskellige faglige og erfaringsmaessige synsvinkler.
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2.7. Sammenfatning af ELO og energiforsyningens
energiradgivning

Som det fremgar ligger hovedvaegten af bade ELO-konsulentens og
energiradgiverens indsats indenfor den del, hvor man afdeekker de aktuelle
forhold i en bygnings energiforbrug.

En kortlaegning af ejendommens tekniske installationer og gennemfarelse af
de anfgrte besparelsesforslag giver det bedst teenkelige fundament, for at
opretholde en energioptimal drift. Der er dog en overvejende mulighed for, at
de ressourcer, som energikonsulenterne har til radighed, er opbrugt fgr dette
tidspunkt naet.. Herved er der en risiko for, at kunden bliver overladt til sig selv
indtil det naeste besgg af en energikonsulent.

| bygningsmasser, hvor der ikke befinder sig centrale naglepersoner til at
varetage energiomradet, mangler der ofte systematisk styring og handtering af
dokumentation fra energiradgivning og ELO-rapporter. Der er sandsynlighed
for at der ikke er skabt tilstraekkeligt overblik over beslutningsgrundlag for
gennemfarelse af energibesparelser.

2.8. Andre eksterne radgivere

Udover radgivere med energioptimering som speciale, er de
bygningsansvarlige i kontakt med andre radgivende faggrupper i det daglige.
Det kan eksempelvis dreje sig om faste installatgrer indenfor el, vvs og varme
med et godt kendskab til detaljer i bygningens anlaeg og drift. Disse aktgrer
har som regel det ngjere kendskab til enkeltanlaeg og komponenter og kan
vaere med til at afdaekke vedligeholdelses- og driftsmaessige forhold der har
indflydelse pa energiforbruget. Nogle har ogsa ideer til konkrete projekter
indenfor energibesparelser.

2.9. Malsaetning

Det er malet at udvikle et radgiver- og brugervaerktgj baseret pa en feelles
platform, der giver ejerne og brugerne i ELO-bygninger starre overblik over de
grundlaeggende forhold i en bygning, som har indflydelse pa energiforbruget.
Det skal sikres at det vaesentlige materiale i energihandlingsplaner og
besparelsesforslag er tilgaengelige og kan behandles pa relevante niveauer i
en starre virksomheds- eller offentlig organisation. Energiveerktgjet skal give
mulighed for at de energisansvarlige i bygningen kan blive selvkgrende i
perioderne mellem konsulentbesaggene. Der skal Igbende kunne registreres
om forhold i bygningen og dens udstyr, som har indflydelse pa
energiforbruget. Det skal bla veere:
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aktivitetseendringer i bygningen - forggelse eller reduktion
til- og ombygninger

&ndringer i installeret udstyr

optimering af drifttid pa bygning og udstyr

stgrre adfeerdsmeessige tiltag

Det skal veere muligt at forberede den energiansvarlige i den enkelte
bygningen til dialogen med de forskellige energikonsulenter der radgiver om
energibesparelser og gge udbyttet ved at involvere og ggre denne aktiv i det
daglige.

Veerktgjet skal veere en katalysator for, at de forskellige aktgrer der kan
benytte det, kan fokusere pa indsatsomrader for energibesparelser. Vaerktgjet
er ikke pataenkt til at vaere et katalog med energibesparelser, hvor brugeren
indtaster parametre, der derefter kan give output i form af konkrete
spareforslag.

Veerktgjet skal derimod veere et samlingssted for alle de relevante
informationer, som almindeligvis er spredt i bygninger, organisationen eller
hos ngglepersoner. Nar disse informationer behandles, systematiseres og
praesenteres pa en brugervenlig made, kan der fokuseres pa forhandvarende
spareforslag der allerede er geeldende for bygningen og aktgrerne kan fa en
idé til, hvilke omrader der muligvis indeholder videre potentialer for
energibesparelser.

Veerktgjet skal veere et redskab til opfalgning og medvirkende til at

gennemfarte besparelsestiltag kan synliggeres — savel overfor brugere i
bygningerne, som overfor resten af organisationen
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3. Malgrupper for energivaerktgj

Veerktgjets malgruppe kan indledningsvist afgraenses til stat, amt og
kommuner, kontor og handel, samt transportanlaeg og der er dermed fokus pa
forbrugskategorier med over 5 % besparelsespotentiale. Det samlede
elforbrug og besparelsespotentiale udger hhv. 2119 GWh og 138 GWh,
svarende til 6,4 %.

| afgreensning af malgruppen for projektet er der farst og fremmest lagt veegt
pa at kunne imgdekomme forventningerne til energiledelse set fra en
kommunal organisations synsvinkel. Her handler det i hgj grad om at kunne fa
overblik over bygninger og deres potentielle besparelsesmuligheder og sikre
at de rigtige informationer tilgar til organisationens beslutningstagere og de
bygningsansvarlige.

Pa bygningsniveau er det vigtigt at kunne anvende input-delen af vaerktajet
med de data der er nadvendige for den videre energiledelse og det
administrative setup. Malgruppen er fortrinsvis de bygninger, hvor der er en
homogen fordeling af energiforbrug til udstyr og hvor udstyret ikke bestar af
fortrinsvis energitunge specialprocesser.

For bygninger som indeholder energitunge processer vil det fortrinsvis veere
vaerktgjets administrative styrker der kan anvendes. | disse bygninger vil der
pga. deres kompleksitet vil vaere faerre muligheder for en indsats fra den
bygningsansvarlige, og derimod en starre indsats fra ELO-konsulent,
energiradgiver m.fl. Der vil leegges vaegt pa muligheder for at fa et bedre
generelt overblik og eventuelt kunne sammenligne bygningstyper indenfor
egne selskabsrammer — eksempelvis administration af en kaede af
supermarkeder og deres energisparepotentialer

Der er fra projektets start lagt op til at indsatsomradet i ferste omgang
afgreenses til malgrupper, hvor der kan forventes at veere muligheder for at
involvere ELO-kunden i et laengere forlgb. Fglgende malgrupper er foreslaet:

Stat, amt og kommuner
Kontor og handel
Transportanleeg

Hotel og servicevirksomhed

- hvor der ikke indgar energitunge processer.

Indenfor de naevnte omrader er der efterfalgende forskellige
bygningskategorier, som veerktgjet skal kunne omfatte.
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4. Afklaring af behov

For at fa overblik over en bygnings energiforhold vil det veere hensigtsmaessigt
at kende fglgende:

e Energiforbrug og historisk udvikling

e Hovilket energiforbrugende udstyr og komponenter er der tilknyttet
bygningen

e Bygningens klimaskaerm

e Hvordan er brugsmgnstret for bygningen og dens udstyr?

Det er en omfattende opgave at na frem til dette overblik da kunder, der ligger
i denne gruppe ofte har deres energiforbrug fordelt ud pa et stort antal sma
forbrugssteder. Det kan desuden veere sveert at fa et klart overblik over
brugsmgnsteret i bygningerne. Sidst men ikke mindst er der ofte er relativt
stort antal personer, der via deres adfaerd har indflydelse pa energiforbruget.

Ofte ser man at den driftsansvarlige (energiansvarlige) vurderer sine tekniske
anleeg ud fra en driftsmaessig synsvinkel, hvilket ikke behgver at veere
sammenfaldene med det at se pa anlaegget ud fra en energimaessig
synsvinkel.

Grunden til at der ikke betragtes ud fra en samlet drifts og energimaessig
sammenhaeng skyldes hovedsageligt, at der ikke er den ngdvendige viden til
stede, samt opfattelsen af at energibesparelser koster mange penge, giver
ringere komfort og kraever at man skal inddrage for mange mennesker
(brugere) hvilket skgnnes umuligt.

En anden problemstilling kan vaere, at den driftsansvarlige risikere at fa
brugerklager, hvis der er driftsmeessige problemer med anlaeggene. Dette
medfarer at den driftsansvarlige helst ikke sendrer for meget pa den
eksisterende driftsform. Der er med andre ord ikke incitament til at
suboptimere for energibesparelser.

Det kan veere sveert for den energiansvarlige at synligggre det resultat man
opnar ved at arbejde med energioptimeringer. Hvis det er sveert at synliggere
resultater, er det naturligvis ogsa sveert at forsvare overfor
ejeren/arbejdsgiveren, at man bruger tid og penge pa at arbejde med
energibesparende tiltag. Synliggerelse af de opnaede resultater er vigtig og en
motivationsfaktor for den energiansvarlige.

Har man ikke et klart billede over omfanget af det energiforbrugende udstyr
samt det energiforbrug, der er pa anlaeggene er den neestbedste lgsning at
man laver en gennemgang af bygningen, hvor man sammen med den
energiansvarlige besigtiger bygningen og de tekniske installationer. Ulempen
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ved denne radgivningsform er at radgivningen kan risikere at blive overfladisk
og man ikke nar at fa kunden sat ordentlig ind i de forhold som man bliver nad
til at forholde sig til, har man begynder at aendre driften af anlaeggene. Dette
sker pga. manglende tid til at udferer opgaven.

Der er en risiko for at den energiansvarlige bliver overladt til sig selv nar han
skal udfgrer de tiltag der er blevet papeget i rapporten og herved risikeres at
forslagene enten bliver udfert forkert eller at forslagene slet ikke bliver
gennemfart.

Der er derfor en interesse i at give de energiansvarlige mulighed for at stifte
kendskab med energiledelse samt hvilke forhold der skal med ind i betragtning
nar man skal anskue de typiske forekommende anlaeg ud fra en
energimaessig synsvinkel.
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5. Organisering af projektet

Projektstyring

Projektstyringen gennemfgres af radgivere fra Energi Horsens. Det er valgt at
nedseette relevante ad hoc grupper pa de tidspunkter som i
overensstemmelse med udviklingsforlgbet af vaerktgjet. Energi Horsens star
for gennemfgrelse af systembeskrivelse og kravspecifikation til veerktgjets
funktioner.

Arbejdsgruppe Horsens Kommune - struktur inden for det offentlige
| en tidlig fase er relevante medarbejdere fra Horsens Kommunes
Miljgafdeling deltagere i udvikling af modeller til hvorledes veerktgjet skal
struktureres for at gribe ind i en kommunal organisation

Projektstyring
Energi Horsens arbejdsgruppe

[ Falgegruppe

( )
IT arbejdsgruppe Arbejdsgruppe Testgruppe Arbejdsgruppe
Horsens Kommune Private
\ I J
~
IT leverander
\ J

Figur 2 Organisering af projekt

IT arbejdsgruppe og IT leverander

Det er valgt at indga et samarbejde med EDB-firmaet Inbizz om levering af
program, databaselasning og brugerplatform. Der er lagt vaegt pa at
samarbejdspartneren har forudgaende kendskab til energibranchen og har en
del indsigt i terminologier indenfor energibesparelsesomradet.

Energi Horsens forestar den indledende opstilling af kravspecifikation til
veerktgjets elementer og Inbizz tilretter systemspecifikation og foreslar layout,
design og funktionalitet ud fra kravspecifikation

Folgegruppe
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| falgegruppen kan der udveksles ideer og synspunkter med relevante
ngglepersoner indenfor energiomradet.

Testgruppe
Testgruppe til afpravning af veerktgjet i praksis. Der er Igbende test af
veerktgjets funktionalitet og

Arbejdsgruppe Private

Veerktgjet tilpasses til at virke i ELO-bygninger i private virksomheder.
Gruppen bestar af Energi Horsens og sparring med private virksomheder
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6. Analyse af en offentlig organisation — Horsens
Kommune som eksempel

v. Horsens Kommune

| projektet er der taget afsaet i de redskaber der i forvejen eksisterer i
forbindelse med miljg og energistyringen i Horsens kommune. Der er udviklet
et en model og en raekke nye redskaber som skal supplere de eksisterende,
og derigennem sikre implementeringen af miljg- og energistyring samt give et
fundament til at arbejde med energiledelse. | projektet er udarbejdet en model
som sikrer gennemfgrelsen og implementeringen af miljg- og energistyring.

Horsens Kommune - Fakta

Total areal:189 km?

Antal Indbyggere: 56.061

Antal ansatte: 4.500 - dermed Kommunens stgrste virksomhed
Kommunens samlede bygningsareal: ca. 280.000 m?

Antal forvaltninger: 6

Antal bygningsenheder inkl. radhuset: 125

Kommunens opbygning.

For at sikre implementering af miljg- og energistyring, forstaelse og
engagement for energistyring i de forskellige enheder og hierarkiske led i en
kommunal forvaltning skal der udarbejdes:

A. Overblik over en kommunes opbygning og forretningsgangen i
en kommune

B. Overblik over eksisterende redskaber i forbindelse med milja
og energistyring

C. Redskaber og en model der skal supplere de eksisterende og
dermed sikre en starre grad af implementering af miljg- og
energistyringen i alle led samt indfersel af brugerinddragelse

Med udgangspunkt i Horsens Kommune er der i dette afsnit beskrevet
opbygningen og forretningsgangen i en kommune, med seerligt fokus pa milje-
og energistyring. Tillige er beskrevet de forskellige elementer som indgar
Miljg- og energistyringen, herunder bl.a. de initiativer/tiltag der er gjort i
forbindelse med dette projekt, og som er vurderet som ngdvendige for at sikre
implementeringen af miljg- og energistyring i en kommunes enheder.

Opbygning, forretningsgang

Horsens Kommune hgrer til blandt de stgrste kommuner i Danmark og er en
kompleks organisation. Kommunen er opbygget af en stor central enhed
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(Radhuset) bestdende af 6 forvaltninger, samt 124 sterre eller mindre
enheder, heraf 52 som hgrer under ELO-ordningen.

De 6 forvaltninger er: Byradsforvaltningen, Social og Sundhedsforvaltningen
(herunder bl.a. eeldrecentre), Bgrn- og Ungeforvaltningen (herunder skoler og
daginstitutioner), Kultur- og fritidsforvaltningen (herunder bl.a. haller), Teknisk
Forvaltning samt @konomi- og Skatteforvaltningen. De enkelte forvaltninger er
opdelt i en raekke afdelinger, hvorunder der ligger forskellige enheder. Som
eksempel hgrer skolerne under Skoleafdelingen i Barn- og Ungeforvaltningen.

Det er politisk vedtaget, at alle Kommunens enheder skal gennemfgre Miljg-
og Energistyring, med det formal at fremme miljgbevidsthed hos personale og
barn, opna ressourcebesparelser, kortlaegge muligheder for tekniske
forbedringer, mindske affaldsmasngder, fremme affaldssortering og fremme
gregnne indkab.

Enhederne er vidt forskellige mht. starrelse, drift/brug og miljgbelastning og er
derfor i forbindelse med Kommunens miljg- og energistyring og i
miljgredeggrelser inddelt i 2 kategorier:

Kategori 1

Indeholder enheder der er kendetegnet ved seerlige miljgforhold
Havn, Radhus, Central Renseanleeg, 2 vandveaerker, Lystbadehavn,
Genbrugsplads, Driftsgard og Beredskab.

Kategori 2

Indeholder de resterende enheder, som er inddelt i 5 grupper (Skoler,
Daginstitutioner, Zldrecentre, Haller og Andre). Gruppen "andre” bestar af
enheder der bruges til forskellige former for fritids- og kulturaktiviteter.

Administration

Kommunen er opbygget af et kompliceret net af led og enheder med
forskellige beslutningsniveauer. | forbindelse med dette projekt er der
udarbejdet et diagram, som beskriver dette net, og som samtidig preesenterer
nogle projektgrupper, som gar pa kryds af de forskellige niveauer, og som er
etableret i forbindelse med dette projekt.

Med udgangspunkt i skolerne er hierarkiet opbygget saledes:

Lokal Politikere

Bagrn- og Ungedirektar
Skolechef
Skoleinspektar
Teknisk Serviceleder.

Den Tekniske Serviceleder skal rapportere til Skoleinspektgren, der s& skal
rapportere videre op i systemet. beslutninger, vedtagelser og retningslinjer
gives fra lokale politikere til Bgrn- og Ungedirektar. Dette geelder kun for
beslutninger der ligger udenfor det enkelte omrades egne rammer. Pa hvert
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niveau findes styre grupper, hvor ledere/personer pa samme niveau mades,
tager fellesbeslutninger, udveksler erfaringer og ideer, og modtager faelles
udmeldinger/beskeder fra hgjere niveauer.

Elementer i Miljg- og energistyringen

Horsens Kommune har siden 1995 vaeret medlem af Green Network, som er
et frivilligt miljgnetveerk indenfor Vejle Amt. Medlemmerne er forpligtet til at
arbejde malrettet med miljgstyring og aflevere miljgredegearelser hvert andet
ar.

Energihandlingsplan

Der udfeerdiges hvert ar en energihandlingsplan der sendes til
behandling/godkendelse i Byradet. Energihandlingsplanen indeholder
energibesparende tiltag, som er gkonomisk for tunge til at den enkelte enhed
selv kan betale dem og er af en karakter, som ikke umiddelbart kan placeres
under den almindelige vedligeholdelseskonto. Energihandlingsplanen
indeholder beskrivelser af de enkelte tiltag, estimeret energi og
gkonomibesparelse, investering og simpel tilbagebetalingstid.

ELO rapporter

For alle bygninger stgrre end 1500 m? foreligger der ELO rapporter. Horsens
Kommune har igen, efter et par ars ekstern ELO-konsulent, ansat egen ELO-
konsulent, der varetager ELO for hele kommunen.

Energi/miljg mappe

Der er udleveret en energi/miljgmappe til de Tekniske Serviceledere, som
indeholder et skema til en grundig kortlaeegning af energiforbrug,
besparelsesforslag, driftsjournal, handlingsplan, kontrolsedler,
affaldsregulativer, ELO-rapporter, normaldagsforbrug for sommer og vinter,
forbrugsudvikling og lignende. Normaldagene anvendes som reference nar
det systematiske arbejde med miljg- og energistyring for alvor gar i gang.

Energistyringsveaerktg;j.

Der er installeret energistyringsveerktgjet Energy-Key pa skolerne i Horsens
Kommune. Energy-Key er et elektronisk energistyringsveerktgj, som registrerer
energi og vandforbrug for de enkelte malere i kvarters intervaller. Det
elektroniske energistyringsvaerktaj kan bruges til at observere og opna
overblik over driftsmgnster, og forbrugsudvikling i labet af en dag. Det giver
muligheder for at sammenligne med tidligere dage og derved afslgres ofte

hvis noget ikke karer optimalt — fx hvis der er uteetheder i vandledninger
(dryppende haner, utzet rgr mv.), et ventilationssystem der kgrer
uhensigtsmeessigt.

Overordnet model

| forbindelse med dette projekt er der udviklet en overordnet model, som skal
sikre, at miljg- og energistyringen implementeres gennem hele Kommunens
system. Med skolerne som udgangspunkt preesenterer og beskriver den
overordnede model de forskellige niveauer/hierarkiet i organisationen i
Horsens Kommune. Det omfatter personer pa de forskellige niveauer,
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eksisterende styregrupper og de projektgrupper, som er etableret og skal
etableres for at sikre implementeringen af miljg- og energistyring i alle
Kommunens enheder.

To projektgruppetyper er beskrevet i den overordnede model, og etableret i
forbindelse med dette projekt. Det drejer sig om en overordnet gruppe og en
arbejdsgruppe.

Den overordnede gruppe er sammensat af en ekstern energiradgiver,
Kommunens overordnede energiansvarlige, den teknisk ansvarlige for
energiplanen, forvaltningernes og afdelingernes miljg og energi
repraesentanter samt kommunens interne ELO konsulent. Den overordnede
gruppes opgaver er at sikre implementeringen af Miljg- og Energistyring i
Horsens Kommune. Den skal udpege indsatsomrader og samle resultater fra
de forskellige arbejdsgrupper og viderebringe disse til de lokale politikere.

Arbejdsgruppen bestar af Forvaltningens eller afdelingens miljg og energi
repraesentant, kommunens overordnede energiansvarlige,
forvaltningsenergiansvarlige, repraesentanter for skoleinspektagrerne samt
repraesentanter for de Tekniske Serviceledere. Formalet med arbejdsgruppen
er at sikre koordinering og sammenspil mellem arbejdet pa de enkelte
institutioner/skoler og projektets mal/indsatsomrader. Arbejdsgruppen samler
tillige resultater fra de enkelte skoler og bringer dem videre til den
overordnede gruppe. Mens den overordnede gruppe er generel, er
arbejdsgruppen mere specifik, og der er et vist overlap af personer i de 2
grupper. Pa sigt skal der dannes tilsvarende arbejdsgrupper for andre
enhedsgrupper.

Modellen illustreret i Figur 3. der vedrerer ”Skoleprojekt i Horsens kommune”
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Projekt grupper
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Figur 3 Model for organisering af energiledelse

A ymptsjer

Styre grupper

Cheffarzamling

Chefgruppe

Institutionsleder grup pe

|

og resultat

udweksling
Senvicetekniker gruppe

Y, arlige temadage er udviklet, sa de Tekniske Serviceledere bliver fastholdt i
projektet, bliver holdt orienteret og far opdateret deres viden indenfor

forskellige omrader.
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Veaerktojet bygger pa 2 grundidéer

1. Hvert hierarkiske led i organisationen skal kunne fa det ud af
veerktgjet, som det har behov for.

2. Ikke alle har behov for eller har de ngdvendige ressourcer til at
arbejde meget detaljeret med energioptimering. Med baggrund i at alle i
organisationen skal kunne benytte veerktgjet pa det niveau hvor de befinder
sig, er, er det delt op i en raekke trin. For hvert trin kraeves en stgrre grad af
detaljer i input. Desto flere detaljer, maengder og veerktgjsdele far man som
OUTPUT. En hver kan starte pa de lave trin og alt efter tid, lyst, behov, krav
og evner ga i gang med de efterfglgende trin pa et senere tidspunkt.

Organisatorisk niveaudeling

Nederst findes bygningsniveauet, dernaest 2 administrationsniveauer og
gverst ledelsen/politikere. Alt efter stgrrelsen af virksomheden og alt efter hvor
kompliceret organisationsopbygningen er, kan der enten fjernes
administrationsled eller tilfgjes et eller flere. Desuden kan et administrations
led underinddeles.

Bygnings-/administration-niveauerne er specifikke for den enkelte enhed og
findes derfor i ubegreenset antal. Overordnet administration varetager hele
enhedsgruppen savel som samtlige enhedsgrupper og ledelsen/politikere alle
enheder/enhedsgrupper.

Pa bygningsniveauet findes pedellen, den tekniske/energiansvarlige (for
skolernes vedkommende den Tekniske Serviceleder). Det er den person, som
skal arbejde med veerktgjet - helst i samarbejde med en energisagkyndig eller
overordnet energiansvarlig fra organisationen

Fra det niveau skal der leveres mest mulig input til veerktgjet. Denne
nggleperson skal ligeledes rapportere opad i organisationen — bla. i form af
besparelsespotentialer/-muligheder

De forskellige niveauer har forskellige behov, muligheder og befgjelser. Det
indebeerer, at de besparelsesmuligheder, som fremkommer fra OUTPUT
inddeles efter investeringens starrelse. Pa bygningsniveauet er der
umiddelbart fa gkonomiske befgjelser. Disse befgjelser oges pa hgjere
niveau.
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D.Store gkonomisk investering,
som kreever ledelsens/politisk beslutning

C.Investeringer af middel omfang
fra overordnet budget

| Ledelse |

B.Investeringer som
klares pA omradets budget

|Overordnet administratibn

A. Driftsoptimering og
brugerinddragelse

| Omrédeadministratio&

| Bygning |

Figur 4 Niveaubeskrivelser

A Bygning

Vha. veerktgjet, eksterne konsulenter og leverandgrer og i samarbejde
med den ansvarlige tekniker i bygningen findes besparelses- og
optimeringsmuligheder. Driftsoptimerings- og besparelsesmuligheder,
som ikke kraever investeringer klares pa dette niveau. Naeste niveau
(og evt. niveauet efter igen) underrettes herom, men det er ikke
ngdvendigt at have befgjelse fra de gvre liggende niveauer. Disse
besparelser ligger i reglen indenfor bygningens egne budgetter. @vrige
besparelses potentialer rapporteres til naeste niveau. Bygningen indgar
i sparring med administration i 2. niveau.

B Administration omrade

Administration pa enheden (skolen). Tager sig af sma investeringer der
kan klares med skolens eget budget. Ved investeringer af denne art
beholder skolen selv den fremtidige besparelse. Qvrige
besparelsespotentialer, som kraever stagrre gkonomisk investering end
enheden selv kan klare, sendes videre til naeste niveau enten via
personen pa bygningsniveauet eller via personen pa administration 1
niveauet.

C Administration - overordnet

Kan veere sammensat af repraesentanter fra forskellige forvaltninger.
Bearbejder ideer til energihandlingsplanen. Samarbejder med
ngglepersonen pa bygningsniveauet vedrgrende brugen af veerktgjet
og arbejdet med at finde energiforbedringer. Administrerer
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energihandlingsplan og bygningsvedligeholdelseskonto. Dette niveau
har en del underinddelinger som hver iseer bestar af en interesse
gruppe (Den overordnede energiansvarlige, Den ansvarlige for
energihandlingsplanen, Den bygnings/teknisk ansvarlige for de enkelte
enhedsgrupper, Den gkonomiskansvarlige/miljg og
energirepraesentant for den enkelte forvaltning/afdeling mv.). Heraf
kommer, at dette niveau i det kommunale system vil veere sammensat
af repraesentanter fra forskellige forvaltninger og afdelinger. En stor del
af persongalleriet i administration 2 niveauet er at finde i den
overordnede gruppe i den overordnede model (se "Skoleprojekt
Horsens Kommune, beskrivelse”). Her findes der beskrivelser af de
enkelte personers funktioner i den overordnede model. De
bygnings/teknisk ansvarlige for de enkelte enhedsgrupper er undtaget i
den overordnede gruppe, de star for den daglige vedligeholdelse af
enhederne.

Resterende besparelsespotentialer bearbejdes, vurderes, samles med
andre og preesenteres for det gverste niveau evt. i form af en
energihandlingsplan.

D Ledelse/politikere

| det kommunale system er dette led Byradet. Skal tage/tager de store
beslutninger. Hvordan skal energi/miljgpolitikken veere? Hvor stor skal
puljen til bygningsvedligeholdelse vaere. Hvilke punkter skal
godkendes i energihandlingsplanen? Derfor: Tiltag der kraever store
gkonomiske investeringer og evt. har lang tilbagebetalingstid skal
godkendes her (energihandlingsplan, akutte, gkonomisk kraevende
problemer). Besparelser gennemfart/vedtaget pa dette niveau traekkes
fra skolens budget fremover.

Sammenhang mellem niveau i organisation

Bygningsniveauet svarer til det nederste led i hierarkiet i den overordnede
model og administrationsniveau svarer til institutionsleder niveauet i den
overordnede model. Ngglepersonen pa bygningsniveauet kan udveksle og
diskutere idéer til besparelser, erfaringer, problemstillinger mv. i
servicetekniker gruppen. Udvekslingen af ideer, besparelsesforslag,
driftsoptimering mv. , som kreever stgrre investering end omradeadministration
kan klare, bringes fra bygningsniveauet videre til overordnet administration

via arbejdsgruppen i den overordnede model. Ledelse/politiker niveauet svarer
til de lokale politikere i den overordnede model.
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Ledelse/politikere
Lokale politikere

Forvaltningsdirekiar

[

-1 Administration 2 Afdelingsleder

Overordnet gruppe

Administration 1 Institutionsleder
Institutions leder gruppe
Arbejdsgruppe : |
| Bygningsniveau Service tekniker
Service Tekniker gruppe
— Energihandlingsplan Fesultater —  Levering af idéer .
Grant Regnskab _
— ‘edtagelse %gﬁlﬁﬁﬂgg af +  Sparing
Palitikker rmim.
Retningslinjer, — hlotivation ----  Dverlap
maotivation Betaling af mindre
investeringer

BI& tekst: titler fra den overardnede model Rad tekst: titler fra den kinesiske hat

Figur 5 model til organisering af energiledelse

Informationer til og fra vaerktoj

Input leveres fra bygningsniveauet samarbejde med naglepersoner pa
administration 2 niveauet. Output bruges ligeledes af bygningsniveauet og
administration 2 niveauet. Bygningsniveauet fremlaegger output til
administration 1 og ansatte pa enheden, leverer output videre til administration
2. Administration 1 vurderer om man vil investere i forskellige tiltag foreslaet i
output. Administration 2, arbejder videre med output og leverer dem videre i
form af energihandlingsplaner og Miljgredeggrelser/granne regnskaber til
ledelse/politikere, eller reagerer selv pa output. Hvor vidt administration 1 og 2
veelger at investere i besparelsesforslag fra output eller indarbejde dem i
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energihandlingsplanen og sende det videre til ledelse/politikere afhaenger af
investeringens starrelse.

6.1. Undersggelse af nodvendig data til program

grunddata — svarer til indhold i ELO rapport. Skal veere til stede for
kunne komme i gang

basisinput og output — estimering af energifordeling ud fra basisdata.
detaljering af input og output — estimering af energifordeling ud fra
mere detaljerede oplysninger

Vurdering — af besparelsespotenialer og energiudvikling

< oo o

Figur 6 input/output

Trin 1/Grunddata

Energiforbrug (arsforbrug), arealer (m2), Nagletal,
anvendelses kode, energi maerke. Output:
energiudvikling.

Trin 2 0g 3

Feelles for trin 2 og 3 er, at der som input til
veerktgjet skal leveres informationer om
manedsforbrug, opbygning af bygningen og evt.
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drifttid, driftsmgnster, udstyrstyper mv. Output er energiudvikling,
energifordlingsdiagram og for trin 3 tillige besparelsespotentialer. Overgangen
mellem trin 2 og trin 3 er flydende.

Trin 2/Basisinput og output

Ud fra simple oplysninger (input) i form af fx antal

klasselokaler, gangarealer o. lign. leveres et

overblik over energifordeling i tilsvarende bygninger.

Desuden fas energiudviklingen og skgn over mulige

indsatsomrader kan findes. Grundet det faktum, at
det er simple informationer og generelle fakta, der ligger til grund for
beregningen af energifordelingen pa dette trin, er der tale om et
energifordelingsskan, som er beheeftet med en vis usikkerhed.

Trin 3/Detaljering af in- og output
Dette trin er inddelt i en raekke variable deltrin
(stiplede linjer i trekanten). For hvert deltrin ages
detaljeringsgraden og dermed praecisionen af

— output/energifordelingen og usikkerheden i
forbindelse med energifordelingen mindskes.
Input kan for deltrin 1 fx veere drifttid, dernaest preecise opteellinger af fx
lysopsaetningen i klasselokalerne, type af lysudstyr/lysstyring. Desuden er der
pa dette trin en logbog, hvor i der kan skrives alle tiltag og eendringer i /
afvigelser fra det normale driftsmenster samt aendringer i fx antal af forskellige
udstyrstyper.

Pa dette trin er der mulighed for 4 typer output: udvikling i energiforbrug,
energifordeling, logbog, der kan bruges til at forklare udviklingen og
besparelsespotentialer.

Trin 4/vurdering af besparelsespotentialer og
energiudvikling

Pa dette trin far man mulighed for at arbejde videre
med output fra trin 2 og 3, som saledes fungerer
som input. Der er 3 direkte output typer (sammenfatning af
besparelsespotentialer og logbog) og 2 indirekte (energihandlingsplan og
Miljgredegearelse/grant regnskab) som bliver afledt af de 3 direkte.

Kommunen kan udarbejde en statusrapport der bruger informationerne overfor
medarbejdere

1) en graf over udviklingen i energiforbrug for den aktuelle periode og
foregaende periode(r)

2) et energifordelingsdiagram for denne periode og tidligere periode(r)

3) et udtraek af logbogen, der kan give fyldestgarende/delvis forklaring pa
den viste udvikling i energiforbrug og energifordeling
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4) mulighed for, at medarbejdere mv. kan give deres besyv med, mht.
forklaringer pa udvikling i energiforbrug og —fordeling, samt forslag til tiltag.
Besparelsespotentialer der er fremkommet under arbejdet pa trin 2 og 3 og
evt. indkommende forslag fra medarbejdere bearbejdes/udvaelges saledes, at
de kan komme med i energihandlingsplaner og efterfalgende
Miljgredegearelser og grenne regnskaber.

Logbog og evt. supplement til denne fra medarbejdere bearbejdes saledes at
det kan medtages i Miljgredeggarelse/grgnt regnskab sammen med udvikling i
energiforbrug og evt. —fordeling.

INPUT OUTPUT

Trin | Grunddata Energiforbrug, 1) Energiudvikling

1 arealer
Nggletal

Trin | Basisinput og output Oplysninger om | 1) Energiudvikling

2 fx arsforbrug, 2) Energifordelingsskgn
lokale fordeling i | 3) Besparelsesmuligheder*
pct.

Trin | Detaljering af input og | Oplysningerom | 1) Logbog

3 | output dritfttid, 2) Besparelsespotentialer®
detaljerede *

oplysninger om
udstyr — antal,

typer,
styringssystemer
mv.
Trin | Vurdering af Output fra trin Direkte:
4 | besparelsespotentiale | 2/3 1) Sammenfatning af
r og energiudvikling besparelsespotentialer
2) Sammenfatning af
logbog
3) Statusrapport
Indirekte:

1) Energihandlingsplan
2) Miljgredegearelse/Grgnt
Regnskab
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7. Udkast til energivaerktgj.

Energiveerktgjet skal opbygges af et antal moduler (underveerktgjer), der
samlet set skal hjeelpe kunden i dennes arbejde med drifts og
energioptimering. Ved at udstyre kunden med disse redskaber far han en
forbedret mulighed for at kunne have fokus pa drifts- og energioptimeringer.
Energiradgiveren og ELO konsulenten kan indga i arbejdet som den faglige
ekspert, der kan opstarte forlgbet eller veere den udefrakommende
katalysator, der kan stimulere processen.

7.1. Tilpasning af vaerktgjet i organisation

For at veerktgjet kan fungere er det vigtigt, at man kender den organisatoriske
struktur veerktgjet skal passe ind i. Arbejdsgruppen har brugt en del
ressourcer pa at klarlaegge de forhold som veerktgjet skal tilpasses. Malet er
at lave et forlgb, der indeholder de elementer, der er ngdvendige for, at
veerktgjet kan benyttes i en stgrre offentlig forvaltning — i dette tilfeelde
Horsens Kommune.

7.2. Beskrivelse af de forskellige elementer i vaerktgjet.

Kortleegning af energiforbrug i en bygning

For at opna overblik over energiforbruget er det vigtigt, at kunden har et
overblik over, hvilke tekniske anlaeg han har, samt hvordan energiforholdene
er pa de forskellige maskiner/apparater - kort sagt: Hvad bruger energien?
Veerktgjet skal give kunden mulighed for at skabe dette overblik pa en sa
simpel made som overhovedet muligt.

Kortleegningen skal opbygges sa det er nemt for brugeren at lave de
indtastninger, der er ngdvendige. Det er samtidig vigtigt at optimere veerktgjet,
sa det tilgodeser at man foretager sa fa indtastninger som muligt.

Der er to muligheder for indtastninger:

¢ Udarbejdelse af kortleegningen som kan afstemmes og
sammenlignes med et arsforbrug.

e Udarbejdelse af kortlaagningen der satter fokus pa
forbrugsomrader med forventelige besparelsesmuligheder.

Ud fra kortleegningen skal man kunne foretage udtreek, der er ngdvendig for at
fa overblikket over drift og installationer. Oplysninger fra flere forskellige
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bygninger skal kunne sammendrages til brugere, der har ansvaret for flere
bygninger.

Energifordelingen.

Energifordelingen er en udlgber af kortleegningen. Energifordelingen benyttes
som et redskab, der pa en enkelt made giver et overblik over, hvor energien
benyttes, og hvilke omrader kunden begr have fokus pa. Energifordelingen er
ligeledes et godt veerktgj til at skabe overblik for de personer, der arbejder pa
det administrative niveau.

For at bibeholde dette overblik er der nogle aktiviteter, der Igbende skal
udfares.

Logbog.

Logbogen er et af de centrale elementer i veerktgjet. Det er vigtigt, at der er en
mulighed for at registrere de aendringer, der har indflydelse pa
energiforbruget. Logbogen vil indga som et af de centrale emner, nar
energiradgiveren eller ELO-konsulenten radgiver kunden. Via logbogen
(bggerne) bliver det ligeledes muligt for den energiansvarlige indenfor en
offentlig forvaltning at skabe et overblik over den udvikling, der er ude i de
enkelte bygninger.

Status over energiforbruget.
Ud fra kendskab til energiforbruget, energiregistreringen samt logbogen bliver
det muligt at lave en status over energiforbruget:

o Huvilke tiltag har medfart en energibesparelse.

e Hovilke forhold har medfart en stigning i energiforbruget.

e Hvordan er udviklingen i energiforbruget?

Samtidig med at statusen giver overblik over udviklingen i energiforbruget,
giver det ogsa et godt overblik over, hvordan de tekniske anleeg opfylder deres
opgaver. Status over energiudviklingen er desuden det veerktgj, der kan
bruges til at synligggre energiarbejdet ude i den enkelte bygning.

Hvis organisationen har en energiansvarlig, der daekker et starre antal
bygninger, er statusen et godt veerktgj, nar man skal rapportere resultatet af
den samlede indsats pa energiomradet videre til ledelsen.

Ud fra den viden kunden har, samt den ekspertise som ELO konsulenten og
andre radgivere tilfarer, er der grundlag for at udarbejde besparelsesforslag.
Forslagene skal inddateres i veerktgjet i fast struktur. De vil herefter indga i
kundens arbejde med energibesparelser samt effektiv energianvendelse.

Status over energiforbrug sammen med de aktuelle besparelsesforslag kan
indga i den energiansvarliges (koordinerende medarbejder i kommunen)
rapportering til ledelsen. | rapporten indgar der forslag til en handlingsplan
over kommende indsatsomrader. Hvis ledelsen godkender forslaget og
bevilger det belgb, der skannes nadvendigt til udfgrelsen af projekterne, bliver
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handlingsplanen omdrejningspunktet for de omtalte energi- og
driftsoptimeringer. Der vil desuden vaere nogle forslag eller ideer, der
umiddelbart kan udfgres. Disse behgver ikke ngdvendigvis at veere i den
overordnede handlingsplan. Det er dog vigtigt, at de indfgres i en status over
gennemfarte energibesparelser.

Opdatering.

Da energiveerktgjet skal afspejle det aktuelle energiforbrugende anlaeg samt
det driftsmgnster, der medferer energiforbruget, er det vigtigt, at veerktgjet
bliver opdateret med passende mellemrum - minimum en gang om aret.
Energiradgiveren.

Energiradgiveren har via DSM, mulighed for at radgive kunder om
energibesparelser. Radgiveren er ikke underlagt en fast besggsfrekvens, som
det er tilfaeldet for ELO-radgiveren og kan saledes agere som ad-hoc
konsulent i konkrete besparelsesprojekter — hvilke eksempelvis er udarbejdet
af en ELO-konsulent.

Endvidere kan energiradgiverne vaere behjalpelig med opbygning og
implementering af systemet i stgrre organisationer og offentlige forvaltninger.

Opsummering af funktioner i energiveerktoj:

= Veerkigjet skal indeholde et modul, der kan bruges til kortlaegning af
ejendommens energiforbrugende udstyr.

= Der skal veere mulighed for at lave en beskrivelse af driftsformen

= Der skal vaere en logbog, hvor man kan indfgrer aendringer i
energimeaessige forhold

= Der skal veere en let made til at lave en energiberetning, der beskriver
udviklingen i energiforbruget samt hvilke forhold, der har haft
indflydelse pa energiforbruget.

= Rapporter skal kunne praesenteres bade for brugere samt for den der
er energiansvarlig i organisationen.

= Rapporter skal ligeledes kunne bruges af kunden i forbindelse med
mgdet med energikonsulenten.

Side 31 af 59



Projekt 335-050 Udvikling af energiveerktgj til kunder under ELO ordningen

8. Bygningers grunddata og energiforbrug

Grunddata

Projektgruppen har lagt veegt pa at brugerne af energiveerktgjet skulle
kunne have udbytte af vaerktgjet med udgangspunkt i ganske fa indtastninger.
Det vigtigste for at fa en positiv start pa energiledelsen, er at fa et hurtigt
overblik over de mest fundamentale oplysninger for bygningerne og deres
saerkende. Med forholdsvis beskeden indsats, vil der kunne rapporteres om
bygningernes energinggletal.

Som udgangspunkt skal der ske en registrering af grundoplysninger for hver
enkelt bygning i en organisation:

Bygningsnavn

Adresse

Bygningsadministrator

BBR areal

Bygningstype

Opvarmet areal

Opvarmningsform

Arligt energiforbrug til el og varme samt vandforbrug - eventuelt
en arrekke tilbage

Arlig drifttid og angivelse af tidsrum for hovedaktivitet
Antal forslag i ELO rapport fra bygningen

Antal personer tilknyttet bygningen

Anden information fra bruger/administrator

Mange af oplysningerne er udelukkende basisoplysninger om bygningerne og
de ngglepersoner der er tilknyttet. Oplysningerne skal forst og fremmest sikre
at der er et entydigt administrationsgrundlag, hvilket iszer har betydning for
organisationer med stgrre bygningsmasser.

De yderligere oplysninger der forventes at blive registreret er beskrevet
efterfglgende:

Bygningstyper

Bygningstype registreres af administrative arsager, sa en stgrre
bygningsmasse kan grupperes - eksempelvis: skoler, plejehjem,
daginstitutioner mv.. Projektgruppen har pa forhand fastsat, hvilke kategorier
der kan veelges. Der vil endvidere vaere mulighed for at en organisation kan
lave sin egen opdeling i egne omrader, for at imgdekomme de individuelle
krav der matte veere.

Elfordeling
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Det er hensigten at veerktgjet skal kunne anvendes til at identificere omrader
med potentiale for energibesparelser, med et minimum af brugerindtastninger
som udgangspunkt.

Projektgruppen har samlet oplysninger om, hvordan forskellige
bygningskategoriers elforbrug er opdelt i slutanvendelser. Der er indsamlet
data for de fleste af de ELO-bygninger, der er mal for projektet.
Grundmaterialet stammer fra Elforsyningens Energiradgivning og den
landsdaekkende inddaterede kortlaegning i en central database. Data og
statistisk metode er verificeret af statistiker hos Dansk Energi.

Fordelingerne af elforbruget er foretaget procentvis indenfor
slutanvendelserne:

Ventilation
Pumpning
Kakken
Diverse
Elektronik
Kgaling
Elvarme
Belysning

Materialet er gennemsnitsbetragtninger over en arraekke og ma saledes
udelukkende betragtes som retningsvisende. Det er ikke hensigten at der skal
foretages en videre beregning af individuelle forhold i bygningerne, med dette
materiale som forudsastning

Eksempel

PLEJEHIEM UDEN CATERING

Wentilation: NG
Pumpning: [l

Kakken: I
Diverse: N

Elektronik: I
Kaling: [ ]
Elvarme: [N
Belysning -
10%a Z0%a 30%a 40%s S0% B0% FO%a 0% Q0% 100%

Figur 7 Elfordeling

Sammenholdt med det totale elforbrug pa den enkelte bygning, kan brugeren
dog fa en idé om hvilken forbrugsprofil tilsvarende bygninger har og hvor en
eventuel spareindsats kunne tage sit udgangspunkt. Hvis fordelingen
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overhovedet ikke synes at svarer til den enkelte bygning er der grundlag for en
eventuel dialog med ELO-konsulent eller anden energiradgiver om
udarbejdelse af en fordeling.

Antal besparelser i ELO-rapporten

Denne oplysning kan findes for alle bygninger, som har faet gennemfert en
ELO-gennemgang og hvor der findes forslag til energibesparelser i
handlingsplanen. Ved at registrere antallet af besparelsesforslag synligggeres,
om der som udgangspunkt er potentialer for en videre undersggelse i en
bygning. Et beskedent antal spareforslag udelukker dog ikke at ét enkelt
forslag kan have en vis effekt. Men antallet af forslag kan indikere at der er
generelt behov for en grundliggende energispareindsats i bygningen.

Som eksempel, vil der for den omradeansvarlige for skoler i en kommune,
hurtigt kunne prioriteres en spareindsats ud fra de skoler, der har et vist antal,
eller flest forslag.

Ved at registrere antallet af forslag, kan der falges op pa de mere detaljerede
registreringer af konkrete besparelsesforslag i veerktgjet: Malet er at antallet af
forslag stort set skal svare til det antal forslag, som registreres i
energiveerktgjets besparelsesafsnit.

BBR-areal, opvarmet areal og antallet af brugere

Der vil veere mulighed for at registrere arligt varme-/el- og vandforbrug samt
BBR-oplysninger for de pageeldende ar.

BBR-oplysningerne om bygningens areal og hvor stor en del der er opvarmet
anvendes til at kunne udarbejde nggletal om bygningernes indekserede
energiforbrug ar for ar. Veerktgjet vil viser den historiske udvikling i savel BBR
som energiforbrug.

Udviklingen i bygningsarealet kan veere med til at forklare eventuelle
stigninger eller fald i en bygnings energiforbrug. Der kan saedvanligvis vise sig
en stigning ved om- og tilbygninger, dels i form af ekstra energiforbrug til selve
byggeriet (eksempelvis til udterring ifm. stebearbejde) men ogsé direkte som
konsekvens af det starre ibrugtagne areal.

Der vil vaere mulighed for at registrere antallet af brugere og derved kunne
rapporteres om nggletal for energi- og vandforbrug afheengigt af antal brugere.
Nggletallet er ikke tiltaenkt til anvendelse ved sammenligning mellem
bygningerne, men derimod i rapportering om energiforbrugets udvikling i den
enkelte bygning. | den overvejende del af bygninger vil der vaere en
sammenhang mellem antal brugere og el- og vandforbrug. Varmeforbruget vil
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ngdvendigvis ikke veere afhaengigt af antal brugere med mindre der er
etableret brugsafhaengige varmereguleringsmuligheder.

Bygningens drifttid

Bygningens tidsrum for hoved aktivitet dag/uge/ar skal registreres og vil blive
brugt som udgangspunkt i en vurdering af bygningens udnyttelsesgrad og til
senere brug i vurdering af energiforbrugende udstyrs grundlzeggende
energiforbrug.

Den overordnede aktivitet kan veere grundlag for betragtninger om det
installerede udstyrs grundleeggende drifttid og dermed hvor vidt udstyret bagre
vaere mal for energianalyser. Drejer det sig eksempelvis om en bygning hvor
der kraeves kunstig belysning og drifttiden er i alle dagstimer, vil der
sandsynligvis veere basis for en vurdering af lysstyringsmuligheder.

Den daglige aktivitet giver ogsa et fingerpeg om i hvilket tidsrum der eventuelt
kunne foretages relevante malinger af tomgangs- og grundlastforbrug.
Foregar aktiviteten eksempelvis i en skole og der er almindelig skolegang
mellem 7-16 og arrangementer fra 16 — 22, vil forbruget sandsynligvis veere
stabiliseret fra kl. 22-07. | dette tidsrum vil der kunne registreres en
gennemsnitsbelastning, som senere kan anvendes i vurdering af hvilket udstyr
skolen har i drift om natten.

De udfyldte grunddata i veerktgjet, svarer til det minimum af inddatering,
der lige akkurat geor at organisationen har igangsat energiledelse pa
bygningsniveau.
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9. Kortlaegning

Grundlaget for at arbejde videre med vurdering af en bygnings energiforbrug
og de tilhgrende muligheder for energioptimeringer stille krav om et vist
kendskab til:

" Bygningens energiforbrugende udstyr og komponenter

. Faste tekniske installationer

" Bygningens egen energiramme for rumopvarmning og varmt
vand.

| projektudviklingens farste faser var der forudsat at den teknisk ansvarlige i
bygningen skulle kunne uddannes og seaettes i stand til at kortlaegge
energiforbrug til el og varme — helt ned til slutanvendelser.

Aktivitetselementer i energiveaerktgj

ELO-konsulent Uddannelse af

Energiradgiver driftsansvarlig
Driftsmenster

"Mini”- kortleegning

-
v

Energifordeling

Opdatering

/

Gennemfarelse

y

Energiregistrering
Handlingsplan

Praesentation </| Besparelsesforslag | Sparring med
energiradgiver

Logbog

ELO-besag

Skitse 1.

Resultatet skulle veere udtrykt i en samlet energifordeling med et godt overblik
over hvor og hvordan energien anvendes. Pa skitse 1 ses at udgangspunktet
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for at veerktgjet kan fungere, er en grundig oplaering og igangseetning af det
tekniske personale, saledes at der kan udarbejdes "Driftsmanster,
minikortleegning og energifordeling”.

Kortlaegning af energiforbrug i slutanvendelser kan imidlertid veere et teknisk
omfattende omrade, hvor der fordres kompetencekrav og mange faglige sken
og vurderinger i det praktiske. Det vil dermed kreeve en betydelig indsats for at
uddanne det tekniske personale til at veere selvhjulpne i brugen af veerktgijet.

Energiradgivere fra Elselskabernes Energiradgivning har mange ars erfaring
med kortleegning af elforbrugende udstyr. Den traditionelle form for
kortlzegning er kendetegnet ved at elforbrugende udstyr i en bygning
registreres sa grundigt, at der kan opsummeres til et forventet arsforbrug.
Metoderne kan variere, alt efter hvilket udstyr det drejer sig om. Udstyret kan
opteelles, maerkeplader afleeses og der er ofte en dialog med brugerne for at
afdaekke udstyrets drifttimer. Stgrre forbrug males som effekt i kW eller i form
af en energimaling i KWh over en repraesentativ periode og efterfglgende
opskalering til et arsforbrug.

Resultatet af energikortlaegningen er en energifordeling pa foruddefinerede
slutanvendelser som eksempelvis belysning, pumper, kontorudstyr,
ventilation, keling mv. Energifordelingen benyttes som et redskab, der pa en
enkelt made giver et fingerpeg mod potentielle store forbrugsomrader og
hvorhen radgivningsindsatsen med fordel kan rettes.

| projektets udviklingsproces er der gennemgaet og kortlagt elforbrug pa en
raekke af Horsens Kommunes skoler og administrative bygninger. Det er med
henblik pa at fa et ngjere indblik i hvordan en energikortlaegning kan
gennemfares, med de indledningsvise tekniske forudsaetninger en teknisk
serviceleder eller bygningsansvarlig har. Skolerne er kortlagt pa traditionel vis
jeevnfer Elselskabernes Energiradgivning og der er lavet en energifordeling.

Samtidig er der gennem lzengere tid analyseret registreringer af skolernes
elforbrug hen over det enkelte dggn med kvarters ngjagtighed.
Registreringerne viser et billede af at der kan veere stor forskel pa hvordan
eludstyret er i anvendelse.

Pa fig 8 og 9 er vist elforbrugets profil en tilfeeldig fredag i 2 naerliggende uger.
Fra kl. 17.00 til 05.00 er der et meget konstant grundlastforbrug, hvilket er i
overensstemmelse med at bygningen ikke er i brug. Fra kl. 05.00 til 17.00 er
bygningen i brug og i denne periode kan elforbruget variere i forhold til

adfeerd, brugsmeanster samt solindfald og deraf felgende sendringer i behov for
kunstig belysning.

Side 37 af 59



Projekt 335-050

Miler navn:

Maler 1D: 445096

Dagn howvedby vl Milerart: |

Udvikling af energiveerktgj til kunder under ELO ordningen

= Tilbage Gern graf
BEIEStnlng dggn Ldskriv | Tabeldata

kind

20

20

T R R o

00:00 01:00 02:00 02:00 04:00 05:00 D6:00 OF:00 D2:00 0900 10:00 11:00 12:00 12:00 14:00 15:00 16:00 17:00 12:00 19:00 20:00 21:00 22:00 22:00

Forbrug: [T

Fredag

FEndre pa startdato:

pens - 04_02_2005 M

Lo _=Tibage | Frem- |
Figur 8
Maler navn: i

Miler ID: 445096 = Tilbage Germn araf

IDagn hovedby =] Malerart | Belastning degn Udskriv Tabeldata

kid

M ————e e

30

20

00:00 01:00 D2:00 03:00 0400 0500 DE:00 OF:00 02:00 DA:00 10:00 11:00 12:00 12:00 14:00 15:00 16:00 17:00 12:00 19:00 20:00 21:00 22:00 2300
Forbrug: ] Fredag

fEndre pi startdato:

[(T-072005 || osduer |
= Tilbage I Frem = I

s -
keWh:

Figur 9

Der er adskillelige ydre arsager, brugsmentre og adfeerdsmaessige muligheder
for pavirkning af bygningens energiforbrugende udstyr. Som eksempel vil det i
ovennavnte eksempel veere stort set umuligt at fastseette preecise driftstimer
til belysningsanvendelse. En stor del af den almene belysning er behovsstyret
med beveegelsessensor og/eller lysstyring.

Spargsmalet er desuden, hvor mange ressourcer der skal indsaettes for at
finde det seerskilte forbrug til udstyr der allerede er reguleringsmeessigt
optimeret. Det ma imidlertid vaere vigtigt at fa en idé om hvor meget effekt
udstyret i fuld belastning optager i kW.
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Der er derimod forholdsvis enkelt at registrere og gruppere det
energiforbrugende udstyr ud fra kriterier om hvilke oplysninger der er nemt
tilgeengelige for brugerne.

For belysningsanvendelse er det let at finde effektbelastningen, idet alle
lyskilder har et pastemplet effektoptag i Watt. Det kan endvidere undersgges
om der er etableret nogen former for behovstyring, energirigtig forkobling i
armatur (ingen glimteender), urstyring og skumringsrelee mv. Det er
oplysninger der alle giver et fingerpeg i retning af om omraderne er oplagte til
en videre undersggelse for besparelsespotentialer.

For belysningsomradet er det eksempelvis interessant at fa kendskab til det
samlede antal traditionelle gladepaerer der er monteret i bygningen og hvilket
belysningsformal de betjener.

Uden i fgrste omgang at have kendskab til udstyret konkrete drifttid kan man
fokusere pa de omrader udstyret betjener. Er gladepaererne monteret i
omrader, som er i daglig brug, eksempelvis faglokaler, feellesarealer mv., er
der god grund til at se naermere pa alternative lyskilder, som eksempelvis
lavenergipeerer eller lsegge op til en revurdering af belysningskonceptet.

Hvis starstedelen af glgdepaererne derimod er placeret i omrader som
sjeeldent benyttes, samtidig med at bygningens brugere udviser energirigtig
adfeerd, er det maske et fokusomrade der skal nedprioriteres.

Det er energimaessigt interessant at vide at belysningens lyskilder i et omrade
udelukkende bestar af lavenergipaerer. Om lyskildernes patrykte effekt er 11
Watt eller 15 Watt eller om antallet er groft opgjort, har erfaringsmaessigt ikke
den stor indflydelse pa forbruget. Det er derimod vaesentligt at kunne afslutte
undersggelsen om hvorvidt fernaevnte omrade har besparelsespotentialer.
Herefter kan indsatsen hurtigt rettes mod andre dele af bygningen, som
indeholder mere besparelsespotentiale.

9.1. Kortlaegning af energiforbrugende udstyr -
"Udstyrskortlaegning”

Projektgruppen vil fierne fokus pa at na frem det rigtige resultat i form af et
afstemt arsforbrug og en fordeling af energiforbrug. Det er med en mindre
indsats muligt at fa tilstrackkelig kendskab og grundlag til at der kan fokuseres
pa de omrader i bygningen, hvor der kan forventes at vaere
besparelsespotentialer. En kortlaegning af energiforhold tager fortrinsvis
udgangspunkt i et stillbillede af udstyr sammenholdt med nogle driftsforhold
der er geeldende for bygningen. Det er desuden vigtigt at have fokus pa de
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lebende driftsforhold, service og det brugsmenstre, som kan pavirke
kommende energiforbrug i den ene eller anden retning.

Malet er at fa udarbejdet en registrering af energiforbrugende udstyr med
angivelse af belastningsomrade, ca. drifttider pa de omrader der betjenes
samt reguleringsform.

For at udarbejde en udstyrskortleegning er det i fgrste omgang relevant at
foretage en overordnet opdeling i forhold til:

= Bygningens elforbrug og elforbrugende udstyr
= Bygningens varmeforbrug
=  Varmeproducerende anlaeg og varmefordelingssystem

| kortlaegningen vil der vaere mulighed for at registrere forskellige typer af
oplysninger, der vurderes at veere tilgaengelige for brugerne:

bygningens generelle eller individuel drifttid
effektbelastning

reguleringsformer

temperaturniveauer (varmeanlag)

fysiske dimensioner (kaglerum, klimaskaerm, isolering mv.)
kedeldata
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10. Bygningens elforbrugende udstyr

Det er forudsat at den grundlzeggende kortlaeegning af udstyr kan gennemfgres
af den teknisk ansvarlige i bygningen. Der er ikke forventning om at denne
skal tilegne sig speciel kompetence for at komme i gang. | en starre
organisation med administration af flere bygninger, vil det veere en fordel at
der er en central energiansvarlig medarbejder fra administrativt niveau, som
kan virke som support til at fa igangsat kortleegning af bygningerne.

Det er patenkt at det meste af udstyrskortlaegningen i princippet bgr kunne
foretages ved et samarbejde mellem bygningsansvarlig og en administrativ
nggleperson. Det er hensigten at man ud fra en bygnings oversigtstegning i
fagrste omgang kan registrere en veesentlig del af det fastinstallerede udstyr.
Derefter er det relevant at rundere bygningen for at sikre sig at registreringen
er nogenlunde rigtig og for at kunne foretage yderligere registrering af det ikke
fastmonterede udstyr (Igst udstyr)

Bygningens elforbrug kan registreres enten via foruddefinerede grupperinger
og typer af udstyr, men der er ogsa mulighed for registrering af individuelt
udstyr indenfor fastsatte effektgreenser. Det foruddefinerede udstyr er fastsat
ud fra erfaringer ved energikortlaegninger og indeholder de mest gaengse
elforbrugende komponenter. For en del af udstyret har projektgruppen
anvendt eksisterende grundmateriale om forbrug og belastning.

Det vigtigste er at fa registreret udstyret med navn og betegnelse samt antal.
Dernaest er det muligt at angive i hvilket omrade udstyret har sin
effektbelastning. Som eksempel vil der indenfor belysningstypen
lysrgrsarmatur veere et omrade fra 36 — 50 W. Det kan umiddelbart synes at
veere en grov opdeling, men usikkerheden pa angivelse af drifttiden skennes
at have vaesentlig sterre indflydelse pa energiforbruget.

Hvis den ngjagtige effektbelastning er vigtig for bruger eller organisation, er
der mulighed for at registrere flere detaljer i udstyrsbemeaerkninger

Det er ikke hensigten at der skal angives ngjagtige effektbelastninger pa de
fleste af udstyrstyperne, da disse ikke vil blive anvendt til ngjagtige
beregninger af udstyrets arlige energiforbrug, men udelukkende til et signal
om hvilket om fang forbruget har.
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Udstyrstyperne for bade el- og varmeomradet opdelt indenfor falgende

kategorier:

Belysning

Serverrum

Pumper

Andet

Kontorudstyr

Kedelanlaeg
Ventilationsanlzeg

Hvidevarer koal/frost

Hvidevarer vask/kakken

Kommercielle kgleskabe og automater
Kgl/frost anleeg

Kgl/frost mabler

Varmtvandsbeholder
Klimaskaerm isolering
Klimaskaerm vinduer og dgre

Figur 10 illustreres hvorledes udstyrsdelen i princippet er struktureret.
Brugeren veelger en udstyrstype og abner derefter en raekke
standardmuligheder for konkret udstyr.

|  Udstyrstype Udstyr |
- Belysning— .......
- Kontorudstyr Armatur med lysstofrer (15 - 35 W)
- Serverrum Armatur med lysstofror (36 - 50 W)

- Hvidevarer kgal/frost

Figur 10

Armatur med lysstofror (51 - 60 W)
Glgdepaerer (15 - 60 W)
Gladepeerer (75 - 100 W)
Sparepaerer/kompaktror (5 - 20 W)
Sparepaerer/kompaktror (25 - 50 W)

| den endelige brugerflade vil brugeren kunne udveelge udstyrstype ved at
abne individuelle dialogbokse med tilhgrende indtastningsfelter, designede til
den pageeldende udstyrstype.

Avancerede udstyrstyper
| de fleste starre bygninger vil der veere energiforbrugende anleeg, hvor der
kreeves teknisk indsigt for at kunne foretage en forngden registrering.
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Eksempel — ventilationsanlaeg:

Der er mange starre bygninger, der er udstyret med ventilations- og
klimaanleeg. Det er saedvanligvis forholdsvis enkelt at bestemme drifttiderne
pa disse anlaeg, men til gengeeld vanskeligt at finde motorernes
effektbelastninger, faktiske luftmaengder og virkningsgrad af evt.
varmevekslere.

Som den primaere handling, ber ventilationsanleegget registreres i
inddateringsdelen af energiveerktgjet. Herefter er det, alt efter tilgeengelige
data samt brugerens tekniske kompetence, muligt at registrere flere
detaljerede oplysninger om anleeggets styring, funktioner og effektoptag mm.
Opgaven kan med fordel bistas af eksempelvis interne kompetencer i
organisationen og ifm. besgg af eksterne radgivere, konsulenter og
serviceleverandgrer.

Desto flere oplysninger det er muligt at inddatere i energiveerktgjet, des flere

muligheder er der for senere at savel bruger som organisationens
administration, kan fa et solidt overblik.
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11. Kortlaegning af klimaskaerm og varmesystem

Det er hensigten at veerktgjet skal give brugeren et rimeligt grundlag for
vurdering af bygningens varmesystem og klimaskaerm. Dertil er det
ngdvendigt at registrere nogle fa men centrale fakta om anlaeggene.

Den Igbende vurdering af varmeanlaeg vil ske ved systematisk anvendelse af
logbogsfaciliteterne.

Bygningens varmeforbrug afheenger generelt af dens klimaskaerm og tab i
varmeproducerende anleeg og tab i varmetransmissionsnet, samt
udekonditioner der pavirker bygningen (graddage). Bygningens brugsmeanster
og brugeradfeerd vil desuden influere pa varmetabene, varmt brugsvand og
muligheder for at regulere gnskede rumtemperaturer.

Verktojet skal indeholde falgende elementer:

e Praesentation af relevante sammenlignelige nggletal over bygningers
varmeforbrug.

e Registrering af tilgaengelige oplysninger om varmeanlaeg, der er med til
at give et grundlaeggende overblik

e Sammensaetning ud fra de registrerede oplysninger, som resulterer i
et overblik over potentialer for indsatsomrader.

Det forudsaettes at opvarmningsform og energiart er registreret i bygningens
grunddata

Kedelanlag:
For kedelanlzeg skal der registreres oplysninger som forholdsvis let kan findes
via meerkeplader pa kedeludstyr, kedelrapporter og servicerapporter.

Det er efterfglgende muligt for veerktgjet at sammensaette en del af
oplysningerne og derigennem beregne en arsnyttevirkningsgrad pa anleegget.

Der er endvidere mange oplysninger, som kan vaere hensigtsmaessige at fa et
centralt overblik over. Som eksempel kan naevnes:

Kedlens argang

Braendertype

Kondenserende eller alm. kedel
Om anlaegget har fremlgbsstyring.
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Det kreever dog en vis teknisk indsigt for at kunne afggre om kedlen er
kondenserende og om man har fremlgbsstyring pa anlaegget. |
tvivisspargsmal kan brugeren eventuelt forhgre sig hos samarbejdspartnere
indenfor service.

Nar oplysningerne fra flere bygninger samles pa omradeniveauer er det muligt
at danne sig et indtryk af hvor effektivt varmeanlaeggene i en organisation
generelt er. Som eksempel vil det vaere muligt at prioritere en indsats for
udskiftning af ikke-kondenserende kedler af en bestemt starrelse.

Klimaskarm.

| veerktgjet vil det vaere muligt at registrere bygningsdele, deres
konstruktionstype og isolering. Det kreever et godt kendskab til bygningen
samt faglig viden for at kunne kortleegge klimasksaermen. Hvis den
bygningsansvarlige ikke har faglig kompetence pa omradet, bar kortleegningen
foretages i samarbejde med en intern eller ekstern aktgr, der har det
ngdvendige kendskab til omradet.

Bemarkninger
Inden for alle udstyrstyperne vil det veere muligt at tilknytte egne
bemaerkninger, hvis der er generelle oplysninger, der kunne veere relevante.
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12. Beskrivelse af kravspecifikation til vaerktoj

12.1. Beskrivelse af omradeopdeling

Mange ELO-bygninger hgrer under en eller anden form for central eller faelles
administration. Administrationen kan vaere struktureret sa der er opdeling i
flere ansvarsomrader, hvor under der er tilknyttet bygninger

| en kommune kan eksempelvis skoler hgrer under et skoleomrade.
Tilsvarende kan en kaede af dagligvarebutikker have sin egen felles
bygningsadministration. For at energiledelsen af bygningsgrupper kan fungere
i en stgrre organisation er det ngdvendigt at strukturere veerktgjets
administrative setup.

Pa det administrative niveau, skal sa mange af de enkelte bygningsdata som
muligt kunne sammenlaegges og praesenteres i de respektive
ansvarsomrader. Det er hensigten at der skal kunne skabes sa godt et
overblik at det efterfelgende er muligt at prioritere indsats for savel
energiledelse i bygningerne som indsats for gennemfgrelse af konkrete
energibesparelser

Administrative niveau
Her skal tradene i organisationen samles. Fra dette niveau skal der etableres
de administrative omrader, som bygningerne er organiseret under.

Omradeniveau.
Under hvert administrativt omrade etableres de tilhgrende bygninger og der
udpeges en omradeansvarlig.

Bygningsniveauet.

Pa bygningsniveauet, samles de relevante oplysninger for den pagaeldende
bygning. Her findes kortleegning af det energiforbrugende udstyr og logbog
med heendelsesforlgb, der har indflydelse pa bygningens energiforbrug.

Energikonsulenter.

Organisationens saedvanlige samarbejdspartnere f.eks. energikonsulenter kan
registreres i systemet. Konsulenten kan herefter bruge veerktgijet til at tilknytte
bemeerkninger og besparelsesforslag til den enkelte bygning.

Som eksempel, kunne der vaere tale om en stgrre dagligvareorganisation med
et feelles administrativt niveau. Omradeniveauerne kunne veere opdelt i
butikker fordelt efter forretningskoncept og pa bygningsniveauet varetages
energiansvaret af den enkelte butiksansvarlige.
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12.2. Beskrivelse af bygning, afsnit, lokaleopdeling og
tilknytning af udstyr

| mange starre bygninger er det hensigtsmaessigt at kunne foretage en
opdeling i bygningsafsnit i form af flgje, afdelinger eller delbygninger. Det vil
iseer gore det nemmere, hvis bygningen er stor og med vidt forskellige
aktiviteter i de forskellige i bygningsafsnit. Indenfor de opdelte bygningsafsnit
skal der efterfalgende kunne registreres individuelle lokaler.

Pa bygningsniveauet skal der vaere mulighed for at foretage registreringer af
udstyr i forhold til de lokaliteter udstyret betjener eller de lokaler de er placeret
i. Udstyr som eksempelvis belysning, hvidevarer, kontorudstyr mv. er altid
placeret i de rum de betjener. Udstyr som eksempelvis kedelanleeg,
ventilationsanlaeg og pumper er oftest placeret i teknikrum eller i rum hvor der
ikke i almindelighed faerdes brugere.

Den generelle drifttid pa hele bygningen skal kunne overstyres af drifttider pa
bygningsafsnit og pa naeste niveau kan drifttiderne pa lokalerne efterfalgende
overstyre standarddrifttiden pa flgj-niveau. Udgangspunktet skal altid vaere
den registrerede drifttid pa bygningsniveau.

Lokaler skal kunne tilknyttes savel direkte til bygningen som til
bygningsafsnit.

Ved registrering af lokalerne vil der vaere en raekke faciliteter der kan
anvendes senere i energiledelsen. For lokalerne er der oprettet en
opslagsliste med forskellige gaengse lokaletyper, der angiver hvilken funktion
lokalet har. Endvidere vil der kunne angives lokaleareal samt antallet af ens
lokaletyper.

Som eksempel vil der pa et plejehjem med 3 etager kunne
foretages registrering af at der er 3 bygningsafsnit (etager) og at
1.sal har 30 ens udseende lokaler til beboelsesformal, med
nogenlunde samme drifttid. Udstyret i nogle fa ens lokaler kan
registreres og ud fra en gennemsnitsbetragtning kan der
etableres 30 lokaler i vaerktgjet. | vaerktgjet vil der sa veere en
liste med valg af lokaletyper. | ovenstaende eksempel vil det
veere lokaletypen: Beboelse.

Veerktgjet vil Abne mulighed for at registrere standardlokaler, som brugeren
kan skalere op med det antal ens lokaler faktisk er. Det vil give en raekke
administrative fordele, ved at der skal foretages sa fa gentagende
registreringer i vaerktgjet som overhovedet muligt
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Veerktgjet gar det muligt at strukturere en bygning individuelt. Som eksempel
vil nedenstaende Torsted skole fa en struktur hvor en del af lokalerne
etableres direkte i bygningen og nogle lokaler etableres med tilknytning til
bygningsafnit — eks. "67. bygning”, som har undervisnings- og faglokaler.

Torsted skole
- Festsal
- Fyrrum
- Aula
- Leererveerelse
- Gange
67. Bygning
- Undervisningslokaler
- Faglokaler
70. Bygning
- Undervisningslokaler
- Faglokale
Veeksthus /SFO
Ungdomsskole / undergrunden
Barnehaveklasse

Som administrator for et omrade vil det vaere muligt at udsage oplysninger fra
en raekke bygninger ud fra kriterier om hvilke lokaletyper der er relevante.

Som eksempel kan der for alle skoler i en kommune identificeres
antallet af undervisningslokaler med en given udstyrstype
indenfor belysning. Lokalernes drifttid kan derefter anvendes til
udsggning af de mest benyttede lokaler for at kunne prioritere en
reekkefelge i besparelsesindsats.
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12.3. Registrering af energibesparelser

En af de veesentlige malsaetninger er at veerktgjet skal samle og synliggare
besparelsesmuligheder pa bygningerne. Der skal endvidere kunne dannes et
centralt overblik over flere bygningers besparelsesmuligheder.

Registreringen af besparelser vil forega i et separat afsnit af programmet og
det er malet at bade energikonsulenter og brugere skal kunne bemyndiges til
at registrere besparelsesforslag.

Ved at systematisere registreringen, vil der senere veere mulighed for at
udsa@ge, og databehandle ud fra forskellige sagekriterier.

Projektgruppen vurderer at de relevante oplysninger til registreringen af
besparelser er fglgende:

o Der er registreres en eller flere teknologier, som modsvarer den
typebetegnelse, der er anvendt i kortlaegningsdelen (belysning,
hvidevarer, klimaskaerm mv.).

o Brugeren skal have mulighed for at indtaste en titel og en kort
beskrivelse af besparelsesforslaget.

o Der skal vaere mulighed for at registrere en status for om
besparelsen er pa idéstadie eller om den er gennembearbejdet
eller gennemfgrt. Dermed kan der rapporteres om hvilke
besparelsesmuligheder der er realiserede og hvilke der er klar
til gennemfarelse.

o Besparelsesforslagene skal indeholde energimeessige og
gkonomiske oplysninger, der saetter tal pa besparelsen.

o Huvis besparelsesforslaget vedrgrer noget af det udstyr der er

kortlagt i udstyrsdelen eller de lokaliteter der er oprettet i
bygningen, skal forslaget kunne knyttes til dette.

Side 49 af 59



Projekt 335-050 Udvikling af energiveerktgj til kunder under ELO ordningen

12.4. Logbog

Veerktgjets logbog skal rumme de elementer der ggr at man kan registrere og
rapportere et energimaessigt haendelsesforlgb i en bygning.

En enkelt log i logbogen bestar grundlaeggende af datoregistrering for den
pageeldende dag samt initialerne for brugeren (via log-on). Dernaest bgr der
vaere en registrering af hvilken standard udstyrstype det drejer sig om samt en
kortbeskrivelse af haendelsen.

Udbyttet af logbogens muligheder afhaenger i hgj grad af den
bygningsansvarliges registrering af haendelser. Derfor er det vigtigt at de
ngdvendige inputdata systematiseres og at brugerfladen udarbejdes, sa der
kun skal indtastes forholdsvis fa relevante data.

Det kan veere vanskeligt at prioritere hvilke haendelser der er sa vigtige for
energiforbruget at de ber inddateres i en logbog. Som udgangspunkt vil det
derfor tilstreebes at logbogen indeholder en raekke standardhaendelser, der
kan registreres - som minimum bgr alle servicebesgg, som vedrgrer
energiforbrugende anlaeg dog registreres. Hvis der sker vaesentlige aendringer
i bygningen, eksempelvis om- eller tilbygninger, starre installationer eller
udskiftninger af fast udstyr, ber der ligeledes noteres en log i logbogen.

Projektgruppen har udarbejdet forslag til systematisering af de forskellige
haendelsestyper der Igbende bgr registreres for bygningen. Der skal bla.
kunne registreres om der har veeret drifteendringer, aendringer i udstyr,
service-, eller konsulentbesgg mv. Det kan dreje sig om én af typerne men der
bgr ogsa vaere muligheder for at vaelge flere typer i samme log.

Systematisering af indtastningsmulighederne i logbogen giver en reekke
rapporteringsfaciliteter for en central administration af flere bygninger. Som
eksempel kan der i en kommune rapporteres om forlgbet af servicebesag i
udvalgte bygninger.

Det bgr veere den enkelte organisation der fastsaetter og formidler omfanget af
de registreringer der er ngdvendige for bygningerne.
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12.5. Etablering og tilknytning af samarbejdspartnere

Det er hensigten at veerktgjet skal kunne vaere en hjeelp for den
energiansvarlige i bygningen i den daglige drift. Derfor skal det i veerktajet
veere muligt at registrere relevante data om samarbejdspartnerer,
leverandgrer og konsulenter, der normalt er tilknyttet til selve bygningen og
dens anleeg og udstyr.

Typen af samarbejdspartnere kan veelges indenfor visse kategorier, hvilket
goer det muligt at systematisere en storre organisations samarbejdspartnere.
De mest almindelige samarbejdspartnere vil oftest vaere at finde indenfor
brancher, hvor der er serviceaftaler — eksempelvis VVS, EL og ventilation.
Disse samarbejdspartnere beskeeftiger sig i fagomrader, som vedrgrer en
vaesentlig del af de fleste bygningens energiforbrug.

Det skal veere muligt at knytte de registrerede samarbejdspartnere til relevante
dele af veerktgjet. Det skal eksempelvis veere muligt at tilknytte en
samarbejdspartner til konkret registreret udstyr, til et lokale eller
bygningsafsnit. Der er derved muligt at fa et overblik pa den enkelte bygning
over eksempelvis service pa de forskellige anlaeg. For den centrale
administration er det muligt at fa overblik over hvilke bygninger, hvilke anlzeg
og hvilke serviceaftaler der er aktuelle. Det vil desuden vaere muligt at fa
overblik over udstyr og anlaeg, hvor der mangler serviceaftaler — eksempelvis
ventilation eller varmeanleaeg.

12.6. Tilknytning af dokumenter, driftjournaler mv.

En del af den dokumentation som vedrgrer energibesparelser og er geeldende
for de enkelte bygninger og funktionsomrader er ofte arkiveret pa forskellig vis.
ELO-rapporter kan veere arkiveret i en teknisk forvaltning eller anden
bygningsadministrator. Det giver et overblik pa administrativt niveau, men pa
den enkelte bygning er der risiko for at der ikke er indgaende kendskab til
ELO-rapportens forslag. Det samme kan vaere geeldende for anden
dokumentation, hvori der indgar besparelsesmuligheder. Det kan vaere
usikkert om bygningens energiansvarlige, administrative funktioner og de
eksterne aktarer der feerdes i bygningen, har ens tilgang til de relevante
dokumenter, der foreligger for bygningen.

Samme billede gor sig gaeldende for den dokumentation, der vedregrer

eksterne samarbejdspartnere i bygningen. Det kan eksempelvis dreje sig om
service- og vedligeholdelsesaftaler, radgivningsrapporter, tilsynsrapporter mm.
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som er relevant bade for den daglige drift i bygningen, men ogsa for en
administrativ funktion.

Der er tendens til at dokumentation i stigende grad kan leveres pa elektronisk
form. Det er derfor hensigten at veerktgjet skal abne mulighed for at lagre og
preesentere dokumentation som vedheeftede filer og at disse kan tilknyttes de
forskellige bygningsniveauer samt udstyr og anlaeg. Funktionen vil saledes
ogsa abne mulighed for at praesentere eksempelvis organisationens
energipolitik, grenne regnskaber, indkgbspolitik mm.

12.7. Rapportering og udskrifter

Veerktgjet skal indeholde fasciliteter der giver brugeren mulighed for at
rapportere de registrerede data for omrader, bygninger, udstyr osv.

Det er hensigten at rapporteringsmulighederne farst og fremmest er sa enkle
som overhovedet muligt og giver brugeren nogle overskuelige kortfattede
udtreek. For brugere pa administrativt niveau skal det tilgodeses at der kan
veere behov for mere detaljerede udsggningsmuligheder. Disse vil enten vaere
mulige direkte fra veerktgjet eller via viderebearbejdning af eksporterede data i
eksempelvis regnearksform.

Basisoplysninger

Logbog
v Hvad der lgbende sker der
/ i bygningen
Energi — Bygningens — Udstyrets Driftskurver
Energimaerke driftsmenster driftsmenster / Energiforbrug
v Udstyrets
energiforbrug \
Kortlzegning Bygningsoversigt Tilknytning / Fokus punkter
af udstyr af udstyr i energioptimal drift
v
Personer — Service Omrader med
Virksomheder virksomheder besparelsespotentialer

\ Udstyrslister l
Potentiale pa
omrader Besparelsesforslag

Fokus omrader
tilskud/udbyd

Figur 11 Funktioner i energivaerktgj
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13. Vaerktgjet www.energipro.dk

13.1. Beskrivelse

Veerktgjet er udviklet og programmeret og kan findes under www.energipro.dk.
Afprgvning og ibrugtagning er foretaget af Horsens Kommune og Energi
Horsens. Design og layout af baggrunde samt menustrukturer er forestaet af
den eksterne EDB-programmgr i samrad med projektledelsen. Der er saledes
ikke fastsat en detaljeret kravspecifikation til programmet.

Veerktgjet er udviklet pa en database-platform og kan hostes centralt pa
Internettet, savel som pa et lokalt netveerk i den enkelte organisation.

Der er ikke pt. afklaring om fremtidig drift og vedligehold samt sikkerhed for
data.

Til programmet udarbejdes der en brugermanual og i tilknytning til
programmets funktioner og menuer udarbejdes pop-up hjeelpefunktioner som
guider brugeren igennem programmets funktioner.

Oprettelse som “organisation” i energipro sker forelgbig ved henvendelse til
projektledelsen. Hver organisation oprettes unikt med en hovedansvarlig i
organisationen. Af sikkerhedshensyn er der ingen adgang til data mellem
organisationer med mindre der udveksles log-in mellem brugerne.
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13.2. Eksempler pa funktioner i energipro

Folgende beskriver i hovedtraek de mest relevante brugeromrader i EnergiPro.
Der er registreret data fra Horsens Kommunes administration og bygninger.
Der vil blive oprettet en "demokunde”, som kan illustrere programmets
faciliteter.

Indgangsside til Energipro

Start {gaest) My bruger

YELKOMMEN TIL ENERGIPRO.DK  BETAVERSION

EnergiPro er et vaerkts) til alle der beskasftiger sig med eneragiledelse | shore byaninger.

Fai til Foretrukne
EnergiPro kan hjzlpe dig med energioptimering, hvis du er:

Login

Har du allereds en

profil pé EnergiPro

kan du logge ind her:

Ansvarlig for en organisationens energiforbrug.
{eksempelvis en kommune eller en butikskaede). Klik her hvis du vil laese
mere om EnergiPra for den ansvarlige for en organisations energiforbrug.

Brugernavn: - o -

Energiansvarlig i en bygning.

Klik her hvis du er bygningsansvartlig og il ls=se mere om
Password: EnergiPro til administration af energifarbrug i bygringer.

Energikonsulent, radgiver eller installatar
Klik. her hvis du er energikonsulent og vil lasse mere om

hwardan du kan bruge EnergiPro i dit daglige rddgivringsarbeids,
Jeg har glemt
mit password

EnergiPro er mélrettet bl bygninger som herer under *Energiledelsesordningen For bygninger over 1000 m#* —men EnergiPro kan uden videre
anvendes pd alle slags bygninger.

Programmet er stgttet af Elnetselskabernes Forskning & Udviklingsprogram

Figur 12

Indgangssiden beskriver i overordnede traek hvad programmets formal er og
introducere hvilke dele af programmet, der er relevante for malgrupperne:
"ansvarlig for organisationens energiforbrug”, "energiansvarlig i en bygning”
samt "energikonsulent, radgiver eller installater’. Fra indgangssiden er der

endvidere direkte adgang for alle typer af registrerede brugere.
Den gverst ansvarlige i organisationen varetager administrationen og den

indledende registrering af organisationens data. Endvidere har denne
ansvaret for registrering af andre brugere og tildeling af deres rettigheder.
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Brugere

Start  Indstiinger  Ormrdder Bygninger Udstyr Energiforbrug  Besparclsesforslag  Kontakter  Dokumenter  Log  Links  E-mail lister

BRUGERE
Overordnet administrator:
Opret bruger E-mal  Rediger slst Navn Funkkion/sted Telefon
Vis brugere = 21 x Mette Thorndahl Harsens Kommune TEZOZE4
Opeet omréds Omrddeadministratorer:
Vis arnr&dzr E-mall Rediger Slet MNavn Funktionsted Telefon
= x Henti Miglsen ELO konsulent | Horsens Kormrmune 20801308
= x Jgrgen B_]erg Energlrgdglver hios Energi Horsens 20841331
= ® Michael Dam Energin_gdgiver hos Energi Horsens ) 20841334
= ® Mogens Wase Hansen Ansvarli_g For administrative bygnin_ger og institutioner
Bygningsadministratorer:
E-mal  Rediger Slet Mavn Furktionfsted Telsfon
»® Bruno Teknisk service leder, Stenshalleskolen 76267511
® arl Sloth Miglsen Tekniskserviceleder, Bankagerskolen 206801296
x Carsten Pedersen Teknisk service leder. Hejvangsskolen 206801279
x Eigil Miglzen Halinspektgr. Lundhallen 75654729
* Ejgild Christensen Teknisk service leder, Lundskalen 405814255
x Frik Arthor Feknisk srevirelrder nd RAdhset

Figur 13

Den overordnede energiansvarlige skal indledningsvis overveje hvorledes
organisationens struktur bedst indpasses i programmets opbygning. Farst
registreres de personer, der er ansvarlig for omrader, hvorunder der er
bygninger. Et omrade kan f.eks. veere: skoler, eeldrecentre, et geografisk
omrade eller lignende. Den/de omradeansvarlige skal veere oprettet inden der
kan oprettes et omrade.

Der er oprettet ansvarlige personer i Horsens Kommunes administration og
der er oprettet eksterne konsulenter (energiradgiver fra Energi Horsens).

o
Omrader
ol 5 ?’/ 3 g =9 T-‘ S J = ‘- _‘““ 2
Start  Indstiinger Omrdder Bygninger Udstyr  Energiforbrug  Besparekesforslag  Kontakter Dokumenter  Log  Links  E-mal lister
OMRADER
Red. Omrdde E-mail Red.  Administrator Beskrivelse af omradet
21 Adr, Byaninger = 1 Mogens Wase Hansen
Cpret bruger = T = . :
21 Andre Bygninger =1 21 Jeirgen Bierg
Wis brugere 2 Diaginstibutioner [= 21 Mogens Wase Hansen
Cpret omréde 2 Haller = 21 Heriti Miglser
; ) Klubhuse = ) Henti Mielsen
vis omrSder ==
21 Museer = 21 Henri Mielsen
21 Skaler =3 ] Jeirgen Bjerg
21 svemmehaler = P Heriti Miglsern
2 fEldrecentre = 21 Jgrgen Bierg
Figur 14

Nar der er oprettet en omradeadministrator og et omrade, kan man oprette
bygninger og tilknytte bygninger til omradet.
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Bygninger

RGIPRO -
] 1 A =i | S
i / b b 2 1 F? A
Start  Indstlinger Cmrdder Byoninger Udstyr  Energiforbrug Besparelsesforslag Kontakter  Dokumenter  Log  Links  E-mail lister
P
BYGNINGER 1
Udskrifter
Welg standardbyaning Bygningsnavn omride Adresse
Wis bygringliste Harsens R&dhus Adm, Byaninger Rgdhustorvet 4 8700 Horsens
i bygringstras test Adm. Bygninger
Armilla Daginstitutioner  Husoddewvej 22 §700 Horsens
Opret iy bygring Brumbassen 1 Daginskitutioner Dalagerve_j‘lZS 5700 Horsens
Brumbassen 2 Draginstitutioner T_emevej 53 §700 horsens
Bernegirden Daginstitutioner  Emil Mallers Gade 73 og 71 8700 Horsens
Daanses Bernehave Daqginstitutioner Sognegdrdsve) 2 SFUE! H_orsens
D& Fire Elementer Daginstitutioner  Vandwasrkwej 32 6700 Horsens
Filuren Daginstitutioner  Dagnessparken 50 6700 Horsens
Fjordparken Daginstitutioner  Dagnassparken 50 §700 Horsens
Flintebakken Daginstitutioner  Flintebakken 145 8700 Horsens
Fritidsklubben Daginstitutioner Bankagerva_] 109 8700 Horsens
Fussingsve] 48 Daginstitutioner Fussingsvej 48 8700 Hotsens
Gasve] 7 Daginskitutioner  Gasvej 7 8700 Horsens L
Gefionsg8rden Daginstitutioner  Sgnderbrogads 74 6700 Horsens
Himmelbld Daginstitutioner  Blumersgade 5 8700 Horsens
Hrkitkan Maninckh benay  fiches dlla B R700 Hoveane

Figur 15

| bygningsoversigten er der mulighed for at inddatere organisationens
bygninger og via undermenuer for hver bygning er der adgang til registrering
af grunddata, lokaler og opdeling, udstyr, besparelsesforslag, logbog mv.

For hver bygning kan der registreres en tidsangivelse for hvornar
hovedaktiviteten foregar. Det danner grundlag for en overordnet drifttid pa
bygningens lokaler og energiforbrugende udstyr. Drifttiden kan dog rettes
direkte for konkrete oprettede lokaler og udstyr.
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Handtering af besparelsesforslag

OPRET BESPARELSESFORSLAG

Emne: Teknologi: Status:
P
S | I andet Idé
[} EBelysning o Besparelse udregnet
opret besparelsesfarslag st
Tekst! I Fiernvarme © Klar tl gennemfarelse
W] 1
EERNEL ™ Huidevarer kel ffrost  Gennemfart
¥is egne forslag [ Hvidevarer wask
Besparelse pr. dr:
Udskrifter ™ Kiimaskaerm hulmur Kraner:
™ Kiimaskaerm isclering Kb, el
el
™ Kiimaskaermvinduer og derer
kuih, varme:

Dette er et generelt besparelsesforslag.
For at oprette et forslag med tilknytning kil
specifik bygning, lokale, udstyr etc. skal det | Konkarudstyr
oprettes under de respekbive bygrings-, lokale-

i e LSRR ™ kalfrast mabler

eller udstyrs-sider,
| Kgljfrost rum

Send ogsd teksten som e-mail kil O Madiavning

I kommercielle keleskabe og aukomater
Yand, m¥:

Investering:

[} Purmnper

I serverrum

™ varmtvandsbehalder
T kedler

™ ventilation

EGNE FORSLAG

Emne Status Dato/Tid Tilknytning
[ ® Ny styring pa ventilationsanlazg i hallen Besparelse udregnet 24-08-2005 Bankagerskolen
O x Kedeludskifltning Klar til gennemfgrelse 29-11-2005 Tarstedhallen
% Kedeludskiftning Klar til gennemfgrelse 29-11-2005 Westhallen
% Kedeludskiftning Klar til aennemfarelse 29-11-2005 Hatting-Centeret

Figur 16

Besparelsesforslag registreres med udgangspunkt i standardteknologier.
Endvidere tilknyttes besparelsesforslagene en status, der senere ggr at de er
lettere at identificere. Besparelsesforslag kan indenfor de enkelte bygninger
veelges at blive tilknyttet savel bygning, lokale, afsnit og udstyr. Ggr det
nemmere at identificere besparelsen.
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Dokumenter
Start  Indstiinger Orwdder Bygninger Udstyr Energiforbrug  Besparelsesforslag  Kontakter Dokumenter  Log  Links  E-mail lister
DOKUMENTER:
Hireklik p8 dokumentets navn og vaelg "Gem destination som..." For at gemme dakumentet lokalt p& din pc.
Diokumentliste Dok navn Dok type Oploadet Oploadet af Tilknytning Slet
Onload dokument Miligredeggrelse 2003 Miljgredegarelse 15-03-2005 Mette
e Hej Hermed den sidete redegeredre for horsens Kommune Tharndahl -
Energiplanen for Horsens Kommune Energipolitik 18-05-2005 Mette ®
Tharndahl
Elo rappart Rédgivningsrapporter 03-03-2005 Mette Eiankagerskalen
Rapporten er for Sankageshalen. Rapporten er favet i Tharndahl *
Z005, af Hene Nisteen.
Ela rapport R&dgivringsrapporter 08-08-2005 Mette Bankagerskalen ®
Rapporten er lavel i 2005, af Henrf Welren, Thotndahl
Elo Rapport 2004 Ré&dgivningsrapporter 02-12-2005 Mette Haivangskalen/SFOIdrsetshal o
Thorndahl
Elo Rapport 2005 R&dgivringsrapporter 02-12-2005 Mette Midtbyskolen Kildegade *
Tharndahl
Figur 17

Der kan uploades dokumenter til energipro, som efterfglgende kan tilknyttes
bygninger, lokaler, udstyr mv. Det giver mulighed for at synliggare relevante
forhold direkte til bygningerne. Dokumenterne kan eksempelvis vaere ELO-
rapporter, servicejournaler, -aftaler, miljgredegarelser, energirapporter.

Pa administrationsniveau giver det mulighed for at samle bygningsspecifikke
data — eksempelvis servicekontrakter, kedelrapporter mv.

Logbog

"

i i N * —arink - o
Start  Indstilinger ©Ormrdder  Bygninger Udstyr  Energiforbrug  Besparelsesforslag  Komtakter  Dokurnenter  Log  Links  E-mail lister
&
= Emne: Teknologi: Heendelse
Opret lag | ™ andet [ Driftaendring
B T s ™ Belysning I” konsulentbessig
pret besparelsesforslag 5
Tekst: O Fiernvarme (| Service
Wi ks
Lol O Hvidewvarer kel/frost O Udstyr
¥is eane forslag ™ Hvidevarer vask ™ andet
Udskrifter ™ Kiimaskzerm hulmur
™ Kimaskzsrm isolering
™ Kiimaskesrmvinduer og derer
Dette er en generel note,log. .
Far at oprette en noteflog med tilknytning kil r kommercielle keleskabe og automater
specifik bygning, lokale, udskyr etc. skal den O Kontorudstyr
oprettes under de respektive bygnings-, O
Iokale- eller udstyrs-sider. Kalffrost mabler
O Keiljfrost rum
Send ogs§ teksten som e-mail til: | Madlavring
as O Pumper
™ serverrum
™ varmtvandsbeholder
[ veder
™ ventiation
EGNE MOTER
Emne Type Dato/Tid Tilknytning
O = 24.02.05 Gasbraender Mote 29-11-2005 Hatting-Centeret
O » 01.01.06 Kedeludskiftning oke 29-11-2005 Yesthallen
Figur 18

Logbogsfunktion tager udgangspunkter i en raekke forvalgte muligheder.
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Teknologi og haendelse er faste og muligger en senere databehandling og
analyse af dels den enkelte bygning, men ogsa samlet set i organisationens
bygningsmasse.

Udskrifter

Start  Indstilinger Bygninger Udstyr  Energiforbrug  Besparelsesforslag Kontakter  Dokumenter  Log  Links  E-mnail lister
-_— FIND UDSTYR:
‘f‘, y ‘ VYis ventilationsanlzeg | Vis Kedelanleg
Find udstyr Specificer vk, sganing og tryk "Find" for at sgge i udstyrsdatabasen.

Opret udskyr

Type af udstyr: |Belysning ;I
|Armatur med lysstofrar (36 - 50 W) ;I
Styring aF anlaeg |Skumr|ngsre|aa +ur ;l
Placering:
Omrde: | alle mirdder =l
Brwaning: |Torsted skale ;I
Lokale: |Alle lokaler ;I
Req. fra data: I vlj 'Ifl -I
Req, til dato: I? -Ij Dec vl;’lZUUS vl
1 271 » Navn Type Antal Placering
O 21 % grundarmatur med reflekbor 364 EBelysning § Armatur med lysstofrar (36 - 50 W) 54  Torsted skole
O 21 % grundarmatur med reflekkor 364 EBelysning § Armatur med lysstofrgr (36 - 50 W) 9 Torsted skole f

Figur 19

Der er muligheder for at rapportere fra de indtastede data. Ved at afgreense
med programmets "filter’-muligheder er det muligt at foretage specifikke
udsagninger af udstyr, besparelsesforslag, logbogsregistreringer mm.
Rapportering generes til skaermen og kan derefter udskrives eller eksporteres
til eksempelvis regneark, hvor der er mulighed for viderebearbejdning.
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