Udvikling af energiklassificerings-
grundlag for torlgbere

Mal pumpen ved maksimal ydelse.

Find det punkt hvor Q - H er maksimal jf. EN 1151-1. Her defineres Q100% og H100%

Beregn den hydrauliske effekt Phy 4 | dette punkt.
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Beregn referenceeffekten i dette punkt
P

P, = 1.34- P, + 660 -{1 —e%}
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5. Definer reference kontrol kurven som den lige linie mellem
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6. Udvaelg en pumpeindstilling (frit valg) saledes at kurven rammer det far valgte punkt Q -H
7. Mal P1 og H ved folgende flow:

QO%’ 075 : QlOO%’ 05 | QlOO%’ 025 | QlOO%
H

g e He S, Baggrund:
8. B d disse flow: o o . . . o _onng .
Pereg"; ot °Wf y o Der har gennem flere ar vaeret fokus pa elforbruget til pumpedrift i Danmark. Der er etableret en frivillig posi-
= ) 1 >H, .l : : : e 1 :
Lot e / tivliste for mindre pumper. Men der var endnu ikke udviklet en positivliste for pumper til store anlaeg.
Hvor Iimf er lgftehgjden pa reference kontrol kurven ved de forskellige flow.
9. Beregn det vaegtede "blaue dngel” effektoptag I, Lavg SOM: M é IS &tn i ng .
P, =0.006"P +015-P,  +035-P _ +044-P . ' e . .
- meas, 100% LmeasT5% Limeas 0% Limeas25% Malet var at skabe grundlaget for en klassificering af - i farste omgang - over 600 pumper af tgrlgbertypen i Dan-
0.B indekset: s 5 o . oy o
10- Beregn EEn b e mark, markedsfart af henholdsvis Grundfos, Wilo og Smedegaard. Men det er ogsa projektgruppens ambition at
EEI = —r- markere dansk forskning og udvikling pa pumpeomradet internationalt.

-
Projektgruppen gnskede at udvikle grundlaget for en maerkningsprocedure af tarlabere, der ikke kan klassifice-
res pa samme made som vadlgbere, hvis der skal vaere grundlag for uvildig sammenligning af energieffektivitet.
Terlgbere har mange forskellige arbejdsopgaver, og ydelsen kan derfor ikke som med vadlebere bestemmes af

variation pa udetemperaturen og fire forskellige belastningspunkter. Men skal vurderes ud fra et nominelt be-
1. | punktet (BPE) noteres flowet Q [m3/h], differenstrykket H [mVs], omdrejningstallet n [rpm],

den hydrauliske effekt og akseleffekten for motoren. laStn]ngSpunkt, afhang]g af anvendelsen .
2. Nu beregnes den generelle forventede virkningsgrad jf. FEJL! HENVISNINGSKILDE IKKE FUNDET. 00 oo o o o oo oo oo oo oo oo oo oo oo ooooooTooooooooooooooooooooooooioooooooooo

Mazerkning af terlgbere til varmeanlaeg — Metode A

Vi har udledt et 3. grads regressionsudtryk til dette formal, se formel (1).
3. Beregn det specifikke omdrejningstal, se formel (2). Re I eva ns:
o = ”Pmb'[‘\’of /h Pumpedrift i Danmark udger ca. 7 % af elforbruget i den private, offentlige og industrielle sektor.
4. Beregn en k°"ek]t\",°“ til den forventede virkningsgrad: "C” - faktoren, se formel (3). En terleberpumpe er en stgrre pumpe, hvor pumpe og motor er to separate komponenter samlet via akslen.
C =48 (log(5-55)) Torlebere har imidlertid meget bredere og videre arbejdsopgaver - eksempelvis i sterre varmeanlaeg, spilde-
5. Beregn den forventede (middel) motorvirkningsgrad for en gennemsnitsmotor. vandsanlaeg, vandvaerker, kglevandsanlaeg, svemmehaller m.v. Og de tegner sig for 1400 GWh af forbruget, mod
Som gennemsnit for 2- og 4-polede motorer er (4) udledt ved mindste kvadraters metode. Védl@bernes 1 OOO GWh érl]gt.

6. Bestem den forventede middelvirkningsgrad for pumper med samme specifikke omdrejningstal
og samme flow af punkterne 2, 4 og 5.

7. Sammenlign den aktuelle pumpes malte virkningsgrad totalvirkningsgrad i BPE med den i pkt. 6 .

udregnede. 7 Ligger den over det en god pumpe, ligger den under er det en darlig pumpe ifglge Resu Itate r-

den udledte "middelpumpe” jf. SAVE. | | Det er lykkedes at udvikle 2 klassificeringsmetoder for terlaberpumper. Desuden er metoderne implementeret
8. | en dimensioneringssituation kan formlen for optimalt omlgbstal (6) ligeledes anvendes. o . . .

Sammenholder man det optimale omdrejningstal med det aktuelle, kan det bruges til at for 600 pumper pa det danSke marked 1 et UdV] klet Excel'V&rth] .

bedemme om en aktuelt valgt pumpe er af korrekt type. Hvis det aktuelle omdrejningstal

er langt fra det optimale bar man se pa en anden type pumpe. Varktajet er udformet, sa det er enkelt at flytte graenserne for, hvornar en pumpe kan ggre sig fortjent til at

vaere pa en positivliste, som baserer sig pa de nye klassificerings-kriterier.

Mazerkning af terlebere generelt — Metode B

Forudsaettes kortlaegningen af tarleberanvendelsen (1400 GWh), jaevnt salg i dag, samt at man rent faktisk kan
skubbe anvendelsen over mod de mere effektive pumper med positivlister, maerkning mv. - ja sa vil der rent

20,0 - ~ ) faktisk kunne realiseres en besparelse i starrelsesordenen 15 % - hvilket vil svare til arlige ca. 200 GWh - ude-
e 3 % lukkende ved at kebe fornuftigt ind, nar der kebes en ny pumpe.
16,0 X=X
140 x "xx :%X( Dertil kommer jo alle besparelserne i form af reducerede tryktab, andrede styringer mv.
3
] 122 S I KKK X Kortlaegningen viser endvidere, at skal der prioriteres mellem metode A og B, sa er det metode B beregnet til
& 10, o . . o o o o
% o industrielle pumper, der klart er at foretraekke. Alene indenfor den industrielle sektor er papeget et potentiale
g 6’0 pa ca. 120 GWh ved at indfere en maerkning/positivliste udfert som beskrevet i projektet.
40 [
20 x Realisering:
0.0 , , Hatininsaianti _ Projektet er gennemfgrt som et samarbejde mellem Teknologisk Institut, Industri og Energi og 3 pumpeudby-
R it U B B Ut U Ul dere, Grundfos, Smedegaard og Wilo. Bade Grundfos og Smedegaard havde tidligere vaeret involveret i arbejdet

EEIl indeks

i EUROPUMP og kunne derfor bidrage vaesentligt til arbejdet med udvikling af de nye markningsmetoder.

X Smedegaard X WILO X Grundfos

Kurven viser et spaend i EEl-indeks fra 0,6 til 1,0 for hovedparten af pumperne.

S s e e — Udbredelse:
Konservativt ot metode A uldt implementeret vi resltere 115 % besparetse pi [l spaend 1 EEl-indeks Projektet er sa gennemarbejdet, at det er kareklart til klassificering af torlgbere i EU regi. Det er en ny, rele-
vant made at sammenligne pumper pa, som tager hgjde for forskellige krav til virkningsgrad alt efter ngdven-

digt nominelt arbejdspunkt i form af trykydelse og flow.

100 %

90 % Det tager i @vrigt ogsa udgangspunkt i arbejde udfert i europaisk Europump-regi og andre europaiske erfa-
201% T ngx il ringer og referencer, sa anvendelsen begranser sig ikke kun til Danmark. Derfor har projektet da ogsa faet
70% x international bevagenhed - bl.a. pa EU Kommissionens 5. Eemods konference i Beijing i juni 2007.ovement the
60 % - % energy efficiency of pumps.
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Alle pumper - 25 5 kriterie X Smedegaard X WILO X Grundfos —— 45°

Kurven viser, hvorledes pumper vurderet efter metode B (600 stk.) fordeler
sig pa hver side af den fuldt optrukne kriterielinie for at vaere pa positivlisten
- som i viste tilfaelde er lagt, sa 25 % af markedet kan vaere pa listen. Kurven
viser ogsa, hvordan der er stor spredning, hvad angar pumpernes totale virk-

ningsgrad. Forskellen - ”bredden pa skyen” - er i store dele af omradet 15-20 P u m p e r p é p os iti‘,l iSte n

procentpoint.
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