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1 INDLEDNING

Denne rapport tjener som en del af afrapporteringen af projektet “Energirenovering af
parcelhuse — erfaringer og nye Igsninger” Elforsk, Projekt nr.: 345-048.

Projektet har indholdsmaessigt vaeret delt i 2 hovedaktiviteter, hvor den ene del bestar af en
erfaringsindsamling og analyse af udfgrte energirenoveringsaktiviteter i Danmark.

Denne del af projektet har haft SBI som hovedakt@r og er afrapporteret i rapporten:
"Renovering af danske parcelhuse — Eksisterende viden og nye erfaringer, SBI 2015:16".

Der henvises til denne rapport for en nasermere information om denne del af projektet.

Projektets anden hovedaktivitet har veeret, ud fra de hidtidige erfaringer pd omradet, at
foresld nogle nye méader, at udfgre succesfulde energirenoveringskampagner pa.

Projektet var opdelt 2 faser, hvor det sd oprindeligt var meningen at anden fase skulle bestd
i at afprgve de foresldede kampagner.

Imidlertid blev 2. fase ikke bevilliget af Elforsk. De foresldede kampagner i naervaerende
projekt, kaldes i det fglgende for modelkampagner.

Aktiviteterne vedrgrende modelkampagnerne har veeret koordineret af Ekolab, som sammen
med de gvrige projektdeltagere, har defineret hvilke modelkampagner, som projektgruppen
ansd for nyttige at arbejde naermere med.

I rapporten beskrives 2 modelkampagner samt de materialer, der er fremstillet i den
sammenhang.

Resultatet af modelkampagne 1 er et PC program, udviklet til brug for bankrédgivere i
pengeinstitutter, der vejleder kunder om mulighederne for energibesparelser i forbindelse
med en snak om kundens gkonomi.

For modelkampagne 2 er der udarbejdet stgttematerialer til fremtidige kampagner, samt
udfgrt en beskrivelse af et meget perspektivrigt beboerinitiativ i landsbyerne Billum og
Janderup.

Projektgruppen, som har deltaget i projektet har bestdet af deltagere fra:

SBi - Statens Byggeforskningsinstitut

Ekolab

Randers Arkitekten ApS

ProjectZero

Varde Kommune

EnergiMidt

Vorbasse Hegnsvig Sparekasse (nu Sparekassen Kronjylland)
Krydsrum Arkitekter

AURA Radgivning A/S

Skanderborg Kommune
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2 FORMAL MED PROJEKTET

Formalet med projektet er, at bibringe materiale og aktiviteter, der i sidste ende kan veere
med til at energieffektivisere huse, saerligt med fokus pd huse uden for fijernvarmeforsynede
omrader. Mélet er at gge andelen af energirenoveringer, gerne med konvertering af oliefyr
til andre opvarmningskilder.

Dette ggres ved at opsummere hidtidige erfaringer og skabe overblik over relevante aktgrer
og problemer, og pa denne baggrund udarbejde malrettede kampagnematerialer, som
efterfglgende testes og videreudvikles i konkrete projekter.
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3 PROJEKTETS INDHOLD

Som en vigtig del af projektet, har Statens Byggeforskningsinstitut indsamlet viden og
erfaring om energirenoveringer, og disse er publiceret i rapporten “"Renovering af danske
parcelhus — eksisterende viden og nye erfaringer”, /1/.

Rapporten ser pa initiativer pa statslig, kommunalt og lokalt niveau.

Kontakt til boligejere, skal ikke veere envejskommunikation i form af information, men gerne
dialogorienteret og specifikt rettet mod den enkelte husejer. Men det er selvfglgelig dyrt
med denne tilgang, hvis man skal nd mange.

P& kommunalt niveau er der flere kommuner, der stgtter lokale organisationer f.eks. i form
af lokale landsbylaug. Erfaringerne er bedst i lokale omréder, hvor der i forvejen er lokal
organisering og interesse.

Rapporten naevner 0gsd, at det er relevant at se pd, hvordan man kan pavirke hvad,
eksempelvis banker, siger til deres kunder om energirenovering.

Det viser sig, at gkonomien i et renoveringsprojekt, i form af tilbagebetalingstid, ofte ikke er
det vaesentligste argument, ndr folk beslutter sig for at energirenovere. Forhold som komfort
og aestetik er ofte vaesentlige elementer i en beslutning, og det folk fokuserer pd, nar
energirenoveringen er gennemfgrt. Forhold som, hvad det er almindeligt at ggre mht. til
energirenovering i det lokale omrader, spiller ogsé en rolle.

P& baggrund af rapportens resultater, har projektet arbejdet videre med to spor, nemlig
initiativer over for den enkelte parcelhusejer (energirenovering pé det rette tidspunkt) og
lokale initiativer i et lokalt omrdde, dels. Dette er sket i form af to modelkampagner,

Modelkampagne 1 — Energirenovering pd det rette tidspunkt

Modelkampagne 2 — Energirenovering i lokalomréder.

I begge modelkampagner, er der taget udgangspunkt i erfaringer, indhgstet i Varde
Kommune.

Projektets styregruppe, har som medlem haft Kim Tobiasen, afdelingsdirektgr i Sparekassen
Kronjylland, Billum afdeling. Han er selv bosiddende i Billum, og har i praksis erfaringer fra
begge kampagnetyper.

I projektet er der, med udgangspunkt i disse erfaringer, arbejdet videre med de to
modelkampagner.

Modelkampagne 1 tager udgangspunkt i, at bygningsejere med jaevne mellemrum, kan have
en anledning til at tale om energiforbrug og evt. tage beslutning om energirenovering. En
families udgifter til energi er en meget stor post pd budgettet, szerligt i huse med et dérlig
energimaessig stand.

Kim Tobiasen, har som noget nyt i pengeinstituttets rddgivning over for kunderne, taget
spgrgsmaélet om udgifter til opvarmning af kundens hus op, til dreftelse. Traditionelt r&dgiver
banker og sparekasser ikke om energispgrgsmal, da det er sveert for en bankrddgiver at
rddgive om disse spgrgsmal, idet det kraever en del viden om energi i huse. Kim Tobiasen
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har dog haft den ngdvendige viden til, at kunne tage snakken med kunden, specielt hvis
dennes energiforbrug har veeret hgit.

P& baggrund af radgivningen har mange faet fortaget et energitjek, af en sagkyndig. Dette
har i mange tilfelde bevirket at kunder har investeret i flere forskellige energirenoverings-
projekter, hvor pengeinstituttet ydermere har stdet for finansieringen.

Formadlet med Modelkampagne 1, har veeret at videreudvikle ideen om "energirenovering pd
rette tidspunkt”, herunder at udvikle veerktgjer, sd det er muligt for den almindelige
kunderddgiver, at tage spgrgsmélet om energiforbrug op med kunden.

Til dette formdl er der bl.a. i modelkampagne 1, udviklet et PC baseret edb-program til
pengeinstitutter, som ger det nemt for radgivere i pengeinstituttet, at rddgive kunderne om
energiforbrug og energirenoveringer.

Modelkampagne 2 tager udgangspunkt i at energirenovering, kan have store fordele af at
veere forankret i lokale initiativer og initiativtagere.

Det lokale initiativ i Janderup Billum tjener som et godt eksempel pd en sddan kampagne og
anses for at kunne veere til inspiration for andre lokalt forankrede initiativer.

Fremfor at udarbejde en egentlig "kogebog” for en lokalt forankret modelkampagne er der i
projektet valgt, at udarbejde en beskrivelse af initiativet i Janderup Billum, samt at stgtte det
i den videre udvikling mod en kollektiv varmeforsyning, idet notatet “Fjernvarme eller lokal
naervarme i Janderup og Billum”, bilag 5, er udarbejdet som en del af projektet

Til anvendelser for lokalt forankrede initiativer er endvidere udarbejdet Bilagene 1, 3 og 4.

Bilag 3 giver en oversigt over udfgrte energirenoveringskampagner og hvor der kan hentes
informationer og materialer brugt i disse.

Bilag 1 og 1b, giver en oversigt over tilgaengelige energiscreeningsveerktgjer som kan
komme pa tale at anvende, ved lokale initiativer.

Bilag 4 giver oversigt over tilgaengelige materialer, som kan benyttes ved planlaegning og
bestemmelse af den enkelte energirenovering.

Da der de seneste ar har fundet mange initiativer sted skal det understreges at de omtalte
oversigter er "gjebliksbilleder” og kan veaere uaktuelle pd nogle punkter.
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4 MODELKAMPAGNER

4.1 Modelkampagne 1

4.1.1 Screeningsveerktgjer

Som et indledende arbejde med modelkampagne 1 er der udarbejdet et notat om
"Screeningsveerktgier til energirenovering”, jf. Bilag 1. Der findes en lang raekke digitale
screeningsveerktgjer, som kan anvendes af forskellige aktgrer, herunder husejere, banker,
ejendomsmaeglere, energivejlederen, radgiveren, handvaerkeren eller arkitekten.

De mange tilgaengelige screeningsvaerktgjer er i notatet opdelt i 3 kategorier:

- Uafhaengige vaerktgjer
- Veerktgijer tilknyttet leverandgrer/producenter
- Veerktgijer for specialister

De forste veerktgijer, er veerktgijer, der anses for udviklet med formadlet at give uafhaengig
radgivning.

Den naeste gruppe er udviklet af leverandgrer og producenter, og kan have uvildige
anbefalinger. Vaerktgjer for specialister er s detaljerede eller komplicerede at bruge, at de
ikke anses at kunne bruges i forbindelse med modelkampagne 1.

To veerktgjer fra notatet, beskrives i det fglgende:

"Det digitale energimaerke”, er en offentlig tilgaengelig hjemmeside, hvor man kan se
Energimaerket for de boliger i Danmark, der har faet et energimaerke. Man indtaster
adressen, og kommer ind pa en side, der fortzeller hvilket energimeerke (G, F. E, D, C, D, B,
A2010, A2015, A2020), boligen har opndet.

Der er mulighed for at se bygningens stamdata, og endvidere se hvilke rentable
besparelsesforslag, der er anfgrt i energimaerkningsrapporten”.

Det er ogsd muligt at downloade selve energimaerkningsrapporten.

"Besparelsesberegneren” udviklet af Sbi, for Videncenter for energibesparelser i bygninger,
er et omfattende program, hvor detaljeringsgraden er hgj, og hvorfor det er ngdvendigt at
indtaste mange informationer. Bl.a. om eksisterende konstruktioner og fremtidige
renoverede konstruktioner. Programmet beregner en mulig besparelse for det
energirenoveringsforslag, der er indtastet.

I det rddgiverprogram, som er udviklet i neervaerende PSO-projekt, og som har faet navnet
PERT, for Pengeinstitutternes Energi Renoverings Tjek, er der taget udgangspunkt i “Det
digitale energimaerke” og "Besparelsesberegneren” fra Videncenter for energibesparelser.
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4.1.2 Udvikling af pengeinstitut rddgiverprogrammet PERT.

4.1.2.1 Baggrund og grundlag

Som naevnt tidligere har afdelingsdirektgr Kim Tobiasen haft positivet erfaringer med at tage
energiforbrug og muligheden for energirenovering op med kunderne.

Mange kunder er interesseret i energirenovering, bl.a. fordi udgiften til energi er en stor post
pd familiens budget. Men kunden ved ikke, naturligt nok, om det er bedre eksempelvis at
udskifte oliefyret med en varmepumpe i forhold til at isolere loftet med 300 mm. isolering.
Dvs. at der typisk mangler et overblik over, hvor der med fordel kunne ggres noget ved
familiens hus.

Kim har, pd baggrund af sin viden om energi og energiforbrug, kunnet anbefale nogle af
sine kunder, at fa foretaget et energitjek, idet deres forbrug har veeret hgit i forhold til
gennemsnittet.

Han har i forbindelse med rddgivningen haft en aftale med en energisagkyndig, om til en
given pris, at gennemga de huse, hvor kunden har veeret interesseret i at fa foretaget et
energitjek. I dette energitjek har det ogsa veeret muligt at f& foretaget en termografering af
huset for en merpris.

Ved en termografering har det ofte vist sig, at isoleringen ikke har fungeret som forudsat og
forventet. Den kan veere sunket sammen, eller slet ikke veere til stede, evt. pd grund af
manglende omhyggelighed fra hdndvaerkernes side.

Den energisagkyndige har kunnet prioritere de mulige tiltag, sddan at kunden har féet et
beslutningsgrundlag, som helt var fravaerende fgr energitjekket.

Hidtidige generelle erfaringer
Mange har darligt isolerede huse, med gamle oliekedler, mv. og har en meget stor udgift til
olie.

Disse familiers udgifter til indkgb af braendsel er sa store, at det reducerer familiens
raddighedsbelgb vaesentligt.

N&r man ser p& begrebet en boligejer, s& daekker det reelt over to:

- Den juridiske ejer (den der har skadet)

- @konomisk ejer (den der har pant i huset)

Reelt er det ofte pengeinstitutter og realkreditforeninger, der ejer husene. Husene kan vaere
beldnt med op til 80 pct. af husets veerdi eller mere. Huspriserne har veeret faldende i en
&rraekke, og salget har stagneret. En del 1&n i Danmark er afdragsfrie 1&n.

Radighedsbelgbet for en familie er m3ske presset, bl.a. af udgifterne til breendsel, og derved
udggr engagementet for pengeinstituttet en reel risiko. Et hus der har et darligt
energimaerke (G, F, og E) og hvor udgiften til braendselsindkgb er stor, kraever et stort
rddighedsbelgb for en evt. kgber. Huset kan derfor vaere sveert at salge.
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Hvis en bank ser pd portefgljen af udlan til traengte familier, kan de méske opdeles i tre
grupper:

a) De egnede (som helt sikkert kan reddes med en energirenovering)
b) De médske egnede (som mdske kunne reddes ved en energirenovering)

¢) De ikke egnede (som ikke kan reddes ved en energirenovering).

Salgsprisen for et hus med et darligt energimaerke er lavere, i forhold til hvad den ville veere,
hvis huset fik et energimaerke, der 13 et eller flere trin over. Disse overvejelser kan ogsa
indgé i en beslutning om at energirenovere.

Der findes forskellige opggrelser over, hvor meget et Igft i energimaerke gger salgsvaerdien,
men det er ikke uvaesentlige belgb, jf. tabel 1 nedenfor.

Etdarligt energimaerke sender husprisen ned
Salgsprisen for huse per kvadratmeter opgjort efter energimaerke

e W F G

2010 17.752 17.437 15.270 13.098 12,695 11.373 9.855
201 18.389 16.559 14,649 12,431 11,522 10.263 8.622
2012 20.148 16.498 14.492 12,531 11,150 10.184 8.212
2013 19.905 17.044 14711 13.000 11.452 10.363 8.215
*2014 228619 17.404 14,987 13.260 11.828 10.350 8.366
AEndringikr. 4.867 -32 -282 162 -867 -1.023 -1.489
ndringi pct. 27 0 -2 1 -7 -9 -15
Kilde: Home og Boligsiden *Tallene for 2014 er netop opgjort. hvarfor der kanvaere sma uregelmessigheder ~ POLITIKEN GRAFIK

Tabel 1. Udviklingen i salgspriser afhaengig af husets energimeaerke.

Tabel 1 viser, at salgsprisen er meget afhaengig af husets energimaerke. Endvidere ses det,
at udviklingen er uheldig specielt for huse med energimaerke E, F og G. F.eks. er salgsprisen
for et hus med energimaerke G faldet 15 pct. fra 2010 til 2014, mens den er steget med 27
pct. for et hus med energimaerke A.

I mange situationer vil der veere et interessesammenfald mellem familien og
pengeinstituttet, om at parcelhuset bliver energirenoveret.

Det kan vaere dyrt ikke at gare noget. "Den dyreste er den billigste pd lang sigt”, er noget
man kender fra kgb af energisparepaerer, og det kan ofte udvides til at geelde
energirenoveringer.
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Sparekassens erfaringer

Sparekassens radgivning om energi, primaert gennemfgrt af Kim, og efterfalgende
energitjek, har medfert at en del parcelhusejere, har fadet gennemfgrt energirenoveringer,
samtidig med at sparekassen har udl&nt penge til disse.

Der er pd baggrund af energirddgivningen i sparekassen, og efterfalgende energitjek, blevet
etableret mere end 30 jordvarmeanlaeg, en lang raekke solcelleanlaeg og udskiftning til
energivinduer i mange huse.

Der har ikke vaeret et saerligt markedsfgrings fokus inden for kundegruppe eller type af
energirenoveringerne. Det er noget man kunne overveje.

I forbindelse med jordvarmeanlaeg, far folk ofte skiftet radiatorer og termostater, som giver
komfort og en flot aestetik i forhold til tidligere. Familierne er meget glade for deres nye
komfort og siger ofte: “hvorfor fik vi det ikke, gjort noget far”?

Sparekassens erfaringer understgtter resultaterne fra SBI s rapport, om at dialogorienterede
initiativer specifikt rettet mod den enkelte husejer, er den mest effektive made at fa fokus
pd energirenovering, og fa gennemfart disse.

Samtidigt viser erfaringerne, at det ikke er ngdvendigt for sparekassen, ensidigt at fokusere
pa de gkonomiske konsekvenser, herunder eventuelle merudgifter i starten. Folk er ogsa
interesseret i komfort og aestetik. Nar familier kaber et nyt kgkken, sd er der ingen
energibesparelser, der fglger med investeringen, kun komfort og aestetik. Noget af det
samme kan overfgres til energirenoveringer. Selv om et projekt isoleret set ikke giver en
kortsigtet gevinst, sa er folk villige til at gennemfgre projekter, der gger komfort og aestetik,
samtidig med at energiregningen reduceres. Folk er ogsd godt klar over, at energirenovering
gger husets salgsveerdi, et argument der fylder, hvis man pé sigt gnsker at szlge huset.

Sparekassen har i konkrete radgivningsforlgb anbefalet kunderne et energitjek af deres hus,
hvis energiforbruget har vaeret stort i forhold til, hvad det burde vaere, hvis det var rimeligt
energirenoveret.

I forbindelse med denne rddgivning, har pengeinstituttet indgdet en aftale med en lokal
energisagkyndig, der for en aftalt fast pris, har villet kere ud og gennemgéd huset. Der er evt.
0gsd i den forbindelse foretaget en termografering for en aftalt mindre merpris. Som en del
af Energitjekket udarbejdes der en lille rapport, med forslag til energimaessige forbedringer.

Et Energitjek, er en mindre omfattende gennemgang af huset, end den der fortages ved et
decideret energimaerke. Et energitjek er derfor en billigere lgsning, end at fa gennemfart et
energimeerke.

Kunden vil med et forholdsvist billigt energitjek, kunne fa nogle forslag til rentable
investeringer i energiforbedrende tiltag. Sparekassen har tidligere indgdet en aftale med
Energitjenesten om at gennemfgre energitjek.

4.1.2.2 Formadl med programmet PERT

Sparekassen har haft en vision om, at der var udviklet et program, som skal kunne bruges af
en almindelig uddannet bankrédgiver i forbindelse med et kundemgde, hvor udgiften til
energi, og muligheden for en eventuel reduktion af denne udgift er emnet.

Bankradgiveren og kunden har en dialog igennem mgdet, hvor kunden bl.a. oplyser om de
energiforbrug, som er registreret p& &rsbasis. Hvis energiforbruget er hgjere, end det kunne
veere i forhold til et energirenoveret hus, med samme udformning og stgrrelse som kundens,
skal bankrddgiveren kunne anbefale et energitjek af huset.
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Som en del af naervaerende PSO-projekt er der udviklet et sddant PC-baseret program, der
har faet navnet PERT, en forkortelse for Pengeinstitutternes Energi Renoverings Tjek.
Dermed forfglges formdlet med PSO-projektet, nemlig at udarbejde malrettede
kampagnematerialer, som efterfglgende testes og videreudvikles i konkrete projekter.

Malet er altsd at udvikle et program, der bliver s& nemt at bruge, at den almindelige
bankrddgiver kan bruge det i den almindelige kunderddgivning. Programmet skal derefter
testes i praksis, og derefter ggres tilgaengeligt for alle pengeinstitutter i Danmark.

Programmet og ideen bag det er fornuftig, idet den direkte kontakt til boligejeren er den
form for kommunikation, der er mest effektiv. Ideen med programmet er, at det ikke skal
veaere envejskommunikation i rddgivningssituationen, men derimod dialogbaseret
kommunikation, hvor bl.a. bade kunde og rddgiver ser pa skaermen samtidig.

Programmet skal kunne handtere de forskellige situationer, som kunden kan std i: Hvis
huset er energimaerket i forbindelse med salg eller andet, sd har huset jo faet et energitjek,
og da gdr dialogen i kunder&dgivningen pa, om de rentable energiforbedringer i
energimaerket er gennemfgrt, og hvis det ikke er tilfaeldet, om det sd ikke ville vaere en
fordel, at f& gennemfgrt disse.

En overvejende del af enfamiliehuse i Danmark er imidlertid endnu ikke energimaerket, og
dialogen om kundens energiforbrug, skal udmgnte sig i at programmet anbefaler et af to
udfald: a) nemlig at kunden ikke behgver at fortage sig noget b) at kunden med fordel
kunne fa gennemfart et energitjek.

Kunden kan naturligvis selv hyre en energisagkyndig til at gennemfgre energitjekket, men
ideen i konceptet er, at pengeinstituttet laver en aftale med en energisagkyndig om at
han/hun kan gennemfgre energitjekkene, til en aftalt pris. Det bliver sdledes meget
nemmere for kunderne, at indgd en aftale med en energisagkyndig, idet forarbejdet er gjort
af pengeinstituttet, og prisen vil normalt vaere mindre pga. at den energisagkyndige kan
forvente flere opgaver.

4,1.2.3 Beskrivelse af programmet
Programmet hdndterer forbruget til opvarmning af boligen, vandforbrug og elforbrug.

Kunden far et print med hjem fra rddgivningen med programmets anbefalinger til kunden.
Der er ogsa i printudskriften et link til sparerdd og ideer til, hvordan man med den rette
adfaerd, kan minimere opvarmningsforbrug, vandforbrug og eleforbrug. Pengeinstituttet kan
derudover uddele brochurer, hvis de har ressourcer til at anskaffe og uddele disse.
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Figur 1. PERT, programmets forside.

a) Opvarmning af boligen
Det stgrste energiforbrug hos en familie, der bor i et enfamiliehus, ligger i energiforbruget til
opvarmning af boligen.

Der er ogsé et energiforbrug til varmt vand og elforbrug og cirkulationspumper, og evt.
elforbrug til ventilatorer, hvis der er installeret balanceret mekanisk ventilation, hvilket dog
er meget sjeeldent i aeldre huse.

Hvad skal kundens energiforbrug til opvarmning holdes op mod? Man kunne sammenligne
med gennemsnitsforbruget af et hus med samme alder og type. Men gennemsnittet
afspejler jo ikke det potentiale, der ligger i rentable investeringer i energiforbedringer.
Gennemsnittet for energiforbrug i huse, ligger vaesentligt over det niveau, man med fordel
kunne ligge pd, mht. energiforbrug.

Ideen i programmet er, at kundens forbrug til opvarmning sammenlignes med et fornuftigt
energirenoveret hus af samme alder og type. Et fornuftigt energirenoveret hus, af samme
alder og type forkortes ER-hus.

Det er sjeeldent, at der er separat mdler pa det varme vand i enfamiliehuse, og derfor ma
programmet i forbindelse med udregning af forbruget til opvarmning alene, skgnne hvor stor
en del af vandforbruget, der gar til varmt vand. Dette energiforbrug skal traekkes fra olie-
eller gasfyrets energileverance, for at fa energiforbruget til opvarmning alene.

I mange situationer, ved kunden ikke, hvad energiforbruget reelt er. Det kan skyldes, at
kunden bruger sin braendeovn meget, men ikke er klar over hvor mange rummeter, der er
brugt. Energiforbruget til olie- eller gasfyret viser sa derfor, et for lavt forbrug i forhold til
det reale forbrug.

I dette tilfaelde vil programmet laegge op til at bankrédgiveren spgrger kunden, om hvilke
bygningsdele og anleeg, der er renoveret/fornyet. Det drejer sig om isoleringstykkelser pa
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loftet, vinduesudskiftninger, udskiftning af fyr, mv. Disse oplysninger sammenlignes med
bygningsdelene i et fornuftigt energirenoveret hus, et ER-hus. Programmet foretager en
sammenteelling/beregning, der viser, om huset er langt fra et ER-hus, og hvis det er
tilfeeldet, sd anbefaler programmet et energitjek.

b) vandforbrug og varmtvandsforbrug

Antallet af beboere i husstanden, bestemmer hvor meget vandforbruget maksimalt anbefales
at udgere. Kundens aktuelle forbrug sammenlignes med dette sparemdl. Resultatet af
programberegningen far kunden med hjem som en del af den samlede printudskrift,
herunder links til sparerdd, hvor der er ideer til 2endret adfaerd, og energieffektive
armaturer.

c) elforbrug

Elforbruget variere meget fra familie til familie. Programmet sammenligner elforbruget med
anbefalet elforbrug pr. person. Der er taget hensyn til forbrugt til cirkulationspumpe mv.
Resultatet af programberegningen f&r kunden med hjem som en del af den samlede
printudskrift, herunder links til sparerdd, hvor der er ideer til eendret adfaerd, og
energieffektive elartikler.

4.1.2.4 Programdokumentation

Programmet er udviklet pd basis af Besparelsesberegneren fra Videncenter for
Energibesparelser, som SBI har udviklet. Det er et godt program, men alt for detaljeret til at
en bankrddgiver kan bruge det.

Ideen med programmet har veeret at gere det nemt tilgeengeligt for en bankrddgiver og en
kunde, at f& et overblik over kundens eget forbrug til opvarmning, vand og el. Og i tilfeelde,
hvor det er hgit i forhold til et fornuftigt energirenoveret hus, at fa en anbefaling om at f&
foretaget et energitjek. Det er meningen at det kun skal tage kort tid at indtaste data.
Resultaterne fra programmet ses strakt pd skaermen. Kunden far ogsa en printudskrift med
hjem.

I Bilag 2, er der en grundig gennemgang af programmets opbygning og beregninger.

4,1.2.5 Adgang til programmet

Programmet kan downloades fra Ekolabs hjemmeside, under Viden -> Bibliotek.
Internetadressen er: http://ekolab.dk/bibliotek/. Programmet er gratis.

Programmet kan ligeledes downloades fra Elforsks hjemmeside: Elforsk -> Projekter ->
Projektnummer 345-048. Se nederst under “Dokumenter”.

Alternativt kan fglgende link benyttes:
http://www.elforsk.dk/ELFORSK/Projekter/ProjectSearch/ProjektInfo.aspx?proji=345-048
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4.1.2.6 Programmets udbredelse

Tilbagemeldingen fra Kim Tobiasen har vaeret, at programmet er brugervenligt og
fremtraeder professionelt. Han vil introducere programmet til andre radgivere i sin afdeling,
sa de kan bruge det i deres energirddgivning af kunder.

Planen er at ggre folk interesseret i at fa energirddgivning, bl.a. ved at bruge programmet
som appetitvaekker ved messer og mgder hvor mange er forsamlet.

Kim er endvidere i kontakt med sparekassens hovedkontor, med henblik p& at programmet
kan finde anvendelse i alle afdelinger i Danmark.

Formidling af programmet til andre pengeinstitutter, vil derudover bl.a. ske gennem
neervaerende rapport, Elforsk “s og Ekolab “s hjemmeside.

4.2 Modelkampagne 2

I modelkampagne 2, er der udarbejdet stgttematerialer (bilag 1, 3 og 4) til fremtidige lokale
kampagner, se afsnit 4.2.1. Bilagene indeholder oversigter over tidligere kampagner i
Danmark og henvisninger til disse, screeningsvaerktgjer, der kan benyttes ved lokale
initiativer, og endvidere materiale, der kan anvendes ved den enkelte renovering.

Erfaringer med lokale kampagner er bedst i lokale omrader, hvor der i forvejen er lokal
organisering i form af foreninger og lign., jf. SBIs rapport, omtalt i kapitel 3.

Et lokalt initiativ i Janderup Billum, der har kgrt igennem flere dr, er et godt eksempel pé en
succesrig kampagne, og indeholder en raekke elementer, som anses for, at kunne veere til
inspiration, for andre initiativer i lokale omrader.

I Projektet er der valgt, at udarbejde en beskrivelse af initiativet i Billum Janderup, samt at
stgtte initiativet i en videre udvikling mod en kollektiv varmeforsyning, idet notatet
"Fjernvarme eller lokal naervarme i Janderup og Billum”, bilag 5, er udarbejdet som en del af
projektet. Der er endvidere udarbejdet et notat, jf Bilag 6, der omhandler mulighederne for
etablering af et "Energisekretariat”, der kan hjaelpe lokale med at fa relevant
energiradgivning.

Projektet har sdledes ikke arbejdet med en decideret "kogebog” for en lokalt forankret
modelkampagne, men i casen Billum Janderup, er der en oversigt over fremmende og
haemmende faktorer i det lokale initiativ. Heriblandt faktorer, der kan have betydning i
fremtidige lokale initiativer.

4.2.1 Materiale der kan anvendes ved lokale kampagner
Til brug for lokale kampagner, er der i projektet udarbejdet forskelligt materiale

Bilag 3 indeholder en oversigt over en lang raekke energirenoveringskampagner gennemfgrt
af Energistyrelsen, Videncenter for energibesparelser i bygninger, Alborg Universitet,
kommuner over hele landet, energisamarbejder mellem kommuner, mv. Notatet giver et
indblik i forskelige tilgange til energrenoveringskampagner, med hensyn til midler, metoder
og malgrupper. Malgruppen varierer fra kampagne til kampagne, men omfatter
h&ndvaerkere, rédgivere, ejendomsmaeglere, pengeinstitutter, kommuner og
forsyningsselskaber. Der henvises til bilaget for en naermere gennemgang. Det endelige mal
er at f& parcelhusejere til at energirenovere deres huse, og samtidig have fokus p&
energirigtig adfaerd.



Side 16 af 32 Energirenovering af parcelhuse — modelkampagner

Bilag 1 giver en oversigt over tilgaengelige energiscreeningsvaerktgjer, som det kan komme
pd tale at anvende, ved lokale initiativer.

Bilag 4 giver oversigt over tilgaengelige materialer, som kan benyttes ved planlaegning og
bestemmelse af den enkelte energirenovering. Malgruppen for kampagnerne er i sidste ende
husejere, der typisk ejer boliger opfgrt i det 20. drhundrede. Men hvilke
energirenoveringstiltag kan komme pa tale, ndr man renoverer boliger fra forskellige
tidsperioder og byggestil? Bilaget indeholder en rackke eksempler p& energirenovering i
boliger opfart i forskellige tidperioder. Der er i bilaget henvisninger til hjemmesider, der i
detaljer gennemgar energirenoveringsprojekterne, for de udvalgte boliger.

Der har fundet mange initiativer sted i de senere ar, og derfor er de omtalte oversigter i
bilagene "gjebliksbilleder”, som kan vaere uaktuelle pd nogle punkter.

4.2.2 Lokale initiativer i Billum Janderup.
4.2.2.1 Indledning.

Formalet med projektet er som tidligere naent, at bibringe materiale og aktiviteter, der i
sidste ende kan veere med til at energieffektivisere huse uden for fjernvarmeforsynede
omrdder. Dette ggres bl.a. ved at opsummere hidtidige erfaringer, samt ved at skaffe
overblik over relevante aktgrer og problemer.

I den forbindelse er det valgt at tage udgangspunkt i et lokalt forankret initiativ i byerne
Billum og Janderup i Varde kommune, det der her er kaldt Modelkampagne 2 —
Energirenovering i lokalomrader.

Som SBI anfgrer i deres rapport, sa er erfaringerne for mobilisering initieret af kommuner
bedst i byer, hvor der i forvejen er lokale organisationer og foreninger. Det geelder for
kommuner, men er ogsa tilfaeldet hvor initiativet kommer fra lokale initiativtagere, hvilket
casen fra Billum og Janderup viser.

Hvad er der sket lokalt i disse byer siden 2011, og hvad er erfaringerne med disse initiativer?
Hvad fremmer de lokale initiativer og hvad haemmer dem?

Ved at se pd den konkrete case, er habet, at de kan bibringes nogle erfaringer, som kan
bruges andre steder.

4,2.2.2 Lokaliteten

De to stationsbyer Billum og Janderup p& Nr. Nebel banen, ligger vest for Varde, se kort
nedenfor. Begge byer er beliggende i Varde kommune.
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Figur 2. Billum og Janderups indbyrdes placering i forhold til Oksbgl og Varde.

Janderup og Billum har henholdsvis ca. 700 og 400 husstande. Afstanden mellem Oksbgal og
Billum er omkring 3 km, og kgrer man 3 km laengere mod @st, ankommer man til Janderup.
Janderup ligger ca. 6 km vest for Varde.

Bade Billum og Janderup har begge veeret kdret som &rets landsby i henholdsvis 1999 og
2009, hvilket vidner om aktive og kreative beboere i de to byer.
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Figur 3. Billum og Janderup var arets landsby i henholdsvis 1999 og 2009.

Der er selvfglgelig en gammel bykerne med aeldre huse omkring stationerne i de to byer,
men ellers er det mest parcelhuse fra 1970 "erne, der udgar boligmassen. Der har veaeret et
lille byggeboom i drene 2000 til 2004, hvor der blev bygget ca. 35 huse i begge byer.
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4,2.2.3 Lokale initiativer inden for energiomradet

Der har specielt i byen Billum, vaere en del initiativer inden for energiomradet siden 2011.
Den afggrende se drivkraft har vaeret Kim Tobiasen bosiddende i Billum. Han har igangsat
en lang raekke initiativer, og har brugt meget tid og energi pa at virkeligggre ideerne.

Initiativerne er oplistet nedenfor:

Solcellepark, 2011
1 2011 forsggte han i Billum med lokal opbakning, at fa etableret en solcellepark i form af et
markanlaeg. Det lykkedes ikke, hvilket vi kommer tilbage til.

Feellesindkgb af solcelleanlaeg, 2012-2013.
Senere stod han i 2012 i spidsen for et stort feellesindkgb af 107 individuelle solcelleanlzeg til
parcelhusejere i Billum og Janderup.

Sparekassens Borgermgder, 2012

Parallelt med disse initiativer har Kim arbejdet med energi i sparekassen, i form af
kunderddgivning inden for energiomrddet. Vorbasse-Hegnsvig Sparekassen har endvidere
afholdt en reekke borgermg@de med stor deltagelse primo 2012.

Feelles varmeforsyning, 2013 - 2014

Efter feellesindkgbet af solceller teenkte Kim og andre lokale pd, om der ikke var andre
méder at opvarme huse pd, end ved gasfyr og oliefyr. Gasfyr er den overvejende
opvarmningsform i Janderup og Billum. Kunne en feelles varmeforsyning baseret pa flis,
varmepumper, eller andet, veere en idé i de to byer?
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Energiforening, 2015
Det nyeste initiativ skydes i gang i efterdret 2015, og har til formdl at hjeelpe medlemmerne
til billigere og mere baeredygtig energiforsyning.

4.2.2.4 Lokal opbakning

Billum by er noget szerligt, idet det er en by med et meget omfattende foreningsliv,
aktiviteter og faellesskab omkring vedligehold og udvikling af byen. Dette er ogsd en
vaesentlig grund til at Billum blev k&ret til Arets Landsby 1999.
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Figur 5. Steevne i idreetshallen

Der er mange foreninger, hvor Billum Sogneforening er en meget central forening i Billum.
Foreningens formal er at bidrage til Billum Sogns udvikling i overensstemmelse med
borgernes gnsker. Endvidere er formdlet at vaere med til at styrke samarbejdet mellem
borgere, forenings- og erhvervsliv, samt de kommunale institutioner i sognet. Foreningen
kan vaere kontaktled til bl.a. kommunale, regionale og statslige myndigheder.

I byen har de en faelles hjemmeside www.bilum.dk, der er en feelles platform for byens
aktiviteter. Her f&r man et godt overblik over de mange aktiviteter og foreninger i byen.

Kim har veeret meget bevidst om at f& de lokale foreninger med i projektet, og Billum
Sogneforening, ved formand Walter Bech Sgrensen, og dens medlemmer har bistédet med
eksempelvis omdeling af nyhedsbreve til byens borgere, samt afholdelse af mgder i
forsamlingshuset.

I det fglgende er der en naermere praesentation af de forskellige initiativer:

42.2.5 Solcellemark

1 2011 var der generelt en gget fokus pd solcelleanlaeg, idet disse var blevet betydeligt
billigere end tidligere. Politisk var der ogsd bevdgenhed omkring solcelleanlaeg, idet der blev
givet en god afregningspris pa solcellestrem, og et attraktivt skattefradrag for
parcelhusejere.
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Beboerne kunne se det baeredygtige i at producere grgn strém uden udsendelse af CO2,
samt at der ville vaere en fornuftig gkonomi i at etablere et markanlaeg.

Tanken var, at lave et stort feelles anlaeg, placeret pé en stor grund. Folk kunne s& tegne
andele i solcelleparken.

Ingenigrfirmaet Plan og Energi Aps., Fra Skanderborg, ved Leo Munk, hjalp med de tekniske
aspekter i projektet.

Kim havde féet kontakt med firmaet, idet det havde vaeret involveret i et naervarme projekt i
Billum Kirkeby. Billum bestér egentlig af 2 byer, nemlig Billum Kirkeby, hvor hal, skole, SFO
og andre institutioner er samlet, samt Billum by.

Afstanden mellem Billum Kirkeby og Billum by er ca. 400 m. Der var behov for en
varmelgsning, idet hallens fyr var i darlig stand. Man havde i tankerne at lave en lokal
flisfyret central, der kunne forsyne institutionerne der.

Dette projekt blev ikke til noget, da kroen og andre gerne ville tilsluttes ogsd, og sa kunne
man lige sd godt lave fjernvarme til hele Billum.

Omkring solcellemarkprojektet blev der indsendt en ansggning til Energistyrelsen, og
ansggningen blev godkendt.

En afggrelse fra Skatteministeriet stoppede imidlertid projektet, idet de ikke ville give
afgiftsfrined for produceret strgm i det faelles anlaeg, som var tilfeeldet ved parcelhusanlaeg.

Ministeren for by, bolig og landdistrikter, Carsten Hansen, havde hgrt om projektet, og blev
praesenteret for nogle tanker om, at et faelles energianlaeg, kunne vaere med til at udvikle og
styrke faellesskabet og andelstanken i en landsby i det der blev kaldt “udkants Danmark”.
@nsket fra lokal side var, om man kunne fa en dispensation fra Skat. Det lykkedes dog ikke.

4,2.2.6 Feaellesindkgb af solceller

Processen op til feellesindkgbet

Beboere i byen, der var interesseret i at kgbe andele i markanlaegget var naturligvis skuffede
over, at det ikke lykkedes at gennemfgre markprojektet med solceller. Som reaktion pa
dette, gik Kim i gang med at etablere et fundament for faellesindkab af individuelle
solcelleanlaeg. Man havde jo allerede lokalt etableret et netvaerk, der gerne ville vaere med
til at investere i solceller.

I processen op til selve faellesindkgbet var der tre aktgrer, nemlig Kim og andre
interesserede, revisionsfirmaet Delloite og ingenigrfirmaet Plan og Energi Aps. Delloite
arbejde gratis, og gjorde et stort stykke arbejde med bl.a. 15 forespgrgsler til Skat, som de
havde et godt samarbejde med. Det gav Delloite spidskompetencer pa omrddet, og det gav
fremtidige kgbere ro i maven, for firmaet havde styr, pa alt omkring gkonomi og skat.

Plan og Energi arbejdede ogsé gratis, med den mulighed, at de kunne std som
hovedleverandgr af anleeggene, og den vej daekke deres omkostninger.

Salget stod Kim for. Interesserede kunne ringe til ham, og f& radgivning om projektet,
herunder tilslutte sig faellesindkgbet.

Traditionel markedsfgring var det ikke ngdvendigt at gennemfgre, idet der var mange
artikler i lokale aviser om projektet.

Indkgbsfasen
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I selve indkgbsfasen fungerede Kim som forbrugernes repraesentant, og besvarede
hundredevis af praktiske spgrgsmal. Plan og Energi Aps. blev valgt som hovedleverandgr af
projektet. Et krav til dem var, at det blev lokale virksomheder, der skulle installere
anleeggene. Der blev to lokale elinstallatgrer og seks tgmrefirmaer, som stod for det
praktiske arbejde.

Kvalitet har vaeret en maerkesag i projektet. Det er ikke mindst vigtigt for Kim, idet han som
enkeltperson har vaeret et centralt omdrejningspunkt i projektet. Der skal ngdigt veere
noget, der gér galt.

Som en konsekvens af dette, satte Kim som krav til Plan og Energi om, at husene blev
fotograferet, og solcellerne tegnet ind pa taget, i en visualisering. Det medfarte en del
justeringer. Nogen gange kan det af hensyn til det visuelle udtryk, veere en god idé at
supplere med et par solcellepaneler eller traekke et par fra — og det skete i mange tilfaelde.
For nogle fa parcelhusejere, betgd visualiseringen, at de trak sig fra feellesindkgbet, idet de
vurderede, at et solcelleanlaeg ville se grimt ud pd netop deres bygning.

Forhandlinger med Plan og Energi om de mange anleeg medfgrte, at en kvantumsrabatten
pd 25.000 kr. pr. anleeg, som tilfaldt parcelhusejeren. Derudover skulle der falde en
yderligere rabat pd 2.000 kr., sa snart at aftalen omfattede 100 anlaeg.

De 100 anlaeg blev hurtigt ndet i 2012. Det farste anlaeg blev installeret ultimo 2012 hos
Kim. Han holdt dbent hus med pglser og gl, for at de gvrige solcelleejere, kunne se, hvordan
et feerdig monteret anleeg sd ud, og fungerede.

De resterende anlaeg blev installeret i fordret 2013, primaert i byerne Billum, Oksbgl, Alslev
og Sig. Der blev installeret nogle f& anleeg i Janderup.

P& et tidspunkt var der indgdet aftale med 100 parcelhusejere, og det udlgste derved en
rabat pd 2.000 kr. pr anlaeg. I alt blev der installeret 107 anlaeg.

Kim fik den glimrende idé, at disse penge skulle ga til lokale foreninger. Hver familie, der
havde fet installeret solcelleanlaeg kunne selv vaelge, hvilken forening, der skulle havde
deres stgtte.

Denne stgtte gav naturligvis anledning til stor glaede hos de lokale foreninger. Det var jo en
gave, der kom helt uventet, og da der er mange foreninger, ogsé nyere foreninger i Billum,
med fa midler, sd faldt pengene ofte pd “et tart sted”.



Side 22 af 32 Energirenovering af parcelhuse — modelkampagner

Figur 6. Kim Tobiasen (th) overreekker "solcellepenge” til Billum Sogneforening

Initiativet fik naturligt nok en del omtale i pressen, ogsd uden for Varde Kommune. Kim blev
en kendt person ikke bare lokalt, men ogsd ude i landet.

Da det blev kendt, at solcelleordningen var ved at lukke i oktober-november 2012, var der
ved at "opsta panik”, blandt parcelhusejere, som endnu ikke havde fet indgdet aftale om
installation om solcelleanlaag med en elinstallatar.

Kim oplevede det ved, at folk ringede til ham fra hele landet, herunder flere henvendelser
fra sa langt veek som Sjeelland, for at f& information om, hvad man gjorde/kunne gare, for
at nd at komme med i ordningen.

Driftsfasen
Solcelleprojektet er i dag langt inde i driftsfasen. Det har vist sig, at der er store fordele ved
at vaere med i et faellesindkgb.

Mange af dem, der var med, har tit noget at byde ind med. Det kan vaere at en parcel-
husejer har et godt hdndelag til en opgave, viden om el, viden om hvordan man indberetter
til BBR registret, hvordan man udarbejder et smart regneark, der kan holde styr pa
produktion, etc.

Eksempelvis var der en parcelhusejer, der undrede sig over en lampe blinkede pa inverteren.
Der var der s& en anden i netvaerket der vidste, fordi han har samme maerke og model.

Der har veeret visse problemer med nogle af de invertere, der er blevet installeret. De fleste
husejere har 2 invertere, og heraf er der nogle, der er "stdet af”. Leverandgren ville ikke
gratis levere nye, men her fik Kim p& vegne af de 107 anleeg gennemtrumfet, at invertere
skulle skiftes uden beregning.
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I den fase, hvor invertere “stod af”, tilbgd en lokal Elinstallatgr, at have en vis maengde
invertere stdende hos sig, sddan at parcelhusejeren, hurtigt kunne f& udskiftet en defekt
inverter, og dermed undga produktionstab i leveranceperioden, indtil det tyske firma kunne
levere en ny. Her var det igen en fordel for parcelhusejeren at veere en del af et
feellesindkgb.

4.2.2.7 Sparekassens Borgermgder

Igennem en lang &rraekke har Kim veeret filialdirektgr i Vorbasse-Hejnsvig Sparekasse’
afdeling i Billum. Vorbasse-Hejnsvig Sparekasse blev opkagbt og fusioneret med Sparekassen
Kronjylland i 2015.

Som kunderddgiver i banken igennem mange ar, har han naturligvis bemaerket, at udgiften
til energi fylder utrolig meget i kundernes &rsbudget.

I fordret 2012, igangsatte Kim en raekke borgermgder med Vorbasse-Hegnsvig Sparekasse
som arranggr. Der blev afholdt 8 mg@der i januar og februar, med deltagelse af 860 personer.
Emnet var energirenovering af klimaskaerm og energiforsyning, herunder varmepumper i
forbindelse med jordvarme, solceller mv. Forsyningsselskabet SydEnergi (SE), deltog i alle
mgder, og bidrog med information om jordvarme og solceller. Mgder blev holdt i byer,
beliggende i Varde kommune.

Ideen til borgermgderne, udsprang af, at mange kunder har et @gnske om at gennemfarer
energirenovering og/eller skifte eller supplere med nye varmeforsyningsanlaeg.

Den store udfordring for parcelhusejerne er, at de naturligt nok, ikke ved, hvilke
energirenoveringstiltag der er bedre end et andet. Er det f.eks. bedre at efterisolere loftet i
forhold til at etablere et jordvarmeanlaeg? De mangler et overblik, for at kunne prioritere
indsatsen. Dette kunne borgermgderne vaere med til at afklare, evt. efterfulgt af et
radgivningsmgde i banken.

Sparekassen havde allerede i 2011, givet finansiering til installation af 30 stk.
jordvarmeanlaeg. Generelt kan tilbagebetaling af 13an til energiprojekter, bestd deltvist eller
helt af den energibesparelse der opnds ved tiltaget.

Energimgderne har selvfglgelig vaeret med til at promovere solcelletanken, og i sidste ende
tilslutning til feellesindkgbet.

4.2.2.8 Feaelles varmeforsyning

Efter faellesindkgbet af solceller taenkte Kim og andre lokale pd, om der ikke var andre, mere
baeredygtige mader at opvarme huse pé end ved gasfyr og oliefyr. Det stemmer godt
overens med Danmarks energipolitik, nemlig at olie og naturgas skal udfases, til fordel for
vedvarende energi. Man havde jo allerede haft tanken i forbindelse med naervarme i Billum
Kirkeby, jf. tidligere.

Gasfyr er den overvejende opvarmningsform i Janderup og Billum. Kunne en fzelles
varmeforsyning baseret pa solvarme, flis, varmepumper, eller andet, vaere en idé? Initiativet
omfattede i starten kun Billum.

Det fgrste mgde blev afholdt den 10. januar 2013 af Billum Sogneforening i Billum
Forsamlingshus.

Der kom ca. 80 til mgdet og der var 60 familier, der var positive over for ideen om
fjernvarme efter en praesentation fra firmaet Plan og Energi Aps.
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Ideen var at Oksbgl Varmevaerk udvidede deres ledningsnet til Billum. Oksbgl fiernvarme har
etableret et stort solfangeranlaeg i 2010 (udvidet i 2015), og det udggr grundlasten.
Derudover har vaerket 2 stk. kraftvarmeenheder (gasmotorer) af fabrikatet Rolls Royce og 2
stk. gaskedler. Der er ikke etableret noget solvarmelager i forbindelse med
solvarmeanlaegget.

Figur 7. Solfangeranleeg tilsluttet Oksbgl Varmeveerk, placeret gverst til hgjre.

P& Figur 7, ses solfangeranlaegget tilsluttet Oksbgl Varmevaerk gverst til hgjre, bemaerk
lagertank ved siden af skorsten.

Oksbgl Fjernvarme forsyner Oksbgl by med fjernvarme. Men ideen var, om man kunne
udvide forsyningen til at forsyne Billum.

Der blev pd madet praesenteret ideer til en feelles fjernvarmeforsyning, som kunne vaere
interessant for beboerne, hvis de kunne fa billigere varme end den nuvaerende forsyning. En
overvejende del at husene har individuelt gas, men der er ogsa en del oliefyr. Bl.a. havde
Billum Kro et oliefyr, der p& det tidspunkt var gammelt og nedslidt.

Inden mgdet den 10. januar har firmaet Plan og Energi og Oksbgl Varmevaerk gennemfgrt et
stort forarbejde. P& mgdet praesenteres tegninger over transmissions og fordelingsnet, og
Varmeveerket var klar med et attraktivt tilbud, hvor forbrugerne kun skulle betale 25.000 kr.
for at blive tilsluttet. Der blev endvidere praesenteret et brugerregnskab, der viste, at en
typisk parcelhusejer kunne spare 3.000 kr. om &ret i varmeudgift ved at tilslutte sig
fjernvarmen.

Ved mgdet er der debat om, hvordan Varmeveerket kan producere den ekstra varme, og her
lzd forslaget pa det tidspunkt pd en opgradering af gasmotorerne, ved at installere en
varmepumpe pé rgggassen, biobraendselskedel og udvidelse af solvarmeparken.

Den 3. februar 2013 var der allerede 105 positive tilkendegivelser. Den 3. maj, var tallet 135
tilmeldte og i juni maned 2013, var der de gnskede 150 tilmeldte i Billum by. Det antal, som
var forudsaetningen for at projekteret kunne gennemfgres.
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Et af de springende punkter i projektet, er samfundsgkonomien. Kan det
samfundsgkonomisk betale sig, at forsyne boligerne med fjernvarme frem for individuel gas?

P& det tidspunkt, hvor samfundsgkonomien skal beregnes, stopper samarbejdet med Plan og
Energi Aps. fra Skanderborg.

I processen kommer der tanker om, at man med fordel kan udvide fjernvarmeledningen til
Janderup, og derved fa et endnu stgrre forsyningsgrundlag for fjernvarmen fra Oksbgl.

P& det tidspunkt kommer Flemming Davidsen ind i projektet. Han er formand for lokalrddet i
Janderup. Samtidig er han ingenigr i ingenigrfirmaet Johannson og Kalstrup, Varde.
Flemming har en del erfaring med energiprojekter, herunder store projekter. Han har
samtidig meget spaendende ideer.

En af disse ideer er at lade returledningen i Oksbgl ga til Billum og Janderup, og derpd szette
en varmepumpe, der sd kan forsyne et lokalt fjernvarmenet.

En anden mulighed er at optimere solfangerparken i Oksbgl, med et saesonvandlager, der
kan akkumulere varmen til efterdret. I s&dan et lager, kunne man udnytte den overlgbs-el
om natten/vinterhalvaret, som vindmgller nogen gangen producerer, ved at szette elpatroner
i lageret.

I processen kommer der andre speendende ideer, men de bliver ikke konkretiseret
yderligere. Den traditionelle Igsning med en frem og retur til de 2 byer, er den Igsning som
Oksbgl Varmevaerk, mener er den bedste.

DONG er ikke begejstret for et projekt med fjernvarme, idet de vil miste mange kunder i
Billum og Janderup. DONG vil modszette sig projektet, hvis projektet ikke har en god
samfundsgkonomi.

I efterdret 2013 var der udskiftning i ledelsen af Oksbgl Varmevaerk, og det forsinkede
méske processen med et evt. videre forlgb. Initiativet 18 hos varmeveerket.

Hvis et projekt med fjernvarme/naervarme pa et tidspunkt skal gennemfares, sa skal der
udarbejdes et projektforslag, der inkluderer en samfundsgkonomisk analyse, som skal
godkendes af Energistyrelsen, fgr end et evt. projekt kan gennemfgres.

Feelles Energimgde, august 2014

P& grund af, at der ikke var fremdrift i fiernvarmeprojektet tog Kim og Flemming initiativ til
at afholde et faellesmgde for Billum og Janderup, i Janderup. Malet var at informere om
status pd fjernvarmeprojektet. Det var meget vigtigt i forhold til dem, der havde
underskrevet en aftale med Oksbgl Varmevaerk, og som ventede pa svar, for projektets
videre skaebne. Sddan som situationen var, medio 2015, da var der flere husstande, der
havde mattet finde en anden lgsning end fjernvarme, fordi deres nuvaerende gasfyr eller
oliefyr var "stdet af”.

Alle er i dag generelt fritstillet i forhold til den aftale, som skriftlig var indgdet mellem
parcelhusejere og Oksbgl Varmevaerk. Der er 25 gasfyr og oliefyr, der har mattet skiftes
siden juni 2013, hvor der 13 150 forpligtende underskrifter. Det geelder bl.a. Kroen i Billum,
der havde oliefyr, men som nu har kgbt gaskedel og dermed er tilsluttet gasnettet i byen. Sa
pa& en made arbejder tiden mod projektet, hvis der ikke kan findes nye aftagere.
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N BILLUM
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Figur 8. Billum Kro.

Flere har nok mistet lidt af troen p& fijernvarmen, som tingene star medio 2015. Bl.a. fordi
prisen pa nye gasfyr, er saenket markant pd det sidste, og er méske et traek fra DONGs side,
der har et netveaerk af lokale servicefolk, der servicere gasfyrene i de to byer. Tidligere
kostede et fyr 50-60.000, men nu er prisen 35.000 kr. Samtidig er prisen pd gas faldet i
sidste halvdel af 2015, sammen med prisen pa olie.

Oksbgl Varmevaerk er opmaerksom pd, at hvis de skal udvide til anden side, sa skal de ikke
glemme Billum og Janderup helt. Der er nemlig planer om at Oksbgl fjernvarme skal forsyne
Oksbgllejren, og i den forbindelse vil det kunne komme pa tale, at udvide forsyningen med
biobraendsel (halm eller flis).

Kim Tobiasen sidder, eller har sat sig i en nggleposition. Tingene skal veere i orden,
herunder forsyningssikkerhed, samt gkonomi for den enkelte parcelhusejer. En anden ting
er, at ndr og hvis, et projekt bliver igangsat, sa vil der veere et enormt arbejdspres — det har
han erfaring med fra feellesindkgbet af solceller.

Som han ser det, sd er der ogsd en timing, der méske skrider i forhold til, at folk er tvunget
til at anskaffe sig nye varmeinstallationer pga. nedbrud af de gamle.

Hans drgm og flere andres er, at de lokalt kunne veere selvforsynende med anvendelse af
vindenergi, solenergi og biobraendsel, der er CO2 neutral, og de har lokalt i hvert fald startet
en proces, der pd et tidspunkt kan realisere drammen.

Med hensyn til timing, s& udvikler situationer sig. Det kan maske vaere at fremtidens
forsyning kommer fra Varde i stedet. Varde fjernvarme er i dag forsynet primaert fra Esbjerg,
men Esbjerg har mdske kapacitetsproblemer eller far det, i forhold til at forsyne Varde. Det
betyder at Varde Forsyning, mdske selv skal producere fjernvarme, og det kunne sd godt
blive en CO2 neutral forsyning med halm eller flis.

Der er senere, som en del af naerveerende PSO-projekt, udarbejdet en analyse af en raekke
alternativer for fjernvarme/naervarme i Janderup og Billum. Analysen er udarbejdet af
firmaet PlanEnergi og fremlagt i rapporten: “Fjernvarme eller lokal nservarme i Janderup og
Billum”, se Bilag 5.

Analysen vurderer fglende alternativer:
1) Referencesituation i Oksbgl, inkl. udvidelse til Oksbgllejren
2) Neervarme med flisvaerk i Billum
3) Naervarme med flisveerk i Janderup.

4) Neervarme med feelles flisvaerk til Billum og Janderup
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5) Fjernvarmeforsyning fra Oksbgl til Billum
6) Fjernvarmeforsyning fra Oksbgil til Billum og Janderup
7) "Kold" fjernvarme fra Oksbgl, hvor temperaturen haeves med Varmepumpe i Billum.

8) Fjernvarmeforsyning af Janderup fra Varde.

Et andet formal med feellesmgdet var ogsd, at f& fokus pd energirenovering af parcelhuse og
evt. feellesindkgb af diverse udstyr. Med hensyn til energitjek, da var der 50, som viste
interesse.

4.2.2.9 Energiforening

P& baggrund af den udvikling der er sket, har Kim og andre stgtter, besluttet sig for at seette
fiernvarmeprojektet pd midlertidig standby, og sd i stedet danne en Energiforening. Sadan
at der stadig sker noget pa energiomradet.

Der er jo opbygget flere netveaerk lokalt via det feelles solcelleindkgb og tilmeldingerne til
fjernvarmeveerket.

Vurderingen er, at de vil veere potentiale for en energiforening, der vil kunne tilbyde sine
medlemmer forskellige ydelser.

- Feellesindkgb af elpaerer.

- Feellesindkgb af varmepumper (forudsat at fjernvarmen ikke kommer).
- Afholdelse af energimgder med temaer

- Radgivning.

- Energitjek

- Etc.

Da der er rigeligt at tage fat pd, kunne man drgmme om, at det var muligt at fa en person
ansat pd deltid, til at tage sig af rddgivning mv. Tidligere har Carsten Sohl fra
Energitjenesten veaeret en stor hjaelp, men han kan ikke ved siden af sine andre opgaver,
daekke energiforeningens behov.

Besparelser ved faellesindkgb kunne vaere med til at finansiere Ignnen til en deltidsansat,
nogle fa timer hver uge.

PlanEnergi har som en del af PSO-projektet, udarbejdet et “Notat om muligheder for
organisering af energisparerddgivning i den vestlige del af Varde Kommune”. Notatet, der er
vist i Bilag 6, indeholder en mulig forretningscase for drift af et nye energisekretariat, der
skal have fokus pa at stgtte renovering af parcelhuse primaert uden for
fiernvarmeomraderne. Notat indeholder ideer til organisering, etablering og drift af et
energisekretariat. Endvidere ideer til en niveaudeling af rddgivning over for boligejere.
Notatet indeholder detailbudgetter og gkonomi i sddant et Energisekretariat, og
forudsaetningerne for at det kan drives.
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4,2.2.10 Perspektivering

Dette afsnit vil omtale, hvad der har virket fremmende eller haeammende for de lokale
initiativer i Billum Janderup. Er der nogle af disse erfaringer, der kan overfgres/bruge andre
steder?

Fremmende faktorer

Det har veeret fremmende for lokale initiativer, at Billum og Janderup er to landsbyer, hvor
der er et meget aktivt foreningsliv, med mange forskellige foreninger. Begge byer har faet
prisen Arets landsby, hvilket ikke var sket uden dette foreningsliv. Det betyder at folk mgdes
uden for hjemmet i foreningerne, og er engagerede i feellesskaber. De her overskud til ogsd
at tale om energiinitiativerne, og evt. hjeelpe med eksempelvis uddeling af brochurer eller
andet.

Det har veeret vigtigt. at lokale foreninger har kunnet hjzelpe med mgdelokaler til stormgder,
mv. Generelt er det vigtigt, specielt i startfasen af et projekt, at der findes finansiering til
opstarten. At der er penge til tryksager, leje af lokale til stormgder, mv.

En anden vigtig faktor har veeret, at der har veeret erhvervsvirksomheder, liberale erhverv
som har kunnet se en forretning i projekterne. I det aktuelle tilfeelde har det bl.a. vaeret Plan
og Energi Aps., der har gennemfgrt et meget omfattende arbejde uden regning, med
mulighed for at f& pengene hjem efterfalgende.

Kim Tobiasen, har vaeret en lokal ildsjeel og idémager i projektet, og han har veeret &rsag til
energiprojekterne er kommet ud over rampen. Han har vaeret bevidst om, at f3 alle
relevante foreninger og personer inddraget i form af dialog og evt. bidrag af den ene eller
anden slags.

Hans funktion som afdelingsdirektgr og rddgiver i Sparekassen, har veeret et plus for
initiativerne, idet Sparekassen ogsa har kunnet se en forretningsmulighed form af
energirddgivning og dermed forhdbentlig flere udldn. Derved har sparekassen kunnet stgtte
projekterne gkonomisk. Godt nok i mindre omfang, men der har veaeret startomkostninger til
tryk af materiale, etc.

At han via sparekassen har kunnet holde energioplysningsmgder i lokalomradet, og dermed
promoveret energirenovering, har haft en ikke ubetydelig effekt, eksempelvis i form af
indkgb af varmepumpe- og solcelleanlaeg.

Det vil nok vaere muligt at engagere et pengeinstitut lokalt, hvis de ikke er bange for eller
uvante med, at rddgive om energispgrgsmal.

Programmet PERT, der er udviklet i dette PSO-projekt, kan forhdbentlig vaere med til at
bane vejen for en sddan nemt tilgaengelig energirddgivning via et program i pengeinstitutter.

Det har lokalt veeret en fordel, at folk har vaeret aktive deltagere i et energiprojekt, ndr det
naeste gar i gang. Der er sd allerede etableret et netvaerk, de er interesseret i
energispgrgsmal.

Hzemmende faktorer

En haemmende faktor har i forhold til fjernvarmeprojektet har vaeret timingen.
Fjernvarmeprojektet havde en gylden mulighed, da der var 150 tilmeldte husstande, der
havde tilmeldt sig.

Men grundet forskellige forhold, bl.a. en udskiftning af bestyrelsen i Oksbgl fijernvarme, sa
kunne der ikke tages en hurtig bindende beslutning, om at fgre fijernvarmen til Billum fra
Oksbgl. Det gjorde at tiden gik uden en afklaring pd fiernvarmeprojektets skaebne. De
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mange forbrugere, der stod for en ngdvendig udskiftning af gas-eller oliekedel var ngdt til at
udskifte til en ny kedel. Det var bl.a. tilfseldet med Billum Kro, hvor den gamle oliekedel ikke
kunne mere.

Dette faktum har gjort at der er et plus i et kommende fjernvarmeprojekt der skal
kompensere for dette tab af eventuelle kunder.

Eksemplet fra Billum-Janderup viser, at der er forskellige interesser i spil. DONG har en
kortsigtet interesse i at bevare gaskunder i omrddet. Gasselskabet far godt nok en
erstatning, hvis folk kobler sig af nettet. Den udggr ca. 8.000 kr. ekskl. Moms. Det vil
alligevel veere et stort tab for DONG at miste de individuelle kunder. Der er ikke
tilslutningspligt til gas i omradet.

Hvis et fjernvarmeprojekt er samfundsgkonomisk rentabelt efter Energistyrelsens
forudsaetninger, sa er forudsaetningen til stede for, at der kan gennemfgres et projekt.

Generelt er det vigtigt, at der er flere ildsjeele pd projektet, som kan levere den arbejdskraft,
der er ngdvendig i projekter af en vis stgrrelse. Det er sdrbart, hvis der er for f3, til at Igfte
arbejdsopgaverne i projekterne. I hvert fald pd lang sigt. Nogle kan levere en neermest
umulig arbejdsindsats i perioder, der streekker sig over ar. Men pé et tidspunkt rinder
overskuddet over, fordi det kraever meget tid. S& det er vigtigt, at der er eller kan skabes,
en motivation hos flere personer eller grupper.

I den forbindelse er det vigtigt, at der er de ngdvendige kompetencer blandt deltagerne.
Den findes tit, selv om den kan vaere fordelt over flere personer. Men hvis der er et godt
samarbejde, s& gar det fint.

Der skal veere en vis organisering til stede i projektet. S3 en af de kompetencer, der skal
veere til stede er, at der er en eller flere, der kan f& en organiseret en god proces. En god
proces der inddrager og hgrer de forskellige aktgrer og personer, giver altid det bedste
resultat.



Side 30 af 32 Energirenovering af parcelhuse — modelkampagner

LITTERATUR/HENVISNINGER

11/

12/

/3/

141

/5/

/6/
17/

/7

Sbi-rapport 2015:16: Renovering af danske parcelhus — eksisterende viden og nye
erfaringer. Kan downloades pa Elforsks hjemmeside: Elforsk -> Projekter ->
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Projektnummer 345-048. Se nederst under “Dokumenter”.

Alternativt kan fglgende link benyttes:
http://www.elforsk.dk/ELFORSK/Projekter/ProjectSearch/ProjektInfo.aspx?proji=345-048

SBi 2009:05, Potentielle energibesparelser i det eksisterende byggeri,
SBi-forskning, e-bog, http://www.sbi.dk.dk/

SBi 2010:56, Danske bygningers energibehov i 2050.
SBi-forskning, e-bog, http://www.sbi.dk.dk/

SBi: 2005:09, Husholdningers energi- og vandforbrug.
SBi-forskning, e-bog, http://www.sbi.dk.dk/

Sparenergi, http://www.sparenergi.dk/ vedr. elforbrug og vandforbrug.

Besparelsesberegneren, http://www.sparenergi.bel10.sbi.dk/

Ud over ovenstaende referencer er der i Bilag 1 -6, en lang raekke referencer angivet.
Der henvises til bilagene.
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1 Generelt

| projektet “Energirenovering af parcelhuse” forberedes der “modelkampagner”. (se notatet om
modelkampagner)

| kampagnerne er der brug for screeningsveektgjer, som kan anvendes af husejeren eller ved mgdet mellem
husejer og bank eller ejendmomsmaegler samt til brug af professionelle som f.eks. energivejlederen,
handvaerkeren eller arkitekten.

En undersggelse viser at der findes adskillige veerktgjer pa internettet som umiddelbart kan anvendes, eller
som kan anvendes af partnere, der kgber sig adgang (gaelder for “husets web” og "husets energi”).

Ingen af vaerktgjerne er dog fundet 100 % ideelle til kampagneformalene. Energistyrelsen er i gang med at
opbygge nye veerktgjer for energirenovering og kommer med ”"det dynamiske energimaerke” i marts 2014.

En raekke af de fundne vaerktgjer er omtalt i det fglgende.

Endvidere er de givet point mellem 1 og 3 for deres anvendelighed i projektet. Pointgivningen er Ekolabs
subjektive vurdering. Det kan veere projektdeltagere med mere indgaende kendskab til nogle af
veaerktgjerne har andre bud?

Varktgjerne er delt op i 4 kategorier “Uafhaengige veerktgjer”, hvorved der menes varktgjer som anses for
udviklet med formalet at give uafhaengig radgivning, "Varktgjer fra pengeinstitutioner” som fokuserer pa
lantagning, “Veerktgjer tilknyttet leverandgrer/producenter” som er udviklet af leverandgrer/producenter
og som derfor kan have ubalance i anbefalingerne, samt “Veerktgjer for specialister” som anses for sa
detaljerede eller komplicerede at bruge at de ikke anses for anvendelige i denne sammenhang.

1.1 Konklusion

Pt. Ser det ud som de veerktgjer der er bedst egnede til kunden (ikke professionelle) er
betalingsveerktgjerne “husets web” og “husets energi” som er bygget over nogenlunde samme koncept.

Imidlertid er Energistyrelsen pa vej med programmet “det dynamiske energimaerke” som forventes at
kunne veere velegnet til vores kampagner.

For professionelle byggefolk er Energitjenestens regnevaerktgj for handvaerkere velegnet til at regne
gkonomi hvis man selv kan indsaette investeringerne.

Videncenter for energibesparelser i bygninger har et program som kan regne energibesparelser ud i forhold
til Be10, men ikke gkonomi.

Ekolab ApS
Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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2 Uafhaengige veerktgjer

2.1 Detdigitale energimaerke

Adresse http://sparenergi.dk/forbruger/vaerktoejer/det-digitale-energimaerke
Ejer/administrator Energistyrelsen

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Vaerktgjet er malrettet de husejere som i forvejen har et ?
ejendomsmaeglere energimarke

Handvzerkeren, Er formentligt ikke velegnet til professionelle ?
arkitekten,

energivejlederen

Veerktgjet er oprettet som en del af Energistyrelsens “bedre bolig” kampagne. Man indtaster adressen og
vaerktgjet henter energimarkningsrapporten ud fra hvilken, der foreslas besparelser og angives overslag
over investeringsstgrrelse.

Det er en forudsaetning at huset er energimaerket. Der arbejdes i Energistyrelsen med at udarbejde et
"atlas” som ud fra 18 hustyper kan komme med forbedringsforslag til huse der ikke er energimaerket. Det
forventes fgrst faerdigt i slutningen af 2014.

Der er endvidere oprettet en casebank som inspiration:
http://sparenergi.dk/forbruger/vaerktoejer/casebank

2.2 Spar energi

Adresse http://www.sparenergi.be10.sbi.dk/

Ejer/administrator Videncenter for energibesparelser i bygninger

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banke , Verktgjet er for detaljeret til et hurtigt overslag, og mangler 1
ejendomsmaeglere gkonomivurdering

Handveerkeren, Da veerktgjet bygger pa Bel0 er det velegnet i professionelle 3
arkitekten, sammenhaenge. Der er ikke gkonomivurdering. Kan ikke
energivejlederen vurdere alle tiltag (f.eks. solenergi)

Programmet er meget omfattende. Det er baseret pa beregningskernen fra Be10. Detaljeringsgraden er hgj
og det er ngdvendigt at indtaste mange informationer, f@r programmet kan beregne en mulig besparelse.
Programmet er til én- og tofamiliehuse.

Ekolab ApS
Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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Der er en god vejledning som g@r at private godt selv kan anvende programmet, men det kraever alligevel
en del viden om bygningen. Der kommer ikke forslag til forbedringer. Man skal derimod selv vide hvilke
forbedringer man gerne vil foretage sig og der bliver sa beregnet en besparelse i forhold til den ikke
optimerede bygning. Der regnes bade pa el- og varmebehov.

2.3 Husets web

Adresse http://www.husetsweb.dk

Ejer/administrator HusetsWeb

Adgang Kun tilmeldte kommuner

Vurdering Point
Husejere, banker, Er formentligt velegnet men har ikke kunnet vurderes fuldt 3
ejendomsmaeglere ud.

Husejeren giver tilladelse til at blive kontaktet af
energivejleder

Handvaerkeren, Er ikke malrettet professionelle 2
arkitekten,
energivejlederen

Husets web har flere forskellige vaerktgjer. Der er bade til private og gkonomiske radgivere. Det til
gkonomiske radgivere er dog ikke frit tilgaengeligt og kan ikke undersgges naarmere.

Veerktgjet til private tages udgangspunkt i oplysninger givet af BBR. Man indtaster adressen pa den
pagaldende bygning. Herefter tages der udgangspunkt i el-, varme- og vandforbruget. Forbruget kan selv
indtastes eller i nogle tilfeelde kan man hente det direkte fra fx elvaerkets hjemmeside. Ud fra forbruget og
data fra BBR far man en minienergirapport. Rapporten beskriver hvilke tiltag man kan ggre sig for mindske
energiforbruget.

Det er kun muligt at bruge beregneren, hvis man bor i et af de bestemte geografiske omrader, og det virker
kun ved enfamilieshuse.

Husets web har en forretningsmodel, hvor kommunen eller banken satter et projekt op sammen med en
energivejleder tilknyttet husets web og hvor der kun afregnes i forhold til om der kommer energirenovering

ud af det.

2.4 Husets Energi

Adresse Husets Energi

Ejer/administrator Scanenergi/husetsenergi

Adgang Kun samarbejdspartnere.

Vurdering Point

Husejere, banker,
ejendomsmaeglere

Handvaerkeren,

Ekolab ApS

Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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arkitekten,
energivejlederen

Husets Energi har ligeledes et vaerktgj som kan bruges til at vurdere om der er muligheder for
energioptimering af boligen. Ogsa her bliver der taget udgangspunkt i boligens nuveaerende energiforbrug,
som man selv indtaster.

Det kraever at man siger ja til at blive kontaktet af energiradgiver, derfor er programmet ikke gennemtestet.

Husets Energi er udsprunget af Husets web som det har meget tilfaelles med. Det har en tilsvarende
forretningsmodel, men bygger mere pa samarbejde med forsyningsselskaber.

2.5 Regneveaerktgj til handvaerkere

Adresse http://www.energitjenesten.dk/beregningsvarktoj-til-handvarkere.html
Ejer/administrator Energitjenesten

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Veaerktgjet er ikke velegnet da det er for detaljeret 1
ejendomsmaeglere

Handveerkeren, Veaerktgjet er velegnet. Det har de fleste muligheder med. Man | 3
arkitekten, skal selv kende og indsaette investeringsprisen.

energivejlederen

Beregningsveerktgjet fra energitjenesten er til handveerkere. Det er et udfgrligt Excel-ark. | arket kan man
indtaste en besparelse i kWh samt en investeringspris. Sa vil programmet regne besparelsen i kroner samt
tilbagebetalingstiden. Det bliver ogsa gjort op samlet hvor meget der skal investeres og hvor meget der
spares, derved kan det vurderes om det er rentabelt. Hindvaerkeren kan nu nemmere radgive sine kunder
omkring energirenovering.

2.6 Kvik-Tjek

Adresse http://www.byggeriogenergi.dk/media/6401/kvik-
tiek husets energitilstand ok.pdf
Ejer/administrator Videncenter for energibesparelser i bygninger
Adgang alle
Vurdering Point
Husejere, banker, Vearktgjet er en god tjekliste som husejeren kan bruge til at 2
ejendomsmaeglere gennemga huset derhjemme. Ingen gkonomivurdering.
Det egner sig ikke til samtaler i banken eller ved
ejendomsmaegleren.
Handveerkeren, God huskeliste. Ingen gkonomivurdering. 2
arkitekten,

Ekolab ApS
Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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energivejlederen ‘ l ‘

Kvik-Tjek som ogsa er fra Videncenter for energibesparelser i bygninger, kan bruges til at fa en hurtig
vurdering af bygningens energitilstand. Det er et skema som skal udfyldes — hvilket godt kan gg@res af den
private, men det er hgjest sandsynligt bade nemmere og mere praecist af en fagperson. Det er ogsa
umiddelbart beregnet til handvaerker. For hvert punkt i skemaet er der desuden tommelfingerregler til
hvordan konstruktionen eller installationerne burde veere, pa den made kan det vurderes om der bgr ggres
forbedringer. Skemaet er baseret pa BR10’s anbefalinger til rentable energiforbedringer.

2.7 Standardveaerdikatalog for energibesparelser

Adresse http://svk.teknologisk.dk/Pages open/Default.aspx
Ejer/administrator Teknologisk institut

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Regner energibesparelsen for forskellige standardtiltag — dog | 3
ejendomsmaeglere ingen investeringspriser eller gkonomivurdering.

Handvarkeren, God energispareberegner. Baseret pa standardtiltag, sa ikke 2
arkitekten, seerligt praecis ift. specifik case.

energivejlederen

Udviklet af Teknologisk institut i samarbejde med Dansk Energi, Dansk Fjernvarme, HMN naturgas, Energi-
og olieforum og endeligt godkendt af Energistyrelsen.

Standardveerdikataloget har til formal at beregne energibesparelser for udvalgte tiltag der findes relevante
for parcelhuse. Anvendelsesomradet er én-familiehuse (stuehuse, parcelhuse, reekke-keedehuse,
dobbelthuse) og tofamiliehuse fra 80m? og sterre. Energisparetiltagene er standardtiltag, som brugeren kan
veelge imellem — herunder alt fra efterisolering af klimaskaerm, udskiftning af belysning, montering af
solceller mm. Det er saledes muligt at veelge de tiltag der gnskes (herunder indtastning af opvarmningsform
samt stgrrelse/antal der skal renoveres) hvorefter standardvaerdi-beregneren samler alle tiltag og viser en
samlet energibesparelse i kWh (ogsa inddelt efter forsyning: el, fiernvarme, oliefyr etc.)

Beregneren medtager saledes kun selve besparelsen og ikke anlagsinvesteringerne — dem ma brugeren
selv finde sammen med priser for forsyning/energiart. Resultaterne kan eksporteres til bade excel og pdf.

2.8 Energimodernisering - boligejer

Adresse http://boligejer.dk/energimodernisering-guide/0/54

Ejer/administrator Boligejer.dk

Adgang alle

Vurdering Point

Husejere, banker, ‘ Fint til skabe overblik over, hvilke renoveringstiltag der kan 2

Ekolab ApS

Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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ejendomsmaeglere svare sig for de forskellige boligtyper — kraever ikke meget
ekspertise og er derved velegnet til boligejere der skal bruge
et overslag pa en evt. energibesparelse.

Handvaerkeren, Praecise besparelser regner den ikke, men naermere 1
arkitekten, standarder for typen af bolig. Ikke praecis nok til fagfolk.
energivejlederen

En oversigt over forskellige typer enfamiliehuse efter byggestil (og opfgrelsesar). Hustypen veelges, og
herefter opvarmningsform samt postnummer. Siden giver et bud p3, hvilket energimaerke det er muligt at
opna (beregnet ud fra gennemsnitsenergimaerke for boligtypen) samt hvilke forbedringstiltag der kan
veelges til energirenovering — altsa tiltag der typisk vil vaere rentable for boligtypen. Nar der klikkes pa et
tiltag, giver hjemmeside et bud pa besparelsen (igen gennemsnit for boligtypen) i kroner og grer samt CO»-
besparelsen.

Der er ingen investeringspriser for renoveringstiltagene.

Ekolab ApS
Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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3 Veerktgjer tilknyttet leverandgrer/producenter

3.1 Isover spareberegner

Adresse http://www.isover.dk/v%C3%A6rkt%C3%B8jer/isover+spareberegner
Ejer/administrator Isover

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Programmet kan kun regne pa isolering og er derfor ikke 1
ejendomsmaeglere velegnet

Handveerkeren, Programmet kan kun regne pa isolering og er derfor ikke 1
arkitekten, velegnet

energivejlederen

Isover har nogle nemme beregninger pa efterisolering af konstruktioner. Det er simple ting der skal
indtastes og sa ses det nemt hvor mange penge man sparer om aret. Det er ikke fordi den fortaeller meget
ombkring hvilke tiltag man kan ggre sig. Det skal veere besluttet at man vil efterisolere og beregningen
fortaeller sa hvor meget man sparer alt efter hvor meget isolering man slutter med at have.

3.2 RockWool - SparPenge

Adresse http://www.rockwool.dk/beregninger/spar+penge

Ejer/administrator Rockwool

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Programmet kan kun regne pa isolering og er derfor ikke 1
ejendomsmaeglere velegnet

Handvzerkeren, Programmet kan kun regne pa isolering og er derfor ikke 1
arkitekten, velegnet

energivejlederen

Programmet henvender sig til parcelhusejere. Det skal oplyses hvilken opvarmningsform der er i bygningen.

Der er mulighed for at vaelge hvilke konstruktioner der skal renoveres.
Etageadskillelse
Loft — Skravaegge
Loft — Langs loft
Lette ydervaegge (indvendig/udvendig isolering)
Krybekezelder af trae

Ekolab ApS
Vestergade 48 H, 2.tv. Tel.: 86132016
DK-8000 Arhus C, Danmark Web: www.ekolab.dk
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Varmt brugsvand
Varmergr
Keeldervaeg — indvendig efterisolering
Der kan dog kun regnes pa en konstruktionsdel ad gangen.

For at bruge programmet er det ngdvendigt, at kende arealer, samt eksisterende isoleringstykkelser, for de
konstruktionsdele der gnskes undersggt.

Der kan veaelges mellem Rockwools standardprodukter. Der fglger forklaringer med til produkterne.
Programmet daekker ikke muligheden for at isolere en massiv teglstensmur.
Endvidere beregnes besparelserne pr. ar.

Programmet har begraenset muligheder, men det er nemt og overskueligt, hvilket ggr at alle vil kunne

bruge det. Der kraever heller ikke stor viden om huset, dog skal man vide hvordan den eksisterende
isolering er i de konstruktionsdele der gnskes beregnet.

3.3 Rockwool TilstandsTjek

Adresse http://www.rockwool.dk/beregninger/tilstandstjek

Ejer/administrator Rockwool

Adgang alle

Vurdering Point

Husejere, banker, Varktgjet er brugervenligt og malrettet husejeren, men det 2

ejendomsmaeglere mangler vurderinger vedr. installationer, samt overslag over
investering

Handveerkeren, Det mangler vurderinger vedr. installationer, samt overslag 2

arkitekten, over investering

energivejlederen

Programmet fungerer ved man indtaster adressen pa det hus man gnsker renoveret. Oplysningerne hentes
derefter fra BBR — disse kan rettes hvis informationerne i BBR ikke er korrekte. Programmet henvender sig
til parcelhuse/enfamilieshuse. Efter indtastning af adresse og evt. rettelse af BBR oplysninger, kommer
programmet med en anslaet besparelse ved energioptimering, og forslag til hvordan besparelserne kan
opnas.

Der et overskueligt beregningsprogram, der kan give et godt overslag pa mulige besparelser. Det kan kun
bruges til enfamiliehuse.

3.4 Energiberegner

Adresse http://beregner.mth.dk/

Ejer/administrator MTH

Ekolab ApS
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Adgang ‘ alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Fin overslagsberegner til husejere. Kan ikke bruges til samtale | 1
ejendomsmaeglere med bank/ejendomsmaegler

Handvarkeren, Ikke velegnet til radgiver/fagfolk 1
arkitekten,

energivejlederen

Der kan veelges mellem nybyggeri eller renovering, samt bolig og erhverv. Derefter indtastes de forskellige
oplysninger om boligen.
Byggear, mulighed for angivelse om andringer siden opfgrelsen, samlet areal, antal etager,
etageareal, tagtype, ovenlysvinduer, opvarmningskilde, vinduesareal i procent.
Der er en illustration pa skaermen, der viser hvordan bygningen ser ud for hver indtastning. Det er hurtigt
og nemt at indtaste de ngdvendige data. Programmet foreslar selv nogle renoveringsmuligheder inden for
kategorierne — varmeinstallationer, facadeisolering, tagisolering, vinduesudskiftning. Desuden kan det
veelges om besparelsen skal vises i CO,, kWh eller kr.
Resultatet kan vises i enten en illustration, graf eller skema. | skemaet er der ogsa vist et radighedsbelgb til
energirenovering. Grundlaget for radighedsbelgbet kan laeses pa hjemmesiden. Som en sidste ting kan man
fa udarbejdet en rapport.
Fungerer ikke for boliger med tilbygninger, da der kun kan indtastes et arstal for fx tagkonstruktion. Heller
ikke sporadisk udskiftning af komponenter kan medregnes. Ret simpel beregner, giver resultat i kWh samt
kr.
Det er ikke muligt at vaelge hvilke bygningsdele man gnsker at energirenovere eller hvad de forbedres til.
Det er altsa en overslagsbesparelse der tager udgangspunkt i MTH@jgaards valg af tiltag som ikke er kendte
for brugeren.
Det er muligvis ikke det mest praecis program, da valgmulighederne ikke er szerlig store. Det der ggr det
overskueligt og nemt at bruge er ogsa med til at ggre det mindre effektivt. Der kan forekomme en del
overraskelser med hensyn til hvor store besparelser man opnar.

3.5 Testdit hus

Adresse http://www.dongenergy.dk/SiteCollectionDocuments/Flash_filer/Cleantech
/flashpub/swf/main.swf

Ejer/administrator Dong Energy

Adgang alle

Vurdering Point

Husejere, banker, For udetaljeret 1

ejendomsmaeglere

Handvaerkeren, For udetaljeret 1

arkitekten,

energivejlederen
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Meget simpelt program. Der indtastes byggear, areal, opvarmningsform, samt om huset er efterisoleret
eller har faet skiftet vinduer inden for de sidste 10 ar. Herefter fas en vurdering pa om der kan spares
penge og hvilke muligheder der er for at opna disse besparelser. Det er dog meget overslag, sa priserne skal
man nok ikke tage alt for hgjttidligt.

Programmet er mest anvendeligt for parcelhuse.

4 Veaerktgjer for specialister

4.1 BygSol
Adresse http://www.solarcitycopenhagen.dk/Beregningsv%C3%A6rkt%C3%B8j.349.a
Spx
Ejer/administrator Solar City Copenhagen / Cenergia
Adgang alle
Vurdering Point
Husejere, banker, Er udviklet til at vurdere solenergi, men kan ogsa benyttes til 1
ejendomsmaeglere de fleste andre tiltag. @konomivurdering er vanskellig at
forsta for laegmand
Handvaerkeren, Er udviklet til at vurdere solenergi, men kan ogsa benyttes til 2
arkitekten, de fleste andre tiltag.
energivejlederen

BygSol har en simpel brugerlade. Det er bygget op i Excel og bestar af flere ark.

Reference-ark
For at programmet kan beregne skal der indtastes noget data i referencearket. Der skal oplyses hvilken
boligtype, opvarmningsform, antal boligenheder der er i bygningen, stgrrelse af etageareal pr. boligenhed,
antal etager og etagehgjde. Der skal ogsa oplyses vinduesareal i forhold til etageareal samt fordelingen af
disse i forhold til de 4 verdenshjgrner. Det er derfor et rimelig omgangsrigt program, der kraever en
forholdsvis stor viden om bygningen der regnes pa eller at man er fysisk til stede sa der kan foretages
malinger.

Der skal ogsa oplyses bygningens byggear. Det er en nem made at vurdere bygningens isoleringsevne pa, og
det er nemt for selv uerfarne bruger. Konstruktionerne, varmeforsyning, ventilationsform, varmeanlaeg og
varmtvandsforbrug skal ogsa oplyses. Inputs der giver en rimelig praecis beregning og informationer som
langt de fleste har om deres bolig. De indtastede data udggr baggrund for referencebygningen.
Optimerings-ark
Pa dette ark man lave forbedringer pa bygningen. Man vaelger det tiltag man er interesseret i og veelger i
rullegardinerne omfanget af det enkelte tiltag. Hvis der ikke vaelges noget tiltag regnes dette som for
referencebygningen. Nar man har valgt sit tiltag ser man ud fra hvert enkelt tiltag hvad det koster pr.
lejlighed. Nederst angives den samlede omkostning pr. lejlighed.
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Programmet regner nogle nggletal som vises i bunden. Besparelserne angives i kWh. Samtidig er der en
grafisk illustration som viser den energioptimeret bygnings forbrug sammenlignet med referencebygningen
samt i forhold til BRO8, BR10, LE2015.

@konomi-ark
| gkonomiarket bliver der foretaget en nuvaerdiberegning pa tiltagene. Hvilket maske ikke er sa relevant for
ikke fagtekniske, da det evt. er en beregning der ikke er forstaelse for.

Resultat-ark
| resultatarket er der oplistet besparelser pa forskellige omrader. Det hele er oplyst pr. m?, hvilket muligvis
gor det mindre overskueligt for den private. Det kan nemt virke som et lille tal.
Der er ogsa lavet en opggrelse over driftsomkostninger pr. ar fgr og efter renoveringen.

Bygningsdata-ark
| bygningsdataarket er der mulighed for uddybning af alle indtastede data. Desuden kan man lave en
brugerdefineret udgave, og derved regne pa tiltag og bygningen pa baggrund af ens egne forudsaetninger.

4.2 Energikoncept

Adresse http://www.energikoncept.dk/#energikoncept

Ejer/administrator Grundejernes Investeringsfond | Realdania

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Ikke parcelhuse 1
ejendomsmaeglere

Handvaerkeren, Ikke parcelhuse 1
arkitekten,

energivejlederen

Programmet er meget omfattende. Det kraever stor viden om bygningen og dennes konstruktioner og
installationer. Det tager lang tid at oprette bygningen. Det er specielt velgenet til
etagebygninger/lejlighedskomplekser. Men kan ogsa benyttes til enfamilieshuse. Programmet kan kun
arbejde med tre forskellige bygningsformer, det kraever derfor at man har en af disse. Det er et meget
detaljeret program, som derfor ogsa regner meget preecist hvis man ellers har forstaet at taste de rigtige
informationer ind.

Der skal ikke vaere viden omkring hvilke forbedringer der gnskes foretaget. Derimod regner programmet
heller ikke hvor store besparelser der kan vaere. Der kommer forslag pa hvilke forbedringer der kan
foretages. Hvis fx ydervaeggene er darligt isoleret, foreslar programmet at der skal ske en forbedring her.
Der er en beregning af energiforbruget for bygningen som den fremstar inden optimering. Og der er en
grafisk illustrering af de respektive konstruktioners U-veerdi i forhold til lovkravet. En samlet energiklasse
for bygningen opgives ogsa.

Det er ikke sa brugervenligt i forhold til private, da det er rimelig teknisk, og man skal have en forholdsvis
stor viden omkring bygningen for at fa palidelige resultater.
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Hvis man vil vide en reel besparelse skal man evt. modellere huset som det er pa nuvaerende tidspunkt og
derefter hvordan det vil veere efter de gnskede renoveringer, eller evt. efter renovering af de forslag som
programmet selv kommer med.

4.3 Virkemidler - oversigt (ESR.AARCH)

Adresse http://rumi.aarch.dk/index.php?id=85580

Ejer/administrator Arkitektskolen Arhus

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Ikke velegnet 1
ejendomsmaeglere

Handvaerkeren, Detaljeret men svaert at overskue 2
arkitekten,

energivejlederen

Det er et meget grundigt program. | forudsaetningsarket kan man laese om hvad programmet kan. P3
inddataarket skal der kun indtastes varme- og elpris.

Det er sa fgrst pa virkemiddelarket at der sker mange ting. Her kan man vaelge hvilke ting der skal
renoveres. Det vaelges ved at man trykker pa virkemidlet, hvorefter der i et nyt dokument abnes en fil. |
filen er der en grundig beskrivelse af virkemidlet, fordele og ulemper og en teknisk viden-beskrivelse.

Der kan ogsa regnes pa tiltaget. Der skal indtastes mange data om boligen og virkemidlet — fx
lejlighedsantal, etageareal, u-veerdier, levetid, isoleringstykkelse osv. Programmet kan beregne
tilbagebetalingstid, CO, og kWh.

Det er et meget omfattende program, men en rimelig kompliceret brugerflade. Det de beregninger man
gerne vil have, men der er sa megen ekstra information, at man ikke kan overskue det. Praktisk er det svaert
bare at overskue hvilke data der skal tastes ind hvor.

4.4 DBuild

Adresse http://www.energirigtigtbyggeri.dk/dbuild.htm

Ejer/administrator Energirigtigtbyggeri.dk

Adgang alle

Vurdering Point
Husejere, banker, Ikke velegnet 1
ejendomsmaeglere

Handvaerkeren, Sveert at benytte 2
arkitekten,

energivejlederen

Selve programmet er udarbejdet i Excel. Der er desuden en brugermanual og en designguide. Programmet
og brugermanualen er pa engelsk. Designguiden er pa dansk.
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Tekst hentet fra energirigtigtbyggeri.dk, som forklarer hvad programmet kan:

Computerprogrammet DBuild er et IT-vaerktgj til energioptimering af bygninger. DBuild er en forkortelse af
DEEBuild, som pa engelsk star for “Design of Energy Efficient Buildings” — design af energirigtigt byggeri.
Brugerfladen i programmet er pa engelsk.DBuild er et projekteringsvaerktgj til overslagsberegninger
vedrgrende energiforbruget i starten af designprocessen. Det er vigtigt, at brugeren i opstarten af
designprocessen ligger veegt pa en stor frihedsgrad med hensyn til de energitekniske Igsninger. DBuild er
opbygget saledes, at brugeren guides til at udveaelge energioptimale dellgsninger. Dog kan brugeren ogsa
uden videre selvstaendigt vaelge sine Igsninger ud fra egne praeferencer.

Programmet regner besparelser pa baggrund af en referencebygning. Programmet kan kun bruges til
boliger. Det er avanceret og besvaerligt at bruge pa trods af at man bliver guidet igennem alle indtastninger.
Det henvender sig hovedsageligt til radgivere. P grund af svaerhedsgraden af brugerfladen er det mest
egnet til folk med fagteknisk baggrund. Man skal ogsa kende en forholdsvis stor detaljeringsgrad af
projektet, hvilket ikke helt stemmer overens med hvad energirigtigtbyggeri.dk skriver om at det er
beregnet til designprocessen. Der skal indtastes en del viden.

4.5 Renover eller nybyg

Adresse http://www.danskbyggeri.dk/presse+-c12-+politik/presse+-c12-
+politik/temaer/erhverv+og+%C3%B8konomi/branchen+i+samfundet/total
%C3%B8konomi

Ejer/administrator Rambagll

Adgang alle

Vurdering Point

Husejere, banker, Ikke velegnet 1

ejendomsmaeglere

Handveerkeren, Ikke malrettet parcelhuse 1

arkitekten,

energivejlederen

Dette veerktgj er lavet for dansk byggeri af Rambgll. Veerktgjet har en brugerflade i Excel. Formalet med
modellen er at skabe et nemt og anvendeligt vaerktgj til simulering af omkostninger ved to scenarier
relateret til en given bygning, som enten skal renoveres eller rives ned og bygges op igen.

Der indtastes den ngdvendige data i ark 1 — input data, 2 — kvantitativt input, og 3 — kvalitativt input.

Herefter beregnes der en totalgkonomi pa de to scenarier — henholdsvis renovering af bygningen eller
nybyggeri.

Programmet kraever stor baggrundsviden. Og man skal have en god fornemmelse for priser i branchen. Det
er derfor ikke anvendeligt for private uden den erfaringsmaessige baggrund.
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Bilag 1b: Screeningsveerktgjer — afkrydsning

Brugervenlighed Meget Meget Meget Delvist Delvist Meget Delvist Meget Ringe Meget Meget
Helhedsrenovering Nej Ja Nej Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Kun udvalgte geo- - X - - - - - - - - X - - - - -
grafiske omrader
Viden om bygnin- Lidt Lidt Lidt Nogen Nogen Nogen Megen Nogen Megen Lidt Nogen Nogen Megen Me- Lidt Lidt
gen gen
Viden om forbrug Ingen Lidt Ingen Ingen Ingen Lidt Ingen Lidt Ingen Lidt Nogen Lidt Megen - Ingen Lidt
Private X X X - (X) X X X - X X X - - X X
Handvaerkere X X X X X X X
Ingenigrer (projek- X X X X X X
tering)
Banker
Forbrug af vand, X - - - X - X - - X - X - - X
varme og el
Adresse (oplysnin- X - - - X - X - - X - - - - -
ger fra BBR)
Bygningens kon- X X X X X X (X) X X X X X X - X
struktioner Lidt viden Lidt viden For
praeci-
sion
Bygningens instal- X X X X - X (X) - X - X X - X
lationer For
praeci-
sion
Modellere bygnin- - - - - - X - X - - - - - -
gen
: X : X s s : s s X X : s X X
Renovering der X - X X - - X - X - X - X
gnskes foretaget Kun efteriso- Kun efteriso-
lering lering
Opvarmningsform X X X X X X X - X X X X X X X
Investeringsom- - - - X - - - - - - - X - - -
kostninger
Beboere X - - - - - X - - X - - - - -
Besparelse i kr. X X X - X X X - X X X X X X X
Kun
varme
ringer
X s X s s s s s s s s X : : :
X : : : : : : : : : : : X X X
- X - - X - X - X - X X : :
belgb pr. maned
X X - X - X - - - X X - : :
Mulighed for ind- - - - - X - - - - - - - - - -

hent af tilbud
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BILAG 2
Dokumentation, programmet PERT

1. Baggrund for program.
Energiforbrug til boligen, udggr en meget stor post i familiers budget, men traditionelt radgiver
bankradgivere ikke om energi.

Erfaringer fra et pengeinstitut i Varde Kommune, viser at radgivning om energiforbrug, giver anledning til at
familier, far gennemfgrt energibesparende foranstaltninger, f.eks. i form af isoleringsarbejder, nye vinduer,
indkgb af varmepumpeanlag, solcelleanlaeg, mv. Samtidig har pengeinstituttet kunnet stille finansiering til
radighed for familierne.

Der er ikke tradition for at bankradgivere radgiver kunder om energispgrgsmal, men med det rette
vaerktgjer, er det faktisk muligt at give en fornuftig radgivning.

| dette PSO projekt, er der udviklet et radgiverprogram, hvor kunde og bankradgiveren i faelleskab kan
indtaste data om familiens energiforbrug. Programmet har faet navnet PERT, som er en forkortelse for
Pengeinstitutternes Energi Renoverings Tjek. Programmet er nemt at bruge, og giver med det samme

kunden svar pa, om det kan betale sig, at ggre noget i forhold til at reducere energiforbruget.

Det er omkring 26 pct. af danske stuehuse, parcelhuse og raekkehuse (SBI: 2010), der er energimaerket,
f.eks. i forbindelse med salg. Dette tal er formentlig steget i den mellemliggende periode. Men det er
formentlig stadig den stgrste del af husene, der ikke er energimaerket.

Programmet tager hand om bade de energimaerkede huse, og de huse, der ikke er.

For de huse, der ikke er energimaerket, beregner programmet pa baggrund af kundens oplyste forbrug af
olie, gas, el, etc., det arlige energiforbrug til opvarmning og produktion af varmt vand. Hvis dette forbrug
ligger over et fornuftigt energirenoveret hus, sa anbefaler programmet, at kunden far foretaget et
Energitjek. Energitjekket er en lille rapport, baseret pa en mindre omfattende gennemgang af huset af en
energisagkyndig. Et energitjek er derfor en billigere Igsning end at fa gennemfgrt et energimaerke.
Kunden vil med et forholdsvist billigt energitjek, kunne fa nogle forslag til rentable investeringer i
energiforbedrende tiltag. | energitjekket kan der indga en termografering af huset.

Hvis huset er energimaerket, foreligger der et tilgeengeligt energimaerke. Det kan veaere, at kunden ikke har
faet gennemfgrt de forslag til rentable energiforbedringer, som er angivet i energimaerket. Kundemgdet
kan veere en anledning til at fa alle, eller nogle af forslagene gennemfgrt og finde finansiering dertil.
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2. Programmets indhold.

2.1 Energiforbrug til opvarmning
Programmet primaere fokus, er energibehovet til opvarmning af huset (og varmt brugsvand). Men familiens
vandforbrug og elforbrug behandles ogsa.

Der er tre situationer, som programmet fglger, afhaengig af kundens konkrete tilfselde, nemlig:

- energimaerket: Ja.
- energimaerket: Nej, braendselsforbrug kendes
- energimaerket: Nej, braeendselsforbrug kendes ikke.

| det tilfaelde at huset er energimaerket, sa slar bankradgiveren energimaerket op pa nettet. Radgiveren og
kunden gennemgar de rentable anbefalinger, som er angivet i energimaerket, og radgiveren spgrger kunden
om disse forslag er gennemfgrt. Hvis det ikke er tilfeeldet, sa kan mgdet, vaere en lejlighed til at fa fokus pa
besparelsesmulighederne, og maske sa forhabentlig gennemfgrer disse.

| det tilfeelde, at huset ikke er energimaerket, og kunden har opggrelser over sit forbrug (olie, gas, braende,
etc.), da beregner programmet energiforbruget til opvarmning (kWh). Dette forbrug sammenlignes med
energiforbruget til opvarmning i et fornuftigt energirenoveret hus, det vi her vil kalde et ER-hus, en
forkortelse for et EnergiRenoveret hus. For en naermere beskrivelse af et ER-hus, se afsnit 2.2.

Hvis energiforbruget til opvarmning er for hgjt i forhold til et ER hus, sa kommer programmet med en
anbefaling af, at fa foretaget et Energitjek. | programmet er den procent, som energiforbruget skal
overstige energiforbruget i et ER-hus valgt til 10 pct. for at programmet anbefaler et energitjek.

| tilfelde, hvor kunden ikke har tilstraekkelig viden om sit forbrug af energi til opvarmning, f.eks. fordi
kunden fyrer med brande som sekundaer fyring, men ikke har overblik over hvor meget, sa har
programmet en sektion, hvor der spgrges ind til, hvilket niveau konstruktioner er pa, mht. til vinduer,
isoleringsstandard, mv.. Der spgrges ogsa ind til kedel/fyr, hvis huset er opvarmet pa den made.

Vandforbrug.

Husstandens aktuelle forbrug sammenlignes med et sparemal.

Sparemalet er sat til 40 m3 , hvis kunden bor alene, ellers 30 m3, hvis der bor flere i husstanden.
Programmet har to resultater, nemlig ”Dit vandforbrug er OK” eller ”Dit vandforbrug er xx pct. over
sparemalet”. Der er i programmet sat en procent pa, hvor meget vandforbruget skal overstige sparemalet,
for at det sidste output bliver resultatet. Denne procent er sat til 10 pct.
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Elforbrug.
Familiens elforbrug sammenlignes med et sparemal.

Sparemalet lyder pa et fast grundforbrug pa 500 kWh (cirkulationspumpe mv.), plus 1.500 kWh, hvis
kunden bor alene, ellers 1.000 kWh pr. person.

Der er i programmet sat en procent pa, hvor meget elforbruget skal overstige sparemalet, for at outputtet
bliver: ”Dit elforbrug er xx pct. over sparemalet”. Denne procent er sat til 10 pct.

Kunden oplyser ALTID sit samlede elforbrug kgbt at elselskabet i rubrikken ”Elforbrug”. Hvis der er elvarme
eller varmepumper i huset, og der er installeret bimaler, sa angives derudover arsaflaesningen pa disse.

| tilfelde, hvor familien har elvarme/varmepumper, og der ikke er installeret bimalere pa disse
opvarmningsaggregater, sa kan forbruget til husholdning ikke vurderes, hvilket fremgar af programmets udskrift.
Elforbruget fratrukket et standard gennemsnitsforbrug for familien, bruges til beregning af energiforbruget til
opvarmning.

2.2 Programmets beregninger

2.2.1 Energiforbruget til opvarmning

Et enfamiliehus har et energibehov til opvarmning ekskl. varmt vand, der afhanger af konstruktionernes
opbygning og isoleringsstandard, fyringsanlaeggets virkningsgrad, samt den energimaessige adfaerd, som
familien udviser.

Byggeskik gennem tiderne, samt bygningsreglementernes fremkomst fra 1961 og fremefter, har sat et
standard for bygningernes energieffektivitet og dermed energiforbrug.

Hvad skal kundens energiforbrug til opvarmning vaere? Man kunne sammenligne forbruget med
gennemsnitsforbruget af et hus med samme alder og type. Men gennemsnittet afspejler jo ikke det
potentiale, der ligger i rentable investeringer i energiforbedringer. Gennemsnittet ligger som hovedregel
over det niveau, familien med fordel kunne ligge pa, mht. energiforbrug.

Ideen i programmet er, at kundens forbrug til opvarmning sammenlignes med et ER-hus, dvs. et fornuftigt
energirenoveret hus af samme type.

Hvordan har konstruktionerne vaeret udfgrt gennem tiderne? Og hvor stort er potentialet for
energirenovering? For at fa et svar pa dette, har projektet taget udgangspunkt i Besparelsesberegneren,
som SBI har udviklet. http://www.sparenergi.be10.sbi.dk/.

Besparelsesberegneren indeholder en raekke bygningsmodeller for typisk konstruktionsopbygning,
isoleringstykkelser, mv. for huse opfgrt i felgende byggeperioder:
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Periode 1890-1920 (et 1900 hus)
Periode 1921-1961 (et 1950 hus)
Periode 1961-1972 (et 1970 hus)
Periode 1973-1978 (et 1975 hus)
Periode 1979-1983 (et 1980 hus)
Periode 1984-1990 (et 1985 hus)
Periode 1991-1998 (et 1995 hus)

| parentes er der angivet en praktisk forkortelse for et hus opfg@rt i perioden, med de konstruktioner, som
var geeldende i den pagaeldende periode.

Af oversigten fremgar det, at der er sket andringer i konstruktionsopbygningen, med kortere mellemrum
efter 1961, hvilket skyldes Bygningsreglementernes indfgrelse.

Programmet kan regne pa friliggende huse, raeekkehuse og enderaekkehuse til beboelse, som er opfert i
perioden 1890 til og med 1998. Hvis huset er opfart fgr 1890 er der altid brug for et energitjek, hvis det ikke
er sket fgr. Huse opfgrt efter 1998 er sa moderne, at der ikke forventes at kunne pavise energimaessige
mangler ved huset.

Man kan i besparelsesberegneren angive forskellige hustyper:

Fritliggende hus
Raekkehus
Enderaekkehus

| besparelsesberegneren kan der for disse typer, ydereligere angives fglgende:

1 plan

1 plan med krybekaelder/ uopvarmet kaelder.

1 plan med opvarmet keaelder.

1,5 plan (opvarmet tagetage), ligeledes i tre udgaver.
2 plan, i tre udgaver.

2,5 plan (opvarmet tagetage) i tre udgaver.

| besparelsesberegneren skal man yderligere angive etagekvadratmeter, dvs. m? etageareal (ydermal pa
huset), som er ekskl. m? i en evt. opvarmet kaelder.
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| projektet, er der taget udgangspunkt i et hus med 130 m? etageareal. Dette svarer nogenlunde til
landsgennemsnittet for enfamiliehuse. Resultatet i beregneren angives i kWh/m?-ar, og dette tal bruges
ved andre husstgrrelser.

For et 130 m? hus vil bygningens grundareal vaere fglgende:

1 plan 130 m?
1,5 plan 77 m?
2 plan 65 m?
2,5 plan 48 m?

Besparelsesberegneren beregner bruttoenergiforbruget til opvarmning i fgr-situationen, for det valgte hus,
med de standardkonstruktioner, der er indlagt i programmet for den valgte periode.

| dette projekt har malet vaeret, at finde forbruget i et fornuftigt energirenoveret hus, det der her kaldes et
ER-hus. Til det formal er Besparelsesberegneren anvendt. | Besparelsesberegneren er der aendret pa
konstruktioner, vinduer, kedel mv., med henblik pa at fa et lavere forbrug, svarende til energiforbruget i et
ER-hus.

For de forskellige hustyper, er der saledes indtastet forbedringer pa konstruktioner, vinduer, kedel mv.,
svarende til et fornuftigt isoleret hus. Dvs. at der er indsat forbedrede konstruktioner, vinduer og
opvarmningskilde, svarende til, hvad der ville vaere gkonomiske fornuftigt og overkommeligt, for de
forskellige konstruktionstyper (ydervaegge, gulve, lofter, etc.) og hustyper (1 plan, 1,5 plan, 2 plan, 2,5 plan,
opvarmet keelder mv.)

| besparelsesberegneren, er der angivet 2 niveauer af forbedringer: “minimum” og ”lavenergi”. Konstruk-
tioner kan endvidere isoleres indvendigt eller udvendigt.

Alle konstruktioner er valgt isoleret indvendigt, hvis den eksisterende konstruktion vurderes, at vaere for
ringe mht. til energieffektivitet. Der er saledes valgt at efterisolere gamle huses ydervaegge indvendigt, idet
de er for ringe mht. til isoleringsevne. Ved nyere huse, er det ikke alle konstruktionsdele der efterisoleres,
da der i forvejen er en rimelig maengde isoleringsmateriale i konstruktionen. De konstruktioner, der evt.
efterisoleres i beregningerne er fglgende: ydervaegge, ydervaegge i evt. kaelder, gulve, lofter, skralofter,
skunk, skunkgulv og tagrem.

Niveauet er som sagt valgt til "minimum?”, svarende til minimum 300 mm. isolering pa lofter/skrélofter og i
skunk/skunkgulv, 120 mm. indvendig isolering af tagrem, 50 mm. indvendig isolering af ydervaegge. Mht. til
vinduer/ovenlysvinduer er der valg Lavenergi, svarende til energimaerke A. | det energirenoverede hus er
det valgt, af referencehensyn, at opvarmningen sker med en moderne lavenergikedel.

Resultaterne af beregningerne for et fritliggende etplanshus uden kalder, er vist i nedestaende figur.
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Enhedsforbrug (1 plan uden kaelder)
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Figur 1. Enhedsforbrug i kWh/m2-ar, for et fritliggende 1 plans hus u. kalder.

Figuren viser Besparelsesberegnerens resultater for et fornuftigt energirenoveret hus (ER-hus), i det her
tilfeelde et fritliggende 1 plans hus uden kaelder. Resultaterne varierer lidt inden for et band. Da
variationerne er sma, er der valgt at satte forbruget for et ER-hus (1 plan u. kaelder) til vaerdien for et hus
opfart i 1995. Generelt er der for de forskellige udformninger af huse (type, antal etager, etc.), valgt at
saette enhedsforbruget (kWh/m2-ar) for et energirenoveret hus, til veerdien for et hus, af et tilsvarende
opfert i 1995.

ER-huse for de forskellige udformninger, svarer i gennemsnit til Energimaerke B.

2.2.2 Energiforbrug til varmt vand

| de beregninger, der er foretaget med besparelsesberegneren, er der indsat 0 beboere, for kun at beregne
forbruget til opvarmning. Saerskilt beregnes energiforbruget til opvarmning af varmt vand.

Nar kunden oplyser antallet af beboere, f.eks. 2,5 (delebarn), sa beregner programmet vandforbruget
svarende til dette antal personer, samt varmetab fra beholder.

Der er regnet med et gennemsnitligt varmtvandsforbrug, svarende til 30 |/dggn-person, hvilket svarer til ca.
11 m3 pr. &r pr. person.

Energiforbruget til varmtvandsopvarmning laegges til energiforbruget til opvarmning af huset, og summen
udggr ER-husets samlede behov, som er det sparemal som kunden praesenteres for.
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3. Programmets brug
Programmet er inddelt i en raekke ark: forside, startside, 3 inddatasider (til de tre grundlaeggende
situationer omtalt i starten), 3 printsider svarende hertil, en laneberegner, og en vejledning.

Det er tanken, at radgiver og kunde sidder sadan, at de begge kan se skaarmen.

Pa programmets forside kan man valge mellem ”start” eller "vejledning”. Vejledningen giver en udfgrlig
beskrivelse af, hvordan programmet bruges. Endvidere er der vejledningstekster tilgaengelige pa den
enkelte programside.

4. Den praktiske brug af programmet.
Det vil veere en fordel at bankradgiveren ved en smule om energiforbrug i boliger, men det er ikke en
forudseaetning.

Det vil veere ideelt, hvis der er en medarbejder, der er godt orienteret om energiforbrug, f.eks. ved at have

deltaget i et kort kursus af en halv eller hel dags varighed. Denne medarbejder, kan sa vaere ”“Ambassadgr”

for programmet, og de resultater, det skaber i afdelingen. Vedkommende vil efter kurset, vaere i stand til at
besvare spgrgsmal fra kollegaer vedr. brugen af programmet.

Hvis programmet anbefaler kunden, at fa fortaget et energitjek, kan han selv hyre en byggesagkyndig. Men
det vil vaere meget nemmere for kunden, hvis pengeinstituttet pa forhand har lavet en aftale med en
energisagkyndig og aftalt en pris. Pa den made bliver det meget nemmere for kunden at fa gennemfgrt et
energitjek.

Da danske boligers energiforbrug ligger gennemsnitligt en del hgjre end sparemalet for et ER-hus, som
svarer til Energimaerke B. Hvis huset ikke er energimaerket, da vil huse, der ligger med et energiforbrug
svarende til et hus med energimaerke G, F, E, D i programmet blive anbefalet at fa gennemfgrt et
energitjek. Desuden vil en del af de huse, der har et forbrug svarende til energimaerke Ci programmet blive
anbefalet at fa foretaget et energitjek.

Der er stor variation i familiers energiadfzerd, og for familier, der bruger meget energi, skal der ved
kunderadgivningen og energitjekket ggres opmaerksom pa potentialet i en adfaerdsaendring, der ikke gar ud
over komforten. Dette forhold er ogsa pointeret i den printudskrift som kunden far med hjem, med et link
til yderligere information.

5. Ngjagtigheden af beregningerne.

Beregningen i besparelsesberegneren er teoretisk, og det har vist sig at folks gennemsnitlige forbrug ligger
forskudt i forhold til det teoretiske. For et hus med et energimaerke G, ligger det praktiske forbrug
vaesentlig under det teoretiske, mens det omvendte er tilfeeldet med et hus, der har faet et at
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energimarkerne i gruppe A. | det sidste tilfaelde viser erfaringerne, at det praktiske forbrug ligge en del
over det teoretiske forbrug.

Ngjagtigheden af beregningen af energiforbruget til opvarmning i et ER-hus er ikke sa afggrende for, om
kunden vil fa anbefalet et energitjek. Dette skyldes som naevnt, at en meget stor del af huse i Danmark
ligger over niveauet, som der er angivet i sparemalet (Energimaerke B).

Det er selve energitjekket og de besparelsesmuligheder, der anbefales i den forbindelse, der er vigtige.
Programmet er udarbejdet til fa et hurtigt overblik over energiforbrug i relation til gennemsnitlige
antagelser om huse. Programmet tager ikke hgjde for specifikke forhold, og firmaet Ekolab, kan derfor ikke
padrage sig ansvar i forhold til anvendelsen af resultater fra programmet.

Litteratur / referencer:

/1/: SBi 2009:05, Potentielle energibesparelser i det eksisterende byggeri,
SBi-forskning, e-bog, http://www.sbi.dk.dk/

/2/:  SBi2010:56, Danske bygningers energibehov i 2050.
SBi-forskning, e-bog, http://www.sbi.dk.dk/

/3/:  SBi: 2005:09, Husholdningers energi- og vandforbrug.
SBi-forskning, e-bog, http://www.sbi.dk.dk/

/4/:  Sparenergi, http://www.sparenergi.dk/ vedr. elforbrug og vandforbrug.

/5/: Besparelsesberegneren, http://www.sparenergi.bel10.sbi.dk/
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BILAG 3

Energirenoveringskampagner - noter og henvisninger

| nerveerende notat er det forsggt kortfattet at samle oplysninger og henvisninger til igangvaerende og
kommende kampagner til brug for design af nye kampagner i projektet “Energirenovering af parcelhuse —
erfaringer og nye Igsninger”. Der er endvidere udarbejdet et oversigtsskema bagest i notatet. Formalet
med notatet er ikke at vaere 100 % fyldestggrende eller systematisk, men blot at samle oplysninger, som
har vaeret let tilgeengelige.

Numre i overskrifter henviser til projektnumre i oversigtsskemaet
Der er endvidere indsamlet en del materialer fra kampagnerne.

Det skal fgrst bemaeerkes, at i henhold til regeringens vaekstplan, er Energistyrelsen i gang med at realisere
en rekke stgrre initiativer for at fremme effektiv energianvendelse i private bygninger.

Herunder omfattende udbygning af informationshjemmesider og initiativet “grgn boligkontrakt”, som
derfor fgrst beskrives.

1 Energistyrelsen

Hjemmesiden www.SparEnergi.dk

Hjemmesiden relanceres i slutningen af 2013 med et nyt indhold og opbygning, som giver mulighed for at
flette viden og vaerktgjer pa kryds og tveers samt distribuere indholdet til andre hjemmesider.

Kerneaktiviteterne som skal blive grundstammen for den nye side er

- Energilgsninger og ECO-design — Beskrivelser af forskellige energilgsninger udarbejdet af
Videncenter for Energibesparelser i Bygninger.

- Kortfilm om energilgsninger — kortfilm ca. 25 stk. omkring forskellige renoveringer.

- Guider og vejledning — der alle er malrettet enfamiliehuse.

- Handveerkerlister — liste over handvaerkere med den forngdne viden inden for energirenovering.

- Produktlister — liste over varmepumper.

- Adfaerdsmaterialer — mest beregnet som kampagnematerialer det offentlige kan anvende.
Kampagnerne forsgger at fa folk til at taenke over deres adfeerd, da en stor del af energiforbruget
stammer fra brugernes adfaerd.

- Tjeklister — der ggr det nemmere at gennemga ens bolig.

- Det digitale energimaerke

- Finansieringsberegner

- Case bibliotek — over 100 cases der omhandler gennemfgrte energirenoveringer.

- Bygningsatlas og BR

- Analyser og erfaringsopsamling

- Grgn boligkontrakt

- Temasider

Der igangsaettes udviklingsprojekter (ovenfor markeret med lilla).


http://www.sparenergi.dk/
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Gron boligkontrakt

www.grgnboligkontrakt.dk

Bestar af 2 faser:
Fase 1: "One stop shop”

-et koncept, hvor boligejeren kan henvende sig ét sted — hos en grgn aktgr — og fa en samlet radgivning

om alle de tekniske forhold, den finansieringsmaessige side, og ikke mindst den praktiske gennemfgrelse af
en energirenovering.

Fase 2: Finansieringsfremme

2 Videncenter for energibesparelser i bygninger

www.byggeriogenergi.dk

Der er op til flere pjecer og vejledninger. Samt inspiration og forskellige I@sningsforslag. Blandt andet en
del hvor der indgar ting der skal tjekkes i boligen men sat op pa en overskuelig made, sa det er til for selv
folk uden faglig baggrund inden for omradet.

Videncentret anvender opsggende formidlingsaktiviteter, sa det rammer flest mulige.

3 Ballerup kommune

Ordning med klimafamilier, som aktivt ggr noget for at saenke forbruget. Det inkluderer en
energigennemgang i samarbejde med ingenigrer.

http://www.ballerup.dk/klima/ballerups-klimafamilier

Klimabutlere der stemmer dgrklokker. Det er mere henvendt pa at mindske almindelig
husholdningsforbrug — sa som sluk for standby pa elektriske apparater.

http://www.ballerup.dk/klima/klimabutlere

Ballerup kommune har kgrt en konkurrence hvor man kunne deltage hvis man var interesseret i

energirenovering af sit hus. Et hus blev udvalgt til en totalrenovering. Huset blev valgt pa baggrund af
nogle kriterier

- Din bolig er typisk for boliger i Ballerup og traenger til at blive energirenoveret.
- Din bolig skal veere uden for fjernvarmens forsyningsomrade

Samtidig skulle man sa efterfglgende fortalle om resultaterne af energirenoveringen, svare pa spgrgsmal
fra andre borger som har interesse i energirenovering samt boligen skulle bruges som demo for andre
boligejere.

http://www.ballerup.dk/nyheder/2010/deltag-i-projekt-om-energirenovering-af-din-bolig

4 Grgn Komité

www.regionsjaelland.dk/Kampagner/GroenKomite/om/Sider/default.aspx

Grgn Komité har nogle fokusgrupper. Det ene projekt hedder Intelligent energirenovering. Projektets mal
er at finde udfordringer i forhold til energirenovering samt lave én-til-én skala Igsninger pa disse sa
effekten af energirenovering kan ses. Formalet er at dele denne viden og formidle videre til andre.


http://www.grønboligkontrakt.dk/
http://www.byggeriogenergi.dk/
http://www.ballerup.dk/klima/ballerups-klimafamilier
http://www.ballerup.dk/klima/klimabutlere
http://www.ballerup.dk/nyheder/2010/deltag-i-projekt-om-energirenovering-af-din-bolig
http://www.regionsjaelland.dk/Kampagner/GroenKomite/om/Sider/default.aspx
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Det er bade med henblik pa borgerinddragelse (isaer boligejere) samt erhvervsinddragelse

SmartCityDK

Er et energisamarbejde stiftet af Aalborg Universitet med midler fra Region Nordjylland.
Som en del af samarbejdet udfgres :

18 Frederikshavn — Landsbymodellen 1:1

Konceptet skal udfgres i to landsbyer, 100 borger skal inddrages, hvor ca. 40 husstande vil fa
energiradgivning og 20 huse til fa udfgrt energirenovering. Det skal give bedre indeklima og reduktion i
husstandens forbrug. Boligerne skal demonstrere fordelene ved energirenovering og det er malet at andre
boligejere skal fglge trop. Desuden skal det ggre landsbyerne mere eftertragtet for boligejere.

6 Jammerbugt — Fremtidens fritidshuse og renovering af bygninger

Der skal efteruddannelse til handvaerkerne sa de kan energivejlede. Desuden skal borgerne motiveres. Det
foregar ved informationsmgder, energigennemgang af bygninger samt kurser. Der vil ogsa blive etableret

en et informationsrum i landsbyen, hvorfra projektet og dets resultater vil blive formidlet. Det kan bruges

som inspiration til andre.

23 Morsg — Energirigtigt lys og adfeerd i kommunale institutioner

Fokus ligger pa de kommunale bygninger. Men borgerne inddrages ved udarbejdelsen af en guide til
energirenovering og —besparelse i boliger. Her medtages lokale virksomheder og handvaerker i
udarbejdelsen.

5 Thisted — Smart area

Kampagnen handler mest om varmeforsyningen samt smart grid til elforsyningen. Det er henvendt meget
til handvaerkerne samt boligejerne. Der vil vaere radgivning om energioptimering og
finansieringsmuligheder. Der vil samtidig vaere radgivning omkring adfeerd.

www.smartcitydk.dk

7 Energirenover din bolig

http://www.regionsjaelland.dk/Miljo/klima-og-
miljoe/Klimastrategi/ByerBygninger/Artikler/Sider/Kampagnef%C3%A6llesskabet-
%E2%80%9DEnergirenover-din-bolig%E2%80%9D.aspx

Energirenover din bolig er en kampagne som er lavet ved samarbejde mellem Solrgd, Greve, Kgge og
Stevns. Formalet med kampagnen er at fa private boligejere til at energirenovere. ldeen med kampagne
var at henvende sig til de fagpersoner som borgerne kom i kontakt med nar de skulle renovere. Pa den
made vil borger der ville renovere vejledt omkring alternativt at lave en energibesparende renovering.

Undersggelser havde pa forhand vist at stgrstedelen af alle boligejere der vil renovere far deres vejledning
af handveerkere. Derfor skal disse kleedes pa til at kunne lave en energibesparende vejledning.

Dette blev gjort ved at lave et fyraftensmgde for handvaerkere med henblik pa at fa dem til at tage en
energivejleder uddannelse.

Desuden blev der holdt temadage med forskellige energibesparende emner pa dagsordenen.


http://www.smartcitydk.dk/
http://www.regionsjaelland.dk/Miljo/klima-og-miljoe/Klimastrategi/ByerBygninger/Artikler/Sider/Kampagnef%C3%A6llesskabet-%E2%80%9DEnergirenover-din-bolig%E2%80%9D.aspx
http://www.regionsjaelland.dk/Miljo/klima-og-miljoe/Klimastrategi/ByerBygninger/Artikler/Sider/Kampagnef%C3%A6llesskabet-%E2%80%9DEnergirenover-din-bolig%E2%80%9D.aspx
http://www.regionsjaelland.dk/Miljo/klima-og-miljoe/Klimastrategi/ByerBygninger/Artikler/Sider/Kampagnef%C3%A6llesskabet-%E2%80%9DEnergirenover-din-bolig%E2%80%9D.aspx
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For at oplyse borgerne blev der lavet en folder "Energi’sk Hiem”, som |a ved ejendomsmaeglere, banker,
biblioteker mm. Desuden var der en boligmesse hvor boligejere kunne fa information om brugen af
energivejledning.

8 Omstilling Ry
http://voresomstilling.dk/projekt/omstilling-ry/148

Omistilling Ry er et netveerk hvor borgerne i faellesskab handler for omstilling til en fremtid uden fossil
energi.

Tiltagene er blandt andet oprettelse af en spiselig skovhave, arlig energimesse, foredragsgrupper og
studiekredse. Det startede i 2010 og begivenhederne holdes offentlige sa alle kan deltage. Omstilling Ry
arbejder med oplysning om baeredygtighed igennem foredrag, film og visionsudvikling. Der arbejdes
praktisk med beeredygtigt byggeri.

Iser anvendes der nyhedsbreve og lgbesedler med informationer.

10 Varde kommune

Varde har kgrt en kampagne med en energiudstilling. Udstilling var pa biblioteket med fuld offentlig
adgang. Der var fokuseret pa renovering og energibesparelser i det private hjem. Desuden var der
aktiviteter som spar-o-meter som far de besggende til at deltage aktivt. Desuden var der et
aftenarrangement omhandlende samme emner.

11 Omstilling Nu

www.omstilling.nu/ressourcer/den-gronne-emma-gad/din-bolig

Omstilling Nu er generelle tips og fifs til hvordan man reducerer sit forbrug og lever grgnt. Det er
hovedsageligt med henblik pa at reducere det almindelige forbrug til husholdning. Men der er ogsa rad om
hvordan man energirenovere sin bolig, der dog ikke anvendes som en decideret kampagne. Deres
kampagne gar mest pa at ggre folk opmaerksomme pa at eendre adfaerd, men hvis man far gjnene op for
siden, ser man formentlig ogsa den del der er om energirenovering.

Blandt andet tilbyder Omstilling Nu kurser og foredrag. Desuden har de studiekredse og torsdagscafeer
med foredrag og debatter.

12 Passivhus Nordvest
http://www.passivhusnordvest.dk/2013/02/energimoder-i-thy/

Henvender sig mest til handvaerkere. Der afholdes fyraftensmgder hvor handvaerkerne klaedes pa til at lave
energirenoveringer.

Passivhus Nordvest har i samarbejde med borgerforeninger holdt energimgder i Thy. M@derne viser
boligejerne deres muligheder for energirenovering.

For at na flest mennesker benytter Passivhus Nordvest sig af PR-kampagner, mgder, foredrag, indleeg i
nyhedsmedier osv. Samt deltagelse i udstilling.

Passivhus Nordvest er som udgangspunkt et erhvervsnetveerk for lavenergi, dvs. stgrstedelen af deres
megder er med fagfolk og ikke borgermgder.


http://voresomstilling.dk/projekt/omstilling-ry/148
http://www.omstilling.nu/ressourcer/den-gronne-emma-gad/din-bolig
http://www.passivhusnordvest.dk/2013/02/energimoder-i-thy/
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www.grgntoverblik.dk/gode-eksempler/energi/samsoe-energiakademi.aspx

13 Samsg energiakademi

www.energiakademiet.dk/

Energiakademiet laver mange forskellige tiltag. Fx er der oplaeg og foredrag om Samsg som vedvarende
energi @. Der holdes energilejrskoler for skoleklasser samt kurser for virksomheder. Desuden tilbydes der
gratis energitjek til alle boligejere pa Samsg.

Selve akademiet anvendes til udstilling af forskellige I@sninger.

De ggr generelt noget ud af borgerinddragelse. De kalder det energidemokrati. Beboernes interesse er sa
stor fordi de selv er en del af Igsningen.

14 Skanderborg kommune

Skanderborg har projektet Klimafesten.
Klimafesten

http://klimafesten.dk

Klimafesten er en kampagne der kgrte i vinteren 2012 og 2013. Der blev blandt andet afholdt en
konkurrence hvor beboere i kommunen kunne deltage med deres energibesparende tiltag.

Desuden var der forskellige foredrag og oplaeg der henvendte sig til borgerne. Det er forsggt at holde det
motiverende og inspirerende og uden lgftede pegefingre.

Der er ogsa en hjemmeside hvor man kan konkurrere i sin viden om baeredygtighed og energibesparing. Pa
siden er der ogsa mange informationer om energibesparende tiltag og fif til hvordan man reducerer sit
forbrug i hverdagen. Desuden meget information omkring de begivenheder der er holdt i forbindelse med
klimafesten. Der er blevet reklameret for de forskellige begivenheder.

18 Energibyen Frederikshavn

www.energibyen.dk

Energibyen er et stgrre projekt Frederikshavn kommune er ved at kgre. Der bliver sidelgbende kgrt flere
sma projekter og kampagner.

En af dem er kompetenceudvikling. Projektet har til formal at inddrage borgerne og handvaerkerne.
Handvaerkerne skal uddannes inden for energirenovering samt ggre boligejere mere opmaerksomme pa
betydningen af dette bade gkonomisk samt for miljget.

Der har veeret energivejledning af flere boligejere.

Et andet projekt er SmartCityDK som dakker over en gruppe fokusomrader. Herunder flere der kraever
borgerinddragelse og motivering af boligejer. SmartCityDK er i flere byer end Frederikshavn. Det er ikke
alle der har kampagner for at fa boligejere til at energirenovere.
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Der er blevet tilbudt energitjek til 3100 boliger, hvor af 600 reelt kan fa et gratis energitjek. Man tilmelder
sig selv og fordelingen er efter fgrst-til-mglle princippet. Desuden holdes der Ipbende konkurrencer for de
deltagende.

19 EnergilLiv Mors

www.energiliv.dk

Der er udarbejdet en folder, der er blevet uddelt til de lokalomrader der er med i projektet. Samtidig er der
en hjemmeside med informationer.

Ud over henvendelser til boligejerne privat er der ogsa taget kontakt til beboerforeningerne i
lokalomradet. De har staet for lokale arrangementer, sa som foredrag om energirenovering.

20 EnergiLiv Sydthy

www.energilivsydthy.dk

Et lignende projekt er kgrt i Sydthy. Det har vaeret i teet samarbejde med Mors.

De har afholdt feellesmgder med borgerne. Der er lavet en hjemmeside med et online community, hvor
folk kan dele erfaringer indbyrdes samt fa informationer. Der tilbydes energitjek for 80 boliger. Tilmelding
sker af boligejerne selv og det foregar efter fgrst-til-mglle princippet. Der vil i forbindelse med energitjek
ogsa laves en handlingsplan for energirenovering samt gives mulighed for faelleskgb og derved opna rabat.

Af formidling er der opstillet velkomstportaler, informationsinstallationer der demonstrerer
energisparetiltagene. Landsbyerne skal indga i oplevelsesruter. Desuden skal der opstilles en hoved
informationsinstallation- en dome i Gettrup.

Projektet anvender desuden Facebook hvilket giver folk nem adgang med fx deres mobiltelefoner.

21 Energitjenesten

www.energitienesten.dk/hos-borgerne.html

Energitjenesten har forskellig information pa deres hjemmeside henvendst til bade private, handvaerkere og
kommunerne.

Som udgangspunkt henvender det sig mest til kommunerne, som sa traeffer et valg om hvorvidt de vil
benytte sig af energitjenestens tilbud.

Tilbuddene omhandler blandt andet energitjek til boligejere, kurser for boligejere med henblik pa at kunne
energivejlede, kurser for handvaerkere med henblik pa at kunne energivejlede og energirenovere, samt
kampagner henvendt direkte til boligejere.

En af disse kampagner er
16 For enden af vejen”

Det handler om at energitjenesten i samarbejde med fx en grundejerforening stiller op med et
informationsmgde. Her bliver der demonstreret forskellige Igsninger pa forskellige former for
energirenovering samt lavet energitjek pa nogle huse.

Selve arrangementet tager ca. 6 timer. Der vil vaere grundig gennemgang af energirenovering der tager
udgangspunkt i to boliger i grundejerforeningen. Herefter vil der vaere en kort energigennemgang af op til
12 andre boliger, hvor boligejeren kan stille spgrgsmal til deres egen bolig. Der udarbejdes ingen rapport,
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men hvis mange af boligerne i foreningen er ens kan der laves en rapport der ligger veegt pa alle falles
traekkene.

Det er grundejerforeningens job at informere beboerne og fa deltagere til at melde sig. Det er derimod
kommunen der star for at tilbyde grundejerforeningerne en reekke “For enden af vejen”-arrangementer.

22 Innovation Fur

http://www.innovation-fur.dk/index.php/da/

Innovation Fur ggr borgerinddragelse til et nggleord. Projektet har givet gratis energitjek til boligejerne
samt vejledning omkring vedvarende energikilder. For at inddrage borgerne har det veeret
undervisningsforlgb om vedvarende energi, offentliggjort klimaregnskab for Fur, afholdt
informationsmgder og abent hus-arrangementer om solceller.

Der er givet tilskud til solcelle og jordvarmeanlaeg mod at boligejerne vil deltage i et forsgg om Smart Grid.
Smart Grid giver beboerne overblik over deres forbrug og mulighed for automatisk og intelligent elforbrug.
Meget af styresystemet vil kunne forega over mobiltelefonen eller computeren for at ggre det mere
brugervenligt. Desuden kan el-biler lades til forskellige priser alt efter hvor hurtigt opladningen skal ga.

26 Sgnderborg kommune

ProjectZero - www.projectzero.dk

Det er en stgrre kampagne der henvender sig til bade borgeren, kommunen og virksomheder. Der laegges
veegt pa reducering af CO, udslip.

ProjectZero kgrer et projekt der hedder ZeroBolig (www.projectzero.dk/pagel1703.aspx), som omhandler
energirenovering. Det henvender sig bade til boligejere og handveerkere. De uddanner blandt andet
handvaerkerne, giver borgerne radgivning og vejledning om energirenovering samt giver overblik over
fordele og ulemper ved energirenovering.

Der gives dog ikke gratis energitjek mere som der fgrhen ellers blev gjort.

Der er en omfattende hjemmeside samt en meget aktiv profil pa Facebook. Der er blevet lavet et katalog
med inspiration til renovering. Der er gode rad og fif til hvad der skal overvejes samt eksempler pa nogle
klassiske huse og eksempler pa hvilke renoveringer der kan foretages.

Ellers er det mest hvad borgeren selv kan ggre i hverdagen for at reducere sit forbrug.

Husets web

Husets web er en privat hjemmeside, som har aftale med fglgende kommuner om at borgere gratis kan fa
beregnet hvad en energioptimering betyder:

Aarhus kommune

Esbjerg kommune

Frederikshavn kommune

Gentofte kommune

Helsinggr kommune

Samsg kommune

Svendborg kommune

Vejen kommune


http://www.innovation-fur.dk/index.php/da/
http://www.projectzero.dk/
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Det er vanskelligt at finde konkrete vurderinger af de forskellige projekters effektivitet. Nedenstaende fa
konklusioner er baseret pa indtryk fra samtale med involverede.

Erfaringer generelt

e De kampagner hvor der har vaeret meget direkte kontakt til boligejerne er dem der har fungeret
bedst.

e Borgerinddragelse er ngglen til succes.

e Indtil videre har det helt sikkert virket bedst at tilbyde gratis energitjek. Boligejerne skal dog stadig
motiveres til at fa energitjekket. Det koster dog samtidig en del penge.

e Enanden strategi er at uddanne og vejlede handvaerkerne sa de er klaedt pa til at energirenovere
forskellige boliger (men der mangler evaluering af effekten).
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Energirenovering af parcelhuse e kOl b

Sag 93370/09.04.15/SSE

BILAG 4

Eksempler pa energirenovering af parcelhuse

Dette notat indeholder en samling af eksempler p& energirenovering af parcelhuse for forskellige artier
gennem det 20. drhundrede. Notatet er primaert henvendt til boligejere, der gnsker at nedsaette
energiforbruget og forbedre indeklimaet i deres parcelhus.

http://www.bolius.dk/planlaeg-din-energirenovering-16742/

Ovenstdende link beskriver hvilke overvejelser man som parcelhusejer skal ggre sig, hvis man vil
energirenovere sit hus og indeholder bl.a. hvor man kan s@ge hjzelp til energirenovering og hvilke regler og
love man skal veere opmaerksom pd. Som tommelfingerregel, vil det vaere rentabelt:

e Hvis varmeregningen er pd over 15.000 kr. om &ret, og huset er bygget far 1980.
e Hvis varmeregningen er pa over 10.000 kr. om &ret, og huset er bygget efter 1980.

Hvilke konkrete energirenoveringstiltag der bedst kan svare sig, afhaenger af falgende faktorer:

e Husets alder og dets oprindelige konstruktion. Hvordan er tagkonstruktionen, og er der kaelder?

e Om huset er blevet energiforbedret, siden det blev bygget. Er det f.eks. blevet efterisoleret, har féet
nye vinduer eller et nyt fyr?

e Huset opvarmningsform er der elvarme, et aeldre oliefyr, et nyt gasfyr, fjernvarme eller noget helt
femte?

Hvis huset energimaerkes (hvilket er lovkrav, hvis huset skal seelges eller udlejes) far det en maerkning fra A-
G alt efter hvor god energimaessig stand det er i. Derudover listes en raekke forslag til energirenovering,
samt investeringspris og &rlig besparelse i energimaerket.

Generelt

Odense Kommune har udarbejdet en liste over tiltag der typisk vil vaere rentable for parcelhuse alt efter
hvilket rti de er opfart, link nedenfor:
http://www.odense.dk/topmenu/borger/miljoe%200g%?20affald/klima/energibesparelser/energirenovering

Huse fra 1920’erne

- Renovering af vinduer (fx forsatsruder eller udskiftning til lavenergiruder)

- Efterisolering af loftet

- Efterisolering af ydervaegge, ofte ved indvendig efterisolering

- Udskiftning af kedel, hvis den er mere end 15 & gammel (ved opvarmning med olie eller naturgas)
- Installation af solvarme (i omrdder uden fjernvarme)
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Huse fra 1930’erne
- Renovering af vinduer (fx forsatsruder med lavenergiglas pa eksisterende vinduer eller udskiftning til
Lavenergiruder)
- Efterisolering mod uopvarmet keelder (etageadskillelsen)
- Efterisolering af ydervaegge, ofte hulmursisolering
- Efterisolering af loft
- Udskiftning af kedel (ved opvarmning med olie eller naturgas)
- Installation af solvarme (i omréder uden fjernvarme)
Huse fra 1940’erne
- Renovering af vinduer (fx forsatsruder med lavenergiglas pa eksisterende vinduer eller udskiftning til
lavenergiruder)
- Efterisolering mod uopvarmet keelder eller efterisolering af krybekaelder
- Efterisolering af ydervaegge, ofte hulmursisolering
- Efterisolering af loft
- Udskiftning af kedel (ved opvarmning med olie eller naturgas)
- Installation af solvarme (i omr&der uden fijernvarme)
Huse fra 1950’erne
- Renovering af vinduer (fx forsatsruder eller udskiftning til lavenergiruder)
- Efterisolering af ydervaegge, ofte hulmursisolering
- Efterisolering af krybekaelder
- Efterisolering af loft
- Udskiftning af kedel (ved opvarmning med olie eller naturgas)
- Installation af solvarme (i omréder uden fjernvarme)
Huse fra 1960’erne
- Renovering af vinduer (fx forsatsruder eller udskiftning til lavenergiruder)
- Efterisolering af etageadskillelser mod uopvarmet tagrum
- Udskiftning af vandarmaturer og vandforbrugende apparater
- Efterisolering af ydervaegge, ofte hulmursisolering
- Installation eller renovering af automatisk varmestyring
- Installation af solvarme (i omrdder uden fjernvarme)
Huse fra 1970’erne
- Renovering af vinduer (fx forsatsruder eller udskiftning til lavenergiruder)
- Efterisolering af etageadskillelser mod uopvarmet tagrum
- Udskiftning af vandarmaturer og vandforbrugende apparater
- Installation eller renovering af automatisk varmestyring
- Efterisolering af loft
- Udskiftning af kedel (ved opvarmning med olie eller naturgas)
- Installation af solvarme (i omr&der uden fjernvarme)
Huse fra 1980’erne
- Renovering af vinduer (fx forsatsruder eller udskiftning til lavenergiruder)
- Udskiftning af vandarmaturer og vandforbrugende apparater
- Installation eller renovering af automatisk varmestyring
- Udskiftning af hdrde hvidevarer
- Installation af solvarme (i omréder uden fijernvarme)
Huse fra 1990°erne og senere
- Installation eller renovering af automatisk varmestyring
- Udskiftning af vandarmaturer og vandforbrugende apparater
- Udskiftning af harde hvidevarer
- Installation af solvarme (i omrdder uden fjernvarme)
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For overskuelighedens skyld, er energirenoveringseksemplerne i det fglgende opdelt i rtier, hvor
byggestilen har vaeret nogenlunde ens. Nedenfor er givet en raekke eksempler pd energirenovering af
tidstypiske parcelhuse.

Boliger for 1950:

Stuehus 1777

Der er opstillet flere scenarier for energirenoveringen, alt efter hvor mange penge der skal bruges og hvor
stort et projekt det skal veere. http://www.e-pages.dk/bolius/54/46

1. Med en investering pd 400.000-700.000 kr. kan der opnds en energibesparelse pa 39 % ved fglgende
tiltag:

e Jordvarmeanlaeg eller nyt pillefyr

e Opholdstue udgraves og isoleres, gulvvarme og
nyt plankegulv

e Nye vinduer med energiglas

2. Ved at bruge 1.000.000-1.300.000 kr. kan
energiforbruget nedsaettes med 48 % ved falgende
tiltag:

e Tagbeklaedning udskiftes og der monteres
solfangere

e Skrdtag, skunk og loft efterisoleres

e Solvarmeanlaeg til brugsvand

Muremestervilla 1927

Energirenoveringseksempel pd typisk muremestervilla fra 1927 i halvandet plan, delvist med skrdvaegge. For
mere detaljeret beskrivelse af renovering samt besparelse, se tilhgrende links, som er til samme bolig.

http://www.bolius.dk/omfattende-energirenovering-af-murermestervilla-fra-1927-19594/

http://www.rockwool.dk/inspiration/renoveringsprojekter/renovering+af+30%E2%80%99er+hus

e Efterisolering af hanebdndsloft

o Efterisolering af vaegge og gulve i skunke pa
farste sal

o Efterisolering af skrdvaegge pa farste sal

e Nye forsatsruder med energiglas

e Nye radiatorer i vinduesnicher (for at f& plads til
isolering)
Nye termostater pa alle radiatorer

e Ny ventilator i kekkenvindue og badeveerelse
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Tilbagebetalingstid for energirenovering var i dette tilfaelde 7 3r, og en reduktion i energiforbrug p& 57 % -
familien sparer 22.500 kr pr. &r p& energiregningen.

Muremestervilla 1933

For dette hus er opstillet forskellige scenarier for energirenoveringen, samt en stigning i ejendomsvurdering
for hver. Som villaen star nu, er den vurderet til 2.195.000 kr. http://www.e-pages.dk/bolius/54/46

1. Med relativt f& midler opnds en maerkbar energireduktion pd 34 % ved en investering pa 200.000-
400.000 kr. Ny vurdering 2.395.000 kr.

e Udskiftning af vinduer

e Hulmursisolering

e Udskiftning af cirkulationspumpe og isolering af
rar i keelder

2. Med en investering pa 800.000-1.000.000 kr kan der
opnds en energibesparelse pad 71 %. Ny vurdering
3.195.000 kr.

e Nye vinduer i kaelder og tagetage

e Vinduer i stueetage restaureres

e Nyt tag, komplet efterisolering og solceller 2 kW
e Gulvvarme pd 1. Sal

¢ Nye radiatorer, hulmursisolering, ny varmtvandsbeholder

Boliger 60-70’erne:

Nedenstdende link er et haefte om energirenovering af parcelhuse fra 1960'erne og 1970’erne. Haeftet
indeholder en liste over tiltag der typisk vil veere rentable for parcelhuse opfart i denne periode — alle er
vurderet pd en skala fra 1-6 ud fra hvor stor en energibesparelse der kan forventes ift. investeringsprisen.

http://www.energitjenesten.dk/images/Byggeri/energirigtig%20renovering%2060-70er%20huset. pdf

Listen over tiltag er som fglger:

- Teetning (6 af 6)

- Efterisolering af tag (5 af 6)

- Efterisolering af facader (4 af 6)
- Efterisolering af gulve (3 af 6)

- Udskiftning af vinduer (2 af 6)

- fEndring af varmeanlaeg (6 af 6)

Herunder ses eksempler pd energirenovering af to parcelhuse.
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Parcelhus fra 1960’erne

Energirenovering af typisk parcelhus fra 1960’erne, nedenstdende link henviser til mere detaljerede
beskrivelser af projektet:

http://www.bolius.dk/fra-kold-60er-parcel-til-moderne-varm-villa-5292/

¢ Nye lavenergi-vinuder

e 200 mm facadeisolering med puds

e Varmegenvinding og ventilation

e (Danfoss Living Connect) Radiatorstyring og nyt
lavenergifyr

e Integrerede solceller (5 kWh) i nyt
naturskifertag med undertag

e Dampspeaerre i loft, samt 600 mm granulat pa
loftet

e Ovenlysvinduer i stue med automatisk styring
0g persienner

e Intelligent styring af lys vha.
bevaegelsessensorer og sluk af standbyfunktion

e Installering af LED-spots

Ifelge beregninger fra Teknologisk Institut bgr familien kunne spare omkring 20.000 kr om dret pd varme og
el.

Villa fra 1972

Rockwool A/S har i samarbejde med en familie i et hus fra 1972 udfgrt energirenovering af dette, se
nedenstdende link.

http://www.rockwool.dk/inspiration/renoveringsprojekter/renovering+af+70%E2%80%99er+hus/om+huset
+0g-+projektet

Nedenfor ses en liste over de energirenoveringstiltag der er
udfart:

e Isolering af facade, fundament og loft

e Renovering af dele af taget

e Renovering og udskiftning af vinduer og udvendige
dare

e Udskiftning af gasfyr

e Installation af ventilationsanlaeg

Familien forventes at opnd en reduktion i energiforbrug pd 61 % eller hvad der svarer til ca. 20.000 kr pr.
ar.
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Boliger 80-90’erne:

Parcelhus fra 1982:

Dette renoveringsprojekt er indstillet til Renoverprisen. Til
hajre ses fgr- og efterbilleder af huset (hhv. gverst og
nederst). Udseendemaessigt er der ikke den store forandring,
andet end det nye tag. Men indeklimaet er forbedret og
energiregningen nedbragt.

http://renover.dk/projekt/energimodernisering-no-5/

http://renover.dk/bcknd/wp-
content/uploads/Design Energi Stenalderen86.pdf

e Nyt tag med 400 mm isolering og solceller integreret i
tagfladen

e Udskiftning af oliefyr til jord-til-vand varmepumpe

e Ventilationsanlaeg med varmegenvinding

Ifelge beregninger kan der spares 78 % pa energiregningen -
dels fordi opvarmningsbehovet nedsaettes grundet bedre
isolering og taethed, dels fordi prisen pr. kWh er lavere for
varmepumpen end oliefyret og dels fordi solcelleanlzegget
forventes at producere mere strgm end familien bruger.

Som totalkredit skriver, vil der ikke vaere det store at hente ved en energirenovering af huse opfgrt efter
1990. Der er mulighed for yderligere isolering og udskiftning til lavenergivinduer, men besparelserne vil ikke
veere ligesd store som i de zeldre parcelhuse, da.

https://www.totalkredit.dk/documents/om%20totalkredit/pressemeddelelser/2010/1/20101012 kend dit hu
S 0g spar _paa_energien.pdf

Afsluttende

Bogliejer.dk har lavet side, hvor man som boligejer kan veelge sin hustype og ud fra standardhuse af denne
type, forteeller siden hvilket energimaerke det vil veere muligt at opnd. Derudover listes en raekke tiltag der
vil veere rentable, samt hvor stor besparelsen vil vaere for hvert tiltag (gennemsnit, for den valgte hustype).

http://boligejer.dk/energimodernisering-guide/0/54

Ekolab ApS

Vestergade 48 H, 2.tv.

DK-8000 Arhus C, Danmark Tel.: 86 13 20 16
CVR nr: 31766591 Web: www.ekolab.dk
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1 Indledning

Ideen med naervarme i Janderup og Billum har veeret igennem flere overvejelser og et par borgermgder.
| projektet bag denne rapport har der egentlig vaeret fokus pa energibesparelser i parcelhuse, men pro-
jektgruppen har fundet det interessant ogsa at se pa mulighederne for alternative opvarmningsformer. |
Janderup er opvarmningsformen primaert naturgas, men ogsa olie.

De to byer ligger mellem Oksbgl og Varde. Der er 2 km mellem Janderup og Billum. Fra Billum til Oksbgl
Varmeveerk er der 2,6 km. Og fra Varde Forsyning til Janderup er der 5,4 km.

Der har vaeret gnske om at se pa mulighederne for lokal varmeforsyning — ogsa kaldet naervarme. Og
desuden har der veeret talt om mulighederne for at fa fjernvarme fra enten Oksbgl eller Varde.
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Billum set i forhold til Oksbgl og Varde.

Figur 1. Kort med Janderup og

Der er vurderet pa fglgende alternativer
1) Reference-situation i Oksbgl inklusiv udvidelse med Oksbgl Lejren
2) Neervarme med flisvaerk i Billum
3) Neervarme med flisvaerk i Janderup
4) Neervarme med felles flisvaerk til Billum og Janderup
5) Fjernvarmeforsyning fra Oksbgl til Billum
6) Fjernvarmeforsyning fra Oksbgl til bade Billum og Janderup
7) ”Kold” fjernvarme fra Oksbgl hvor temperatur haeves med varmepumpe i Billum.
8) Fjernvarmeforsyning af Janderup fra Varde

Oksbgl Varmevaerk overvejer allerede at udvide sin varmeforsyning med OksbglLejren og vil bygge en ny
varmecentral med en fliskedel. Hvis det findes interessant at forsyne Billum og Janderup kunne udvidel-
serne maske taeenkes sammen.

Alternativ 7 med "Kold fjernvarme” er en ide der kommer fra Flemming Davidsen. Udgangspunktet er at
det kunne vaere en fordel for Oksbgl Varmevaerk at fa en koldere retur-fiernvarmetemperatur. Det ville
kunne gge effektiviteten af solvarmeanlaegget samt et kommende flisanleeg hvor der kondenseres pa
reggasserne. Fjernvarmetemperaturen haeves i Billum med en el-drevet varmepumpe.
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1.1 Resume

Den fgrste konklusion er, at det for forbrugerne i Janderup og Billum, med de aktuelle braendselspriser
og afgifter, er forbundet med stort set samme omkostning at opvarme huset med naturgas eller fjern-
varme. Det skyldes bl.a. at prisen pa naturgas er faldet det sidste stykke tid. Prisfaldet fra oktober 2014
til november 2015 er ca. (3,3-2,3) 1 kr./m3, svarende til ca. 30% — lige som prisen pa olie og benzin. Som
bekendt gar de priser op og ned, sa man kan godt forestille sig en situation igen hvor naturgassen vil
blive dyrere end for eksempel fjernvarme baseret pa flis. Hvis man som forbruger har et zldre naturgas-
fyr bgr man overveje at skifte til fjernvarme, da prisen pa fjernvarme kan vaere mere robust, da den er
baseret pa solvarme og biomasse. Helt enkelt er det dog ikke - der kan komme afgifter pa biomasse og
prisen pa flis kan ogsa stige.

Den anden konklusion er, at det kraever stor tilslutning i Janderup og Billum hvis ideerne om lokal naer-
varme eller fjernvarme fra Oksbgl eller Varde skal realiseres. Det kraever store investeringer i opstart af
nye fjernvarmeprojekter. Det er iszer etableringen af fjernvarmenettet der er dyrt, men nar det fgrst er
etableret er det “opskriften” pa levering af billig fremtidssikret varme til borgerne.

Der er set pa to forskellige organiseringer af projektet. Etablering af fjernvarme i de to byer kunne ske
som en udvidelse af Oksbgl Varmevark. Dvs. at forbrugerne i Janderup og Billum bliver andelshavere i
Oksbgl Varmevaerk og far varmen derfra. Det betyder at man har en organisering med en bestyrelse og
ansatte, der er vant til at handtere fjernvarme. Det vil kunne give en tryghed for de nye forbrugere i de
to byer.

En anden model er at borgerne i Janderup og Billum selv star for etablering og drift af et nyt varmevaerk
i en eller begge byerne. Det vil betyde lokal selvbestemmelse og ansvar. Det kan sagtens lade sig gore,
og mange varmeveaerker er startet pa den made.

En kombination med etablering af et nyt varmevaerk og driftssamarbejde med Oksbgl kunne ogsa vaere
en mulighed. Sadanne typer samarbejde mellem varmevaerker er meget almindeligt.

For Oksbgl Varmevaerk vil det vaere en fordel at udvide sit forsyningsomrade med Billum og Janderup.
Men som i alle de beskrevne alternativer kraever det en hgj tilslutning blandt forbrugerne i de to byer.
Det bgr veere mindst 70% af husstandene der tilsluttes indenfor de fgrste ar. Fordelen for Oksbgl bestar
bl.a. i at der etableres en ny varmecentral med en kedel der fyres med flis. Denne kedel dimensioneres
efter spidslastbehovet — altsa til den koldeste dag pa aret. Men kedlen vil vaere i drift store dele af aret
og da flis pt. er billigere end naturgas vil der kunne spares pa den almindelige drift. For forbrugerne i
Janderup og Billum er der regnet med den nuvaerende varmepris i Oksbgl. Men den omtalte driftsfordel
for Oksbgl Varmevaerk vil tilfalde alle forbrugerne i form af lavere varmepriser de kommende ar. Dette
vil ogsa geelde de nye forbrugere. | denne (meget forelgbige) beregning ligger forbedringen pa 5-16
kr/MWh.

Hvis borgerne i Janderup og Billum selv vil sta for et projekt med lokal naervarme ser det umiddelbart ud
til at blive en smule dyrere end hvis man indgar i Oksbgl Varmevaerk. Dette er dog ikke helt sikkert end-
nu, da der stadig er mange usikkerhedsmomenter i beregningerne. Ud over et lokalt varmevaerk med flis
i Janderup/Billum er der vurderet pa forsyning med fjernvarme fra Varde eller en varmepumpe i Billum
med “kold” fjernvarme fra Oksbgl. Den kolde fijernvarme er ca. 40° C der kommer fra returledningen i
Oksbgl. Den kan nedkgles i Billum til 20° og den energi transformeres i en varmepumpe til lokal naer-
varme i Billum med ca. 60° til forbrugerne. De to sidstnaevnte lgsninger er dog dyrere end Igsningen
med lokal flisvarme, men vil indebzere driftsfordele for Oksbgl der er vaerdisat i beregningerne.

Hvis der etableres lokal flisvarme i Janderup/Billum kan man pa lsengere sigt godt forestille sig supple-
rende Igsninger med for eksempel solvarme eller en varmepumpe. Forudszetningen er dog, at der etab-
leres et lokalt fjernvarmenet (naervarme), og en billig og driftssikker varmeforsyning. Her er flis eller
eventuelt halm kendte og lokale braendsler.
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Generelt vil der ved fijernvarmeforsyning fra Oksbgl eller Varde vaere bedre muligheder for optimering af
et samlet system med flere varmeproduktionsenheder, bade ift. drift og ift. investeringer. Derfor kan
der argumenteres for, at dette vil give den mest robuste Igsning ift. varmepris for forbrugerne. Naervar-
melgsninger vil til gengzeld indebaere lavere investeringer i rgrnet og lavere varmetab. En flertrinslgs-
ning kan ogsa overvejes; ved etablering af naervarme kan muligheden for fremtidig forbindelse til Oksbgl
og/eller Varde teenkes ind, om end fx en fliskedel naturligvis skal dimensioneres til de aktuelle lokale
varmebehov.

For at opna godkendelse i forhold til Varmeforsyningsloven, skal der beregnes en samfundsgkonomi for
det pagaldende projekt. De samfundsgkonomiske beregninger, der er foretaget i denne rapport, er
desveerre ikke positive, sa et projekt pa dette grundlag vil ikke kunne godkendes.

1.2 @konomi for de nye forbrugere

| tabel 1 vises gkonomien for de nuvaerende forbrugere af naturgas ved at tilslutte sig fjernvarme fra
Oksbgl, hvis det bliver aktuelt. For forbrugere med et sldre gasfyr star overfor at skulle skifte fyr, vil
fiernvarme vaere interessant at overveje. Som alternativ er regnet pa et nyt traepillefyr. Men ogsa her er
der bedre forbrugergkonomi i fiernvarmen. Fjernvarme er ogsa interessant for forbrugere med elvarme.
| elopvarmede huse skal der dog investeres i et vandbaret fordelingssystem (gulvvarme /radiatorer),
men det giver en fornuftig gkonomi for forbrugeren. Se naermere om forbrugergkonomien i bilaget; 6.8.

Nuveerende
. . Nuvaerende | Nuvaerende | Nuverende | Nuveaerende | Nuveaerende
omkostninger ti nyere oliefyr |eeldre oliefyr| aldre gasfyr | nyere gasfyr |elopvarmnin
opvarmning y y Yy gasty yere gasty p g
Kgb af energi 18.000 21.600 15.300 13.300 27.300 |kr./ar
Faste udgifter 1.400 1.400 1.200 1.200 kr./ar
Arlig udgift incl. moms 19.400 23.000 16.500 14.500 27.300 (kr./ar
Gennemshnitlige Nyt Ny naervarme
sitiee Ny Oksbpl | . ) Nyt 4
omkostninger ved skift . jordvarme- . +
. ] narvarme | Fjernvarme traepillefyr
til ny opvarmning anleg centralvarme
Kgb af energi 10.900 9.100 9.400 11.300 10.900 |kr./ar
Faste udgifter 5.800 6.300 12.000 8.100 11.500 (kr./ar
Arlig udgiftincl. moms 16.700 15.400 21.400 19.400 22.400 (kr./ar

Tabel 1 Oversigt over varmepriser for forbrugere ved forskellige opvarmningsformer

Den gverste halvdel af tabellen viser nuvaerende arlige udgifter ved forskellige typer opvarmning. Ne-
derste halvdel af tabellen viser de gennemsnitlige omkostninger ved at skifte fra alle typer opvarmning
undtagen elopvarmning til ny type opvarmning; ny naervarme, Oksbgl Fjernvarme, jordvarme, traepille-
fyr og ny naervarme+centralvarme. Skift fra elopvarmning vil indebaere en merinvestering pa 44.000 kr.
til vandbaren varmesystem i huset, som det ses i bilag 6.8, er merinvesteringen pa 44.000 kr. (70.000 —
26.000 kr.). Ved beregningerne af de arlige udgifter er investeringerne regnet som et lan med en Igbetid
pa 15 ar og en rente pa 4%.

1.3 Samfundsmaessige virkninger

Miljpmaessigt er udvidelsen er fordel. Der vil ske en reduktion af CO,-udledningen. Desuden kan det
lokale miljg skanes for rgg fra de individuelle fyringsanlaeg.

Beskeeftigelsesmaessigt er betydningen ogsa markant i anlaegsfasen. Der skal investeres flere mio.kr i
etablering af fjernvarmeledninger, vekslerstationer mv. Det skgnnes at kunne give en del lokal beskaefti-
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gelse. VVS arbejderne i de individuelle ejendomme er ogsa betydelige og vil medfgre gget lokal beskaef-
tigelse.

Ved denne type udvidelse af et fjernvarmeomrade kraever lovgivningen at samfundsgkonomien gen-
nemregnes for projektet. Hvis og nar ideerne til et muligt projekt er konkretiseret skal der udarbejdes et
egentligt "Projektforslag” som skal behandles i Varde Kommune. | Projektforslaget skal der beregnes og
redeggres for konsekvenserne for miljp og samfundsgkonomi, ligesom forbrugergkonomien vil blive
belyst.

Der er beregnet samfundsgkonomi for alternativerne 3 og 6. Det er alternativt med lokal naervarme i
Janderup og alternativet med varme fra Oksbgl til Billum og Janderup. | begge beregninger bliver
samfundsgkonomien negativ med hhv. -5% og -6%. Projekterne med de her forudsaetninger vil saledes
ikke kunne opna godkendelse i forhold til Varmeforsyningsloven.

2 Metode

Beregningerne i denne rapport bygger pa centrale skgn, dvs. at priser, virkningsgrader m.m. er vurderet
sa realistisk som muligt ud fra de aktuelle priser. Dette er i modsaetning til f.eks. Worst Case, som byg-
ger pad konservative vaerdier. Ulempen ved Worst Case-metoden er, at man risikerer at indbygge sa
megen sikkerhed i beregningerne, at det far et rentabelt projekt til at fremsta urentabelt.

Brugen af centrale sken medfgrer, at det reelle projekt kan vise sig at vaere bade bedre og ringere end
beregningerne. For at minimere risikoen mod darlige projekter, laves fglsomhedsberegninger pa rele-
vante parametre.

For de nye omrader har Varde Kommune venligst bidraget med BBR-data for de enkelte ejendomme. P3a
kortniveau er der sket en udveelgelse saledes at de ejendomme, der ligger langt fra et muligt fjernvar-
menet, er sorteret fra. Se afgreensningerne i bilagene. For de mulige ejendomme er der beregnet et
varmebehov ud fra et gennemsnitsforbrug pa 18 MWh/ar. Erfaringsmaessigt er denne metode udmaer-
ket for almindelige boliger. Men der kan veere usikkerhed vedrgrende institutioner, erhverv og andre
stgrre forbrugere. Der er ikke indhentet data for disse forbrugere pa dette niveau i undersggelsen, men
det skal ggres hvis der bliver en naeste fase. | forbindelse med at forbrugerne tilmelder sig projektet bgr
deres nuvarende energiforbrug til opvarmning omregnes til fjernvarme.

Til beregning af scenarierne hvor Oksbgl Varmevaerk indgar, er opbygget en beregningsmodel af energi-
systemerne i det dynamiske simuleringsprogram energyPRO. Programmet beregner hvad der sker i
energisystemet time for time over en periode pa 1 ar. Der beregnes bade pa energiomsaetning og drifts-
gkonomien for varmeproduktionen. Hovedresultatet fra energyPro, overfgres til regneark, hvor sel-
skabsgkonomi mv. beregnes.

De gkonomiske data i rapporten er ekskl. moms. nar det drejer sig om selskabsgkonomi og incl.moms
nar det er forbrugergkonomi,.
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3 Varmebehov og nuvaerende situation

3.1 Billum ogJanderup

Antal ejendomme Billum Janderup
Naturgas 155 74% 253 75%
Olie 28 13% 36 11%
Fast breendsel 6 3% 3 1%
Elvarme 15 7% 32 9%
Varmepumpe 6 3% 15 1%
Ejendomme i alt 210 100% 339 100%

Tabel 2. de nuvaerende ejendomme og fordelingen pd opvarmningsform.

Det ses at langt de fleste af ejendommene opvarmes med naturgas (ca. 75%). Derudover er der en del

ejendomme med oliefyr og elopvarmning.

| Neervarmei

I-!use Tilslutning Huse. med i Janderup /

ialt projektet Billum
Billum
Naturgas 18 MWh/hus 155 80% 124 2.232 MWh/ar
Olie 18 - 28 80% 22 403 MWh/ar
Fast breendsel 18 - 6 50% 3 54 MWh/ar
Elvarme 18 - 15 50% 8 135 MWh/ar
Varmepumpe 18 - 6 50% 3 54 MWh/ar
Janderup
Naturgas 18 MWh/hus 253 80% 202 3.643 MWh/ar
Olie 18 - 36 80% 29 518 MWh/ar
Fast breendsel 18 - 3 50% 2 27 MWh/ar
Elvarme 18 - 32 50% 16 288 MWh/ar
Varmepumpe 18 - 15 50% 8 135 MWh/ar
Netto varmebehov 549 416 7.490 MWh/ar

Tabel 3 Opggrelse af mulig tilslutning til et varmeprojekt samt beregning af netto varmebehov.

| tabellen ses at der er regnet med et standard varmebehov pa 18 MWh/hus/ar. Desuden er der forud-
sat en tilslutning; for eksempel 80% pa ejendommene med naturgas. Det er ikke givet at det er muligt at
fa den tilslutning, men det er valgt som forudseetning for at regne videre pa mulighederne.

3.2 Oksbgl

Oksbgl Varmeveerk har veeret venlige at sende driftsdata pa deres nuveerende situation. De ligger pt i
forhandling med Oksbgl Lejren om varmeforsyning dertil ogsa. For at have kapacitet nok pa varmecen-
tralen til Oksbgl Lejeren, er det planen at udvide med en fliskedel.

Oksbgl har et varmesalg pa ca. 23.100 MWh pa et normalt ar. Oksbgl Lejren har et behov pa 6.000
MWh/ar, sa det vil veere en paen forggelse pa ca. 25 % af varmesalget, hvis Lejeren kommer med.

Ud over varmesalget, der ogsa benaevnes "Netto varmebehovet” er der et varmetab i rgrnettet pa ca.
26%.
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Billede af solvarmeanleaegget i Oksbgl pé 14.745 m? fra http://www.oksboelvarmevaerk.dk/firmaprofil

Oksbgl Varmevaerk beskriver pa deres hjemmeside at produktionsudstyret bestar af 14.745 m” solvarme
med en max effekt pa 9,9 MW, 2 stk. kraftvarmeenheder (gasmotorer) af fabrikatet Rolls Royce (Ulstein
Bergen). Kraftvarmeenhederne producerer varme til fiernvarmenettet og strgm til el-nettet. Hver enhed
leverer en ydelse pa ca. 3,6 MW varme og 2,7 MW el ved normal drift. Totalvirkningsgraden for kraft-

varmeenhederne ligger pd 92,2%. Elvirkningsgraden ligger pa 40,6% og varmevirkningsgraden pa 51,7%.

Gaskedlerne leverer varme til fiernvarmenettet. Den mindste kedel har en ydelse pa ca. 4,4 MW og en
nyttevirkningsgrad pa ca. 105,4%. Den store kedel har en ydelse pa ca. 6,3 MW og en nyttevirkningsgrad
pa ca. 92%.

Der er to akkumuleringstanke med hhv. 1.600 og 2.600 m>.

Fra Varmevaerkets generalforsamling den 22/9 2015 berettes bl.a.: "Veerket har produceret i alt 28.746
MWh. Heraf har solfangeranlaegget produceret 6.027 MWh, og naevnte at selv med den staerkt nedsatte
pris pr. MWh for aret, ville de 6.027 MWh have kostet ca. 1,9 mio. kr. mere at producere pa gas — om-
regnet pr. forbruger til ca. kr. 1.500.

Veerket har solgt 21.285 MWh til forbrugerne — altsa en difference pa 7.461 MWh (26%), som er varme-
tab i forhold til det producerede.”

De angivne forbrug er omregnet til et normalar hvor varmebehov til rumopvarmning vil veere 10% stgr-
re. Det svarer til et normalt varmesalg pa 23.100 MWh/ar.
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Teenker du ogsa pa fiernvarmel

Du kan nu indtil den 31. december 2018 blive tilsluttet gratis...

Kampagne pa tilslutning fil fiernvarme

Oksbal Varmevaerk kerer nemlig kampagne pé gratis tilslutning til fiernvarmen frem til den 31
december 2016.

Kampagnen er gasldende for Okshal Varmevasrks nuvasrende forsyningsomrade
Kampagnen gaelder kun for fritlezggende enfamiliehus og kaede/raskkehus.
| kampagnen er der inkluderet.

« Anboring pa hovediedning.

+ Indfaring i bygning

+ Max 10 meter stikledning.

Ydelser herudover afregnes efter geeldende takstblad.

Derudover skal gaeldende vedtaegter for Okshel varmevaerk overholdes.

Fig. 1: Kampagnetilbud fra Oksb@l Varmeveerk. Kilde:
http://www.oksboelvarmevaerk.dk/firmaprofil/nyhedsarkiv/kampagne-paa-gratis-tilslutning

Oksbgl Varmeveerk vil gerne have nye kunder pa indenfor det nuvaerende forsyningsomrade i Oksbgl.
Om Varmeverket vil lave dette tilbud gaelde for Billum og Janderup skal besluttes af Varmevaerkets be-
styrelse, men det er forelgbig taget med i beregningerne for Billum og Janderup.

4 Energikilder

4.1 Naturgas

Naturgas er den almindelige energikilde til opvarmning i Jannerup og Billum. Byerne ligger i DONGs for-
syningsomrade. Prisen er faldet det sidste ars tid og udvikling vises nedenfor :

Prisens udvikling
Priserne er angivet i kr./m? med moms.

36 —— Fastpris

3.2
28

2.4

2,0

g9\ g0\ 0% 0 e (0 00 0 0 0 g0 o g0 g2 o o 0 0D g0 o p®
B A o el L Lt S A U e sl Sl e
ML AL g gl AT g ST R g 0T g0 A0 gV T AL gl g kT b g

Figur 2: Udviklingen af prisen pd naturgas det seneste ar. Prisfaldet fra oktober 2014 til november 2015
erca. (3,3-2,3) 1 kr./m3, svarende til ca. 30% . Kilde: https://www.dongenerqy.dk/privat/produkter-og-
priser/naturqgas/fastpris

Ud over selve prisen pa naturgas skal forbrugerne ogsa betale afgifter og for distribution af gassen.
Sammensaetningen af regningen ses nedenfor.
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Detaljer om Fastpris 1 ar

Gas

Listepris ex. moms i kr. / m?
Abonnement ex. moms i kr. / m3
Gas ialt ex. moms i kr./m?

120 kr. / ar

Distribution

1,7530 kr. /m3
0,1091 kr./ m?
1,8621 kr./m?

Distributionstarif ex. moms i kr./m? [gns)
Energisparebidrag / m? (gns)
Nedforsyningstarif/ m?
Administrationsbidrag / m? (gns)
Distribution i alt ex. moms i kr./m?* {gns)

16130 kr./m?
0,0000 kr./ m?
0,0023 kr./ m?
0,2727 kr./'m?
1,8880 kr. | m*

Afgifter
CO--afgift 0,3840 kr. / m?
Energiafgift 21580 kr./ m?
MNOX-afgift 0,0420 kr / m3

Afgifter i alt ex. moms i kr./m?

2,5840 kr. | m®

lalt

Inkl. distribution og afgifter, men ex. moms 6,3341 kr./m?
Moms

Samlet moms 1,5835 kr./m?

Afgifter og moms ialtikr./m?

4,1675 kr. | m?

| alt
Inkl. distribution og afgifter og moms

7,9176 kr./m3

Tabel 4 Prissammenseetningen for naturgas til almindelige forbrugere.

4.2 Olie
Oliefyring har tidligere veeret den foretrukne opvarmningsform og har vaeret udbredt siden 1950-erne.
14000,00
12000,00
10000,00
N 8000,00 e Noms
=" s A 6000,00 Produkt- pris
= CO?2- afgifter
4000,00
= Energi- afgifter
_——] = 2000,00
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00
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Figur 4. Prisen i kr. pr. 1.000 liter fyringsolie de sidste 10 dr. Kilde: Energi- og Olieforum (www.eof.dk).

Det ses af figuren at udgiften til fyringsolie indenfor kort tid er faldet til niveauet fra omkring 2010. Det
ses 0gsa at priserne har svinget kraftigt fgr, sa prisstigninger vil givetvis komme til at ske igen. | Danmark
betyder det relativt hgje afgiftsniveau at vi ikke maerker prisudsving helt sa meget som i lande uden
afgifter pa olie. De seneste priser ligger omkring 9,00 kr./l og det er den veerdi der er regnet med i be-
regningseksemplerne.
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4.3 Biomasse

| de senere ar har der vaeret en stigende efterspgrgsel pa isaer traepiller, som er blevet populaer pa man-
ge fritliggende ejendomme. Ogsa flis oplever en stigende interesse bl.a. fra varmevaerker og stgrre for-
brugere. Efterspgrgslen forventes at stige og dermed ogsa prisen. De store kraftveerker satser i hgjere
grad pa traepiller i bestraebelserne pa at kunne levere CO,-neutral varme til de store byer. Den ggede
brug af traepiller vil givetvis fgre til etablering af flere anlaeg til produktion af pillerne, og det vil fgre til
en endnu st@rre grad af internationalisering pa omradet. Det vil betyde endnu stgrre import fra f.eks.
Baltikum, Rusland og Canada. Hvis man har ambitioner om at energiforsyningen i fremtiden skal baseres
pa lokale energiressourcer er det saledes ikke treepiller man skal satse pa.

Det ses pa Figur 5 at prisen pa traepiller svinger meget mere end for eksempel priserne pa flis og halm.
Som navnt er traepiller meget anvendelige i mange fyringsanlaeg, og prisen vil saledes i hgjere grad fglge
de konkurrerende braendsler; kul, olie og naturgas.

Prisen pa flis er lavere end traepiller og ma forventes at vaere mere stabil end pillerne i forhold til pavirk-
ning fra de generelle prisstigninger pa braendsler (olie).

For et par ar siden havde regeringen planlagt den sakaldte Forsyningssikkerhedsafgift, som blandt andet
ville blive palagt tree og halm. Afgiften blev taget af bordet, men den kan komme igen og vaere med til at
forrykke priserne mellem de forskellige braendsler og teknologier.

Biobrandselspriser
(ekskl. moms)
150
140 <+ 500
130 :
120 i 4 450
10 —— - - N - 1 400
100 — — - = — 350
90
@ B0 = — 130 £
£70 L ———— 250 =
60 — B W SO . - £
50— — L — —
40 S ’/‘__"3 : ol 150
gg + 100
L ~ ~ - - 20
D'-—.-\qr":lu”:. r-|—.<;;—.-lqrﬂ: u”:.<":r\l- .{;.'__-'\,_--_. .-rzll_-\,ﬂ
A 8333338383 828E2E88885888 338 kvama
EEEE
Halm Traeflis A
Traepiler Biogas

Figur 5. Prisstatistik fra EMD og Dansk Fjernvarme pG hvordan priserne pa biobraendsler har udviklet sig
gennem drene.

Halm er lidt billigere end flis og man kan givetvis fa langtidsaftaler med de lokale landmaend. | dag efter-
spgrges halmen bade som strgelse og foder, primaert til kveegbedrifter: Halm kan ogsa anvendes som
jordforbedring pa visse af markerne for at gge humusindholdet i jorden, samtidig med at ggdningsveer-
dierne i halmen bibeholdes og senere kan udnyttes af planterne.

Til neervarme hvor de maksimale varmebehov normalt ligger under 1.000 kW (1 MJ/s) overvejes ikke
kraftvarmelgsninger, men kun kedler fyret med flis fra skovbrug og / eller fra traeindustrien, traepiller
eller halm. Biomasse deles typisk op i vade eller tgrre braendsler med flis som det vade braendsel, traepil-
ler som de tgrre og halm midt imellem.
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Hvis fugtindholdet er over 30-35%, som med skovflis, bgr der ved st@rre anleeg 1-2 MJ/s anvendes rgg-
gaskondensering. Der vil den termiske virkningsgrad sesedvanligvis overstige 100% (baseret pa den nedre
braendvaerdi). Virkningsgraden er primeert bestemt af kondenserings-temperaturen, hvilket er lidt over
returtemperaturen fra fjernvarmenettet. | veldesignede systemer, og hvor returtemperaturen er under
40°C, vil effektiviteten ligge over 105 %. Ved flis med 45-55% vandindhold, vil den termiske virknings-
grad ligge pa over 110 %. Nogle anlaeg er udstyret med kgleanordninger for fuld reggaskondensering og
de kan komme op pa en termisk effektivitet pa mere end 120 %.

Rpggaskondensering bgr ikke anvendes til anlaeg under 1-2 MJ/s pa grund af de hgje omkostninger til
drift og vedligehold. Mindre fliskedler, som vil blive de mest relevante til naervarme vil saledes etableres
uden kondensering og der bgr kun anvendes flis med under 30 % vandindhold.

Treeflis er traestykker pa 5-50 mm . Kvaliteten er baseret pa tre typer af traeflis: Fin, grov og ekstra grov.
Betegnelserne henviser kun til stgrrelsesfordelingen og ikke til kvaliteten, herunder vandindholdet.

Eksisterende st@rre fjernvarmekedler i Danmark kan braende flis med op til 45-63 % fugtindhold, afhaen-
gig af teknologi. Typisk er den faktiske fugtighed af skovflis mellem 32 og 48 % Mange typer biobraends-
ler kan flishugges; trae fra skovbrug, tert treeaffald fra industri, energiafgrgder (f.eks pil og poppel) samt
park og haveaffald.

4.4 Solenergi

| nedenstaende figur er solindstralingen vist over et ar.:

% of average

200
150 | W
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Jan Feh Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figur 6: Fordelingen af solindstraling i Danmark i forhold til den gennemsnitlige indstrdling pa et dr.

Et solvarmeanlag anvendes som udgangspunkt hele aret, men den stgrste effekt opnas i sommermane-
derne. Her star solen hgjest pa himlen, og der er flest soltimer. Store solvarmeanlaeg til naervarme eller
fiernvarme virker i princippet pa samme made som et almindeligt anlaeg til en husstand. Ved store an-
leg placeres solfangerne typisk pa jorden og ikke pa tage.

Solvarmeanlaegget i Oksbgl er et godt eksempel pa et typisk dansk system med lager pa 0,1-0,3 m® pr m?

solfanger, der daekker 10-25 % af det arlige varmebehov. | Oksbgl deekker solvarmen 21 % af den arlige
varmeproduktion. Og med solvarmearealet pa 14.745 m” og akkumulerings tanke pa 4.200 m> er lager-
forholdet p& 0,285 m® pr. m”.

4.5 Varmepumper

Store varmepumper anvender den samme teknologi som husstandsvarmepumperne nar det drejer sig
om kompressor varmepumper (der drives ved hjeelp af elektricitet). | fjernvarmesektoren er man ogsa
begyndt at anvende absorptionsvarmepumper (ved hjaelp af varme som drivmiddel i stedet for el, f.eks
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damp, varmt vand eller rgggas). | det fglgende vil kun kompressorvarmepumperneblive behandlet, da
det er dem der skgnnes relevante for anlaeg til naervarmeprojekter.

Expected COP walues Heating of district heating water
and preferable HP
type 30-70° € $0.70° C 30.80° € 40-80° €
- 3.2-3.8 2.8-34 31-35 27-32
02, NH3 02, NH3 CO2, NH3 C02, MH3
[-%
E -
4-43 3.0-4.0 13-40 29316
£ | 2010°¢c i Tt y .
P €02, NH3 €02, NH3 CO2, NH3 €02, MH3
[
=
E‘E N 44-48 4347 4.2-46 40-4.4
K o 00" c
o E MH3, Hybrid MH3, Hybrid MH3, Hybrid MH3, Hybrid
2
E? 5.0-54 46-4.9 45-49 40-4.4
£ 020" C r . - :
B MH3 HH3 MH3 MH3, Hybrid
= &
E E 4.6 - 5.1 Ad-50
L = A M3, Hybrid MH3, Hybrid
-
g £2.5E 49.55
% 40-20° C .
2 MH3, Hyhrid MH3, Hybrid
I
59-6.3 5.1-5.5
a0-30°C : . .
MH3, Hybrid MH3, Hybrid

Tabel 5: Typisk COP til fiernvarmevarmepumper. Vaerdierne vedrgrende NH3 (ammoniak) er kun gael-
dende for flertrins-systemer. Enkelttrins NH; varmepumper vil fG betydelige lavere COP veerdier i de an-
givne temperaturomrdder.

| Danmark er varmekilder til varmepumper primaert vedvarende energi, dvs. akkumuleret solvarme i
jordens gverste lag, i luften, i sger, vandlgb eller havvand. Ogsa spildvarme fra industrielle processer kan
anvendes som varmekilde, savel som varme i spildevand.

De typiske danske temperaturer er for udeluft: 0-18 °C og jordtemperaturen: 5-10 °C. Temperaturen pa
grundvand ligger rimelig konstant omkring 8 °C.

| denne rapport er der konkret set pa muligheden for udnyttelse af returvarmen fra Oksbgl og ud fra
tabellen er der valgt i fgrste omgang at regne med en SCOP pa 5,0 svarende til en arsvirkningsgrad pa
500%.

Brugen af varmepumper vil vaere en fordel for det samlede elsystem i at konvertere elektricitet til varme
pa tidspunkter med overskud af el. Denne funktion bliver stadig mere interessant, nar mere
fluktuerende el fra vindmgller og solceller vil vaere til stede i elsystemet.

5 Fjernvarme eller naervarme

Der er set pa to forskellige organiseringer af projektet. Etablering af fjernvarme i de to byer kunne ske
som en udvidelse af Oksbgl Varmevark. Dvs. at forbrugerne i Janderup og Billum bliver andelshavere i
Oksbgl Varmevaerk og far varmen derfra. Det betyder at man har en organisering med en bestyrelse og
ansatte, der er vant til at handtere fjernvarme. Det vil kunne give en tryghed for de nye forbrugere i de
to byer.

En anden model er at borgerne i Janderup og Billum selv star for etablering og drift af et nyt varmevaerk
i en eller begge byerne. Det vil betyde lokal selvbestemmelse og ansvar. Det kan sagtens lade sig ggre,
og mange varmevaerker er startet pa den made.

En tredje mulighed er etablering af et nyt varmevaerk, og driftssamarbejde med Oksbgl....
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5.1 Forsyning fra Oksbgl Varmevaerk

| nedenstaende tabel fremgar det at det for Oksbgl Varmevaerk vil det vaere en gkonomisk fordel at ud-
vide sit forsyningsomrade med Billum og Janderup.

Alternativ la 5 6

Veerdieri tabel i Kr. Oksbgl med Lejren Varme;ﬁ l?r:sb(bl til VB?IrIr:riforZ EI;sdb:rlut:)I
Produktions- omkostninger pr. ar 3.192.000 3.535.000 4.239.000
Kapital-omkostninger pr. ar 483.000 1.349.000 2.935.000
Driftsomkostninger, nye omrader pr. ar - 178.000 465.000
Indtaegter, nye omrader pr. ar - 2.074.000 5.448.000
"Delresultat" for Oksbgl Varmevaerk pr. ar -3.675.000 -2.988.000 -2.190.000
Forbedring af resultat pr. ar - 688.000 1.485.000
Forbedring pr. solgt MWh - 5 16

Tabel 6: beregning af skonomi for Oksbgl Varmeveerk ved at levere varme til Billum og Janderup. Be-
meerk at belgbene er afrundede og ekskl. moms.

Fordelen for Oksbgl bestar bl.a. i at der etableres en ny varmecentral med en kedel der fyres med flis.
Denne kedel dimensioneres efter spidslastbehovet — altsa til den koldeste dag pa aret. Men kedlen vil
veere i drift store dele af aret og da flis pt. er billigere end naturgas vil der kunne spares pa den alminde-
lige drift. For forbrugerne i Janderup og Billum er der regnet med den nuvaerende varmepris i Oksbgl.
Men den omtalte driftsfordel for Oksbgl Varmeveerk vil tilfalde alle forbrugerne i form af lavere varme-
priser de kommende ar. Dette vil ogsa gaelde de nye forbrugere. | denne (meget forelgbige) beregning
ligger forbedringen pa 5-16 kr/MWh. Men som i alle de beskrevne alternativer kraever det en hgj tilslut-
ningsandel blandt forbrugerne i Janderup og Billum.

5.2 Neervarme i Billum og Janderup

Hvis borgerne i Janderup og Billum selv vil sta for et projekt med lokal nzervarme ser det umiddelbart ud
til at blive en smule dyrere end hvis man indgar i Oksbgl Varmevaerk. Dette er dog ikke helt sikkert end-
nu da der stadig er mange usikkerhedsmomenter i beregningerne. Ud over et lokalt varmevaerk med flis
i Janderup/Billum er der vurderet pa forsyning med varme fra Varde eller en varmepumpe i Billum med
”kold” fjernvarme fra Oksbgl. Den kolde fjernvarme er ca 40° C der kommer fra returledningen i Oksbgl.
Den kan nedkgles i Billum til 20° og den energi transformeres i en varmepumpe til lokal narvarme i Bil-
lum med ca. 60° til forbrugerne. Afggrende for gkonomien (COP for varmepumperne) i denne lgsning er
leveringstemperaturerne | Billum, herunder muligheden for renovering af forbrugerinstallationerne i
Billum, og prisen for dette.

De to sidst naevnte Igsninger er dog dyrere end Igsningen med lokal flisvarme.
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Fzelles varme i Janderup og Billum Alternativ nr. 2 3 4 7 8
Kold
Narvarmei fjernvarme fra Varme fra
Nearvarmei Nzervarmei Janderup / Oksbgl til Varde til
Billum Janderup Billum Billum Janderup
Antal ejendomme tilsluttet 160 256 416 160 256 stk.
Lengde af gadeledningsnet: 3.435 5.940 9.375 3.435 5.940 m gadenet
Tilsluttede stik 20 m pa grund/stik 3.198 5.124 8.322 3.198 5.124 m stik
Varmetab, stik, 7,1 W/m 199 319 518 199 319 MWh/ar
Varmetab, transmitionsledninger 187 506 MWh/ar
Varmetab, net, 10,0 W/m 301 520 821 301 520 MWh/ar
Brutto varmebehov 3.378 5.451 9.016 3.378 5.957 MWh/ar
Varmetab i alt 500 839 1.526 500 1.345 MWh/ar
Varmetab i alti % 15% 15% 17% 15% 23%
Brugsvand 15,0% af NVB 432 692 1.123 432 692 MWh/ar
Grundlast (GUF) 932 1.531 2.650 932 2.037 MWh/ar
Spids- og mellemlast (GAF) 2.446 3.920 6.366 2.446 3.920 MWh/ar
GAF-andel 72,4% 71,9% 70,6% 72,4% 65,8%
Grundlast effekt 106 175 302 106 233 kW
Spidslast effekt 1.000 1.607 2.628 1.000 1.664 kW
Forbrug af traeflis 3,5 MWh/ton 85% virk.gr. og daekning 99,5% 1.130 1.823 3.015 ton/ar
Elforbrug varmepumpe 500% virk.gr. og deekning 99,5% 672 MWh/ar
Kold fjernvarme fra Oksbgl 2.706 MWh/ar
Forbrug af naturgas 11,0 kWh/Nmz2 97% virk.gr. og dekning 0,5% 2 3 4 2 1000 Nm3/ar

Tabel 7: Energiforhold i alternativerne med et selvstaendigt selskab i Janderup og Billum. Tabellen viser
en reekke data; antal tilsluttede ejendomme, laengder af ledninger, varmetab fra ledningerne. Det samle-
de varmebehov (Brutto varmebehov) opdeles i grundlast (GUF= grad uafhaengigt forbrug svarer til net-
tab og brugsvandsforbrug), samt Spids- og mellemlast (GAF= gradd@gn afhaengigt forbrug svarer til rum-
opvarmningen som jo afheenger af ude-temperaturen). Nederst i tabellen er forbrug af energi til naer-
varme angivet.

Hvis der etableres lokal flisvarme i Janderup/Billum kan man pa laengere sigt godt forestille sig supple-
rende Igsninger med for eksempel solvarme eller en varmepumpe. Forudsaetningen er dog, at der etab-
leres et lokalt fjernvarmenet (naervarme) og en billig og driftssikker varmeforsyning. Her er flis eller
eventuelt halm kendte og lokale breendsler.

Fzelles varme i Janderup og Billum Alternativ nr. 2 3 4 7 8
Kold
Neaervarmei fjernvarme fra Varme fra
Naervarmei Naervarmei  Janderup / Oksbgl til Varde til

Billum Janderup Billum Billum Janderup
Produktions- og driftsomkostninger
Treeflis 170 kr/MWh 675.602 1.090.127 1.803.222 kr./ar
El til varmepumpe 1132 kr/MWh 761.092 kr./ar
Kold fjernvarme fra Oksbgl 50 kr/MWh 135.289 kr./ar
Naturgas, reservekelde 7.920 kr/1000Nm3 12.537 20.229 33.462 12.537 kr./ar
Fjernvarme fra Varde 350 kr/MWh 2.084.876 kr./ar
Drift og vedligehold, flisanlaeg 15 kr/MWh 50.670 81.760 135.242 kr./ar
Bemanding, flisanlaeg 40 kr/MWh 135.120 218.025 360.644 kr./ar
Nox afgift flis 0,67 kr/MWh 2.253 3.636 6.014 kr./ar
Drift og vedligehold, varmepump 5 kr/MWh 16.890 kr./ar
EnergyPro resultat kr./ar

Forbrug, el, vand, kemikalier 10 kr/MWh BVB 33.780 54.506 90.161 33.780 59.568 kr./ar
Bemanding, net og husinst. 30 kr/MWh NVB 86.346 138.348 224.694 86.346 138.348 kr./ar
Administration 20 kr/MWh NVB 57.564 92.232 149.796 57.564 92.232 kr./ar
Kapitalomkostninger 1.020.505 1.606.471 2.645.017 1.084.610 1.634.336 kr./ar
Arlige omkostninger i alt 2.074.378 3.305.334 5.448.252 2.188.108 4.009.360 kr./ar
Indtaegter

Faste afgifter 4.514 kr./hus 721.865 1.156.610 1.878.475 721.865 1.156.610 kr./ar
Salg af varme 1.352.512 2.148.724 3.569.777 1.466.243 2.852.750 kr./ar
Indtzegteri alt 2.074.378 3.305.334 5.448.252 2.188.108 4.009.360 kr./ar
Varmepris til forbrugerne 470 466 477 509 619 kr. /MWh

Tabel 8: @konomi i alternativerne med et selvstaendigt selskab i Janderup og Billum. Tabellen er et drifts-
budget, hvor udgifterne er oplistet samt indtaegterne fra forbrugerne ved salg af varme er angivet ne-

derst i tabellen.
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Tabellen viser at den lokale Igsning med en flisfyret varmecentral i Janderup eller Billum er den umid-
delbart billigste I@sning hvor varmeprisen ligger mellem 466 og 477 kr/MWh. Da der er tabel om en rela-
tivt overordnet beregning vil usikkerheden i beregningerne pa dette niveau ggre, at resultaterne (Var-
mepris til forbrugerne) svarer til stort set samme pris i de 3 alternativer (2, 3 og 4).

Alternativet med kold fjernvarme bliver for dyr — primaert pa grund af udgiften til el.

Ved det sidste alternativ er det kombinationen af den lange afstand til Varde og prisen for den varme
der skal kgbes i Varde, der ggr dette alternativ uinteressant.

| bilag 6.7 kan man studere forudszetningerne vedrgrende investeringer og beregning af kapitalomkost-

ningerne. Ved prissaetning af fjernvarmeledningerne er der taget udgangspunkt i erfaringsdata fra andre
projekter, hvor de fleste rgr laegges i veje med asfalt eller fortove og en mindre del graves ned i rabatter
ved siden af vej. Ved transmissions-ledningerne mellem byerne laegges rgrene i rabat eller mark.

Det er forudsat at installationerne i husene kgbes hjem samlet og at de installeres pa naervarmevaerkets
regning. Dette er ikke den made man gor det i Oksbgl, men ved opstart af helt nye omrader er det en
fordel at forbrugerne kan tilmelde sig billigst muligt. | de lokale Igsninger er der regnet med 2.000 kr.
ved tilmelding til naervarmen.

Til investeringen optages der typisk lan i KommuneKredit. Der er regnet med et renteniveau pa 3,35%
p.a. Ydelsen er regnet som 1. ars ydelse pa et annuitetslan. Det betyder at ydelsen er fast i kr. men vil
blive mindre med inflationen.

| beregningerne er der ogsa taget udgangspunkt i at afskrivningerne fglger Igbetiden pa lanet. Der er
regnet med forskellige afskrivningsperioder, som er sat i forhold til den forventede levetid af den pa-
geeldende type af anlaeg. | beregningerne er der saledes i princippet tale om Ian med forskellige Igbeti-
der til de forskellige afskrivninger.

5.3 Kompensation til naturgasselskabet

Nar man skal konvertere huse med naturgas til anden varmeforsyning skal naturgasselskabet have en
kompensation.

Varmeforsyningsloven beskriver at det er Kommunalbestyrelsen der skal godkende et konverteringspro-
jekt, og det kan kun godkendes, hvis varmedistributionsvirksomheden yder en gkonomisk kompensation
til naturgasdistributionsselskabet. Kompensationsbetalingen ved projekter for konvertering fra naturgas
til fjernvarme skal ske efter reglerne i projektbekendtggrelsen. Det er kommunalbestyrelsen, der traeffer
afggrelse om kompensationens stgrrelse pa baggrund af de kriterier, der er fastlagt i Projektbekendtgg-
relsens § 8, stk. 2 og 3, samt bilag 2. Der skal betales kompensation for hver naturgasforsynet ejendom i
omradet, der skifter til fjernvarme.

Belgbene er fastsat pr. 1. januar 2011. Belgbene reduceres fra 1. januar 2012 arligt fgrst med 5 pct. og
derefter pristalsreguleres de efter udviklingen i Danmarks Statistiks nettoprisindeks i det forrige kalen-
derar. For DONG er belgbet sat til 8.450 kr. pr. hus da det ikke helt vides hvornar et projekt kan gennem-
fgres er der i disse beregninger nedsat med 10%.

5.4 Fglsomhedsberegninger

Til de beregnede analyser, som er prasenteret ovenfor, er udarbejdet en raekke fglsomhedsberegnin-
ger. Med udgangspunkt i alternativ 3 er der opstillet fglgende beregninger:
A. 75 % tilslutning fra nuvaerende naturgas og olieforbrugere
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70 % tilslutning fra nuvaerende naturgas og olieforbrugere
65 % tilslutning fra nuvaerende naturgas og olieforbrugere
60 % tilslutning fra nuveerende naturgas og olieforbrugere
55 % tilslutning fra nuveerende naturgas og olieforbrugere

Alternativ nr. 3 3a 3b 3c 3d 3e
Naervarme [ Naervarme |Naervarme [Naervarme | Naervarme |Naervarme
i Janderup [iJanderup [iJanderup |iJanderup |iJanderup |ilJanderup
Tilslutning 80% 75% 70% 65% 60% 55%
Varmepris i kr./MWh 466 476 487 500 515 532
Stigning 2% 5% 7% 11% 14%

Tabel vurdering af projektets falsomhed i forhold til tilslutning.
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6 Bilag
6.1 KortBillum
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6.2 Kort Janderup

Anden opvammning end el, gas, flydende/fast breendsel og halm
Elektricitet

Fast brasndsel (kul, koks, bresnde m.m.) &
Flydende braendsel (olie, petroleum, flaskegas mum.) |

Gasvaerksgas
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6.3

energyPro-beregning; Oksbgl nuvarende situation

energyPR04.3.155

Udskravet Side
151215_0ksbﬂ|_reference.epp 15-12-2015 14:36:15 / 1
Srugeriicens.
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
| : - : |
Energiomsatning,Arlig
| . |
Beregneperiode: 01-2016 - 12-2016
Varmebehov:
Varme ab vaerk 30.600,0 MWh
Max varmebehov 8.5 MW
Varmeproduktioner:
Maotor 1 1.518,3 MWh/ar 5.0%
Motor 2 1.431,3 MWh/ar 4.7%
Kedel 1105% 17.222,2 MWh/ar 56,3%
Kedel 2 92% 2.104,2 MWh/ar 6.9%
Solfanger 8.324,0 MWh/ar 27.2%
Total 30.600,0 MWh/ar 100.0%
Elektricitetproduceretafenergianlag:
Spot marked:
Alle perioder Af arlig
[MWWh/ar] produktion
Mator 1 1.192.3 51.5%
Motor 2 11241 48.5%
Total 23164 100.0%
Af arlig produktion 100,0%
Peakelproduktion:
Motor 1 2.700.0 kW-el
Motor 2 2.700.0 kW-el
Driftstimer:
Spot marked:
Tatal Af arlig
[t/Ar] timer
Motor 1 4420 5.0%
Motor 2 417.0 4.7%
Ud af hele perioden 8.784.0
Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af arlig
[t/Ar] timer
Kedel 1105% 4.586.0 52.2%
Kedel 2 92% 1.668.0 19.2%
Solfanger 21430 24 4%
Ud af hele perioden 8.784.0
Starter:
Motor 1 116
Motor 2 110
Kedel 1105% 149
Kedel 2 92% 142
Solfanger 320
energyFR i-ogMiljedats, NielsJ 10, 5220Aalborg@, Tif. 36354444, Fax 36354446, Hiemmeside: wiwr. emd.dk
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energyPR0O4.3.155

151215_Oksbal_reference.epp 15122015 14-36-15 / 2
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
: : : |
Energiomsaetning,Arlig
| |
Brandsler:
Sombrandsler
Braendselsforbrug

Naturgas 2.212.189.5 Nm3

Somenergianlag

Motor 1 2.936.7 MWh =266.974,0 Nm3

Motor 2 2.768.6 MWWh =251.689.5 Nm3

Kedel 1105% 16.341.5 MWWh =1.485.593,1 Nm3

Kedel 2 92% 2.287,3 MWWh =207.9323 Nm3

Solfanger 0.0 MWh =00

Total 24.334,1 MWh

energyFR 7 i-oghiljedats, Niels. 10, 3220AalborgD, TH. 56354444, Fax 96354446, Himmeside: www. emd. ok
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energyPR0O4.3.155

151215_Oksbol_reference.epp

Udskrevet'Side

16-12-2015 14:38:00 /1
Brugeriicens:

PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping

96 82 04 00
- - . . |
Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2016 00:00 til 31-12-2016 23:59
g
(Alle beleb ikr)
Driftsindtaegter
Varme ab vasrk 30.600,0 MWh & 0,0 = 0
El-produktion
Produktionsuafhazngigttilskud = 6.700.000
Spotafregning = 930.601
El-produktionlalt 7.630.601
laltDriftsindtaegter 7.630.601
Driftsudgifter
Brandsler
Maturgas 22121895 Nm3 & 221 = 5.021.670
Brandslerlalt 5.021.670
Afgifter
Motorer
Energi-afgift, E-formel Motor 1 105.189.7 Nm3 & 2158 = 226.999
Energi-afgift, E-formel Motor 2 99.167.5Nm3 & 2158 = 214.004
CO2-afgift 518.663.5 Nm3 & 0384 = 199.167
NOx-afgift 518.663.5 Nm3 & 0,147 = 76.244
Metan-afgift 518.663,5 Nm3  a 0,066 = 34.232
Motorerlalt 750.645
Kedler
Energi-afgift, lempelse 193264 MWh 3 16344 = 3.188.712
CO2-afgift, lempelse 19.3264MWh  a 486 = 939.265
NOx-afgift N-gas 1.693.526.0 Nm3  a 0,042 = 71.128
Kedleralt 4.169.105
Afgifterlalt 4.919.750
Driftogvedligehold
Motor 1 og 2 = 600.000
Kedel 1 17.2222MWh & 30 = 51.667
Kedel 2 21042MWh & 30 = 6.313
Solvarme 8.324.0MWh 2 10,0 = 83.240
Driftogvedligehold lalt 741.219
laltDriftsudgifter 10.682.639
Resultataf ordinar drift -3.052.038

energyPR . - e  Niela)

m

I, TIf. 36354444, Fax 36354446, Hiemmezide: www.emd.dk
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6.4 energyPro; Oksbgl med Oksbgl Lejeren

energyPRO4.3.155 oy
151215_Oksbel_med_Lejeren_Flis.epp e 192015 14-16-11 1 1
5”;&["2'\5

PlanEnergi

Jyllandsgade 1

DK-9520 Skarping

96 82 04 00

Energiomsaetning,Arlig

| 4 |
Beregneperiode: 01-2016 - 12-2016

Varmebehov:
Varme ab vaerk med Oksbellejeren 36.662.0 MWh
Max varmebehov 10,5 MW

Varmeproduktioner:
Motor 1 1.177.2 MWh/ar 32%
Motor 2 974,2 MWh/ar 2,6%
Kedel 1105% 12.451,9 MWh/ar 33.8%
Kedel 2 92% 1.102,9 MWh/ar 3.0%
Solfanger 8.606.9 MWh/ar 233%
Fliskedel 12.549,0 MWh/ar 34.0%
Total 36.862.0 MWh/ar 100.0 %

Elektricitetproduceretafenergianlag:

Spot marked:
Alle perioder Af arlig
[MWWhiar] produktion
Motor 1 924.5 54, 7%
Motor 2 7651 453%
Total 1.669.6 100,0%
Af arlig produktion 100,0%
Peakelproduktion:
Mator 1 2.700,0 k\W-el
Mator 2 2.700,0 kW-el
Driftstimer:
Spot marked:
Total Af arlig
[tAAr] timer
Motor 1 343.0 3.9%
Motor 2 2840 3.2%
Ud af hele perioden 8.784.0
Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af arlig
[trAr] timer
Kedel 1105% 35490 40,4%
Kedel 2 92% 791,0 9,0%
Solfanger 22170 25,2%
Fliskedel 6.279,0 71,5%
Ud af hele perioden 8.784,0
Starter:
Mator 1 79
Mator 2 63
Kedel 1105% 100
Kedel 2 92% 73
Solfanger 327
Fliskedel 3
energyPA T i-ogMiljedata, NielsJ j10,9220A51borg D, TIf. 56354444, Fax 96354446, Hiemmeside: v emd. dk
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energyPR0O4.3.155

. . Udskrevet'Side
151215_0ksbﬂl_med_LEJeren_Flls.epp 16-12-2015 14:16:11 / 2
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
. - - - |
Energiomsaetning,Arlig
| |
Brandsler:
Sombrandsler
Braendselsforbrug
Naturgas 1.561.385.7 Nm3
Flis 12.549.0 MWh
Somenergianlag
Motor 1 2.277.0 MWh =207.001.,8 Nm3
Motor 2 1.884.3 MWh =171.301.0 Nm3
Kedel 1105% 11.815,1 MWh =1.074.101,6 Nm3
Kedel 2 92% 1.198.8 MWh =108.981.4 Nm3
Solfanger 0.0 MWh =00
Fliskedel 12.549.0 MWh =12.549.0  MWh
Total 29.724,3 MWh
energyPR =10, 9220A51b I, TIf. 36354444, Fax 36354446, Hiemmezide: www.emd.dk
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energyPR0O4.3.155

. . Udskrevet'Side
151215_0ksbﬂl_med_LEJeren_Flls.epp 16-12-2015 14:18:19 /1
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
- - . . |
Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2016 00:00 til 31-12-2016 23:59
|
(Alle beleb ikr)
Driftsindtaegter
Varme ab vasrk 368620 MWh & 0,0 = 0
El-produktion
Produktionsuafhazngigttilskud = 6.700.000
Spotafregning = 681.920
El-produktionlalt 7.381.920
laltDriftsindtaegter 7.381.920
Driftsudgifter
Braendsler
Maturgas 1.561.385.7 Nm3  a 221 = 3.544 346
Flis 12.549.0 MWh 4 1700 = 2.133.334
Breendslerlalt 5.677.680
Afgifter
Motorer
Energi-afgift, E-formel Motor 1 81.560.2 Nm3 & 2158 = 176.007
Energi-afgift, E-formel Motor 2 67.493.9Nm3 & 2158 = 145.652
CO2-afgift 378.302,8 Nm3 & 0,384 = 145.268
NOx-afgift 378.302,8 Nm3 & 0147 = 55.611
Metan-afgift 378.302,8 Nm3 & 0,066 = 24,968
Motorerlalt 547.506
Kedler
Energi-afgift, lempelse 13.554.7MWh  a 16344 = 2.215.384
CO2-afgift, lempelse 13.554.7MWh  a 486 = 658.760
NOx-afgift N-gas 1.183.082.9 Nm3  a 0,042 = 49.689
NOx-afgift flis 12.5490 MWh  a 0,667 = 8.370
Kedleralt 2.932.203
Afgifterlalt 3.479.709
Driftegvedligehold
Motor 1 og 2 = 600.000
Kedel 1 12.451.9MWh  a 30 = 37.356
Kedel 2 11029 MWh & 30 = 3.309
Solvarme 8.606.9MWh a 10,0 = 86.069
Fliskedel D&V 12.5490 MWh  a 150 = 186.235
Fliskedel bemanding 12.5490 MWh  a 400 = 501.961
Driftogvedligehold lalt 1.416.929
laltDriftsudgifter 10.574.318
Resultataf ordinaer drift -3.192.398

energyPR . - e  Niela)

m

I, TIf. 36354444, Fax 36354446, Hiemmezide: www.emd.dk
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6.5

energyPro; Oksbgl med varme til Lejeren og Billum

energyPR0O4.3.155

151215_Oksbol-Billum.epp

Udskrevet/Side

15-12-2015 14:57:03 /1
Brugeriiens:

PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping

96 82 04 00

P - - -
Energiomsatning,Arlig

Varmebehov:

Varme ab vaerk og Billum

Max varmebehov

Varmeproduktioner:

Motor 1
Matar 2

Kedel 1105%
Kedel 292%
Solfanger
Fliskedel 3MW
Total

Beregneperiode: 01-2016 - 12-2016

Elektricitetproduceretafenergianlzg:

40.493,0 MWh

11.5 MW

985,8 MWh/ar
917.7 MWh/ar
10.655.8 MWh/ar
897.5 MWh/ar
8.891,3 MWh/ar
18.144.9 MWh/ar
40.493,0 MWh/ar

24%
23%
26,3%
2.2%
22.0%
44.8%
100,0%

Spot marked:
Alle perioder Af arlig
[MWh/ar] produktion
Mator 1 7742 51.8%
Mator 2 7207 48.2%
Total 1.494.9 100,0%
Af arlig produktion 100.0%
Peakelproduktion:
Mator 1 2.700,0 kW-el
Mator 2 2.700,0 kW-el
Driftstimer:
Spot marked:
Tatal Af arlig
[t/Ar] timer
Mator 1 288.0 3.3%
Motor 2 267.0 3.0%
Ud af hele perioden 8.784.0
Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af arlig
[t/Ar] timer
Kedel 1105% 3.137.0 35,7%
Kedel 2 92% 622.0 7.1%
Solfanger 22920 26,1%
Fliskedel 3MW 6.054.0 68.9%
Ud af hele perioden 8.784.0
Starter:
Mator 1 62
Motor 2 57
Kedel 1105% 90
Kedel 2 92% 51
Solfanger 335
Fliskedel MW 7
, Niele 10,9220Aalborg®, TH. 96354444, Fax 36354448, Hiemmeside: www. emd.dlk
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energyPR0O4.3.155

151215_Oksbgl-Billum.epp 1512.2015 14:57-03 / 2
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
. : : : |
Energiomsatning,Arlig
| |
Braendsler:
Sombrandsler
Brazsndselsforbrug
Naturgas 1.342.576,0 Nm3
Flis 18.144.9 MWh
Somenergianlag
Motor 1 1.906.9 MWh =173.353.2 MNm3
Motor 2 1.775.0 MWh =161.366,1 MNm3
Kedel 1105% 10.110,9 MWh =919.1725 MNm3
Kedel 2 92% 975.5 MWh =88.6864.3 Nm3
Solfanger 0.0 MWh =00
Fliskedel 3MW 15.144.9 MWh =15.144.9 WMWh
Total 32.913.2 MWh
energyFR , Nielz 10, 3220AalborgD, TH. 56354444, Fax 96354446, Himmeside: www. emd. ok
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energyPR0O4.3.155

. Udskrevet'Side
151215_0ksbﬂ|-Blllumepp 15-12-2015 14:58:25 /1
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
- - . . |
Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2016 00:00 til 31-12-2016 23:59
|
(Alle beleb ikr)
Driftsindtaegter
Varme ab vaerk 40.493.0MWh & 0,0 = 0
El-produktion
Produktionsuafhazngigttilskud = 6.700.000
Spotafregning = 607.445
El-produktionlalt 7.307.445
laltDriftsindtaegter 7.307.445
Driftsudgifter
Braendsler
Maturgas 1.342.576,0 Nm3  a 221 = 3.047 647
Flis 181449 MWh & 1700 = 3.084.631
Breendslerlalt 6.132.278
Afgifter
Motorer
Energi-afgift, E-formel Motor 1 68.3024 Nm3 & 2158 = 147.397
Energi-afgift, E-formel Motor 2 63.5794 Nm3 & 2158 = 137.204
CO2-afgift 3347192 MNm3 & 0384 = 128.532
NOx-afgift 334.7192MNm3 & 0,147 = 49.204
Metan-afgift 334.719.2MNm3 & 0,066 = 22.091
Motorerlalt 484.428
Kedler
Energi-afgift, lempelse 11.58533MWh  a 16344 = 1.888.264
CO2-afgift, lempelse 11.5533MWh  a 486 = 561.488
MNOx-afgift N-gas 1.007.856,7 Nm3 & 0,042 = 42330
NOx-afgift flis 18.144.9MWh  a 0,667 = 12.103
Kedleralt 2.504.185
Afgifterlalt 2.988.614
Driftogvedligehold
Motor 1 og 2 = 600.000
Kedel 1 10.655.8 MWh  a 30 = 31.967
Kedel 2 8975 MWh  a 0 = 2692
Solvarme 8.891.3MWh a 10,0 = 86.913
Fliskedel D&V 18.144.9MWh  a 150 = 272173
Fliskedel bemanding 181449 MWh & 400 = 725795
Driftogvedligehold lalt 1.721.542
laltDriftsudgifter 10.842.434
Resultataf ordinaer drift -3.534.989

energyPR . - e  Niela)

m
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6.6

energyPro; Oksbgl med Lejeren, Billum og Janderup

energyPR0O4.3.155

. Udskravet'Sice
151215_0ksbﬁI-Blllum-Jannerup.epp 156-12-2015 15:08:36 / 1
Srugeriicans
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skarping
96 82 04 00
| - - - . |
Energiomsatning,Arlig
| 4 . |
Beregneperiode: 01-2016 - 12-2016
Varmebehov:
Varme abvaerk samt Billum Jannerup 46.122,0 MWh
Max varmebehov 13,2 MW
Varmeproduktioner:
Motor 1 861,1 MWh/ar 1,9%
Motor 2 682.8 MWh/ar 15%
Kedel 1106% 8.420,0 MWh/ar 183%
Kedel 2 92% 656,8 MWh/ar 14%
Solfanger 9.086,9 MWh/ar 19,7 %
Fliskedeld, 6MW 26.414,3 MWh/ar 57.3%
Total 46.122,0 MWh/ar 100.0 %
Elektricitetproduceretafenergianlaeg:
Spot marked:
Alle perioder Af arlig
[MWWh/ar] produktion
Motor 1 676,2 55,8%
Motor 2 5363 44 2%
Total 12125 100,0%
Af arlig produktion 100,0%
Peakelproduktion:
Motor 1 2.700,0 k\W-el
Motor 2 2.700,0 K\W-el
Driftstimer:
Spot marked:
Total Af arlig
[tfAr] timer
Motor 1 2510 2.9%
Mator 2 2010 2.3%
Ud af hele perioden 8.784,0
Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af arlig
[trAr] timer
Kedel 1106% 2.650,0 30,2%
Kedel 2 92% 4250 4.8%
Solfanger 2.336,0 26.6%
Fliskedeld. 6MW 5.759.0 65.6%
Ud af hele perioden 8.784,0
Starter:
Motor 1 47
Motaor 2 48
Kedel 1105% 68
Kedel 2 92% 44
Solfanger 339
Fliskedeld, 6MW gl
energyPA il i-ogMiljedata, Niels. 10,9220A51borg®, TH. 36354444, Fax 96354446, Hjemmeside: wiwr. emd. dk
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energyPR0O4.3.155

. Udskrevet'Side
151215_0ksbﬂl-BlIIum-Jannerup.epp 15-12-2015 15:08:36 / 2
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
. : : : |
Energiomsaetning,Arlig
| |
Brandsler:
Sombrandsler
Braendselsforbrug
Naturgas 1.062.705,1 Nm3
Flis 26.414.3 MWh
Somenergianlag
Motor 1 1.665.5 MWh =151.4134 Nm3
Motor 2 1.320.8 MWh =120.069.5 Nm3
Kedel 1105% 7.989.5 MWh =726.3144 Nm3
Kedel 2 92% 714.0 MWh =64.9077  Nm3
Solfanger 0.0 MWh =00
Fliskedel4, 6MW 26.414.3 MWh =26.4143  MWh
Total 38.104.1 MWh
energyFR 7 i-oghiljedats, Niels. 10, 3220AalborgD, TH. 56354444, Fax 96354446, Himmeside: www. emd. ok
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energyPR0O4.3.155

. Udskrevet'Side
151215_0ksbﬂl-BlIIum-Jannerup.epp 16-12-2015 15:09:37 / 1
Brugeriicens:
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skerping
96 82 04 00
- - . . |
Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2016 00:00 til 31-12-2016 23:59
|
(Alle beleb ikr)
Driftsindtaegter
Varme ab vaerk 46.1220MWh & 0,0 = 0
El-produktion
Produktionsuafhazngigttilskud = 6.700.000
Spotafregning = 503.099
El-produktionlalt 7.203.099
laltDriftsindtaegter 7.203.099
Driftsudgifter
Braendsler
Maturgas 1.062.705.1 Nm3  a 221 = 2412341
Flis 26.4143MWh a2 1700 = 4.490.437
Breendslerlalt 6.902.778
Afgifter
Motorer
Energi-afgift, E-formel Motor 1 59.658.0 Nm3 & 2158 = 128.742
Energi-afgift, E-formel Motor 2 473083 Nm3  a 2158 = 102.091
CO2-afgift 2714830 Nm3 & 0384 = 104.249
NOx-afgift 271.483,0Nm3 & 0,147 = 39.908
Metan-afgift 2714830 Nm3 & 0,066 = 17.918
Motorerlalt 392.909
Kedler
Energi-afgift, lempelse 9.076,9MWh  a 16344 = 1.483.525
CO2-afgift, lempelse 9.076,9MWh  a 486 = 441.136
MNOx-afgift N-gas 7912222 Nm3 & 0,042 = 33231
NOx-afgift flis 26414 3MWh & 0,667 = 17.618
Kedleralt 1.975.511
Afgifterlalt 2.368.419
Driftogvedligehold
Motor 1 og 2 = 600.000
Kedel 1 5.420,0MWh a 30 = 25.260
Kedel 2 656,86 MWh  a 0 = 1.971
Solvarme 9.086.9MWh a 10,0 = 90.569
Fliskedel D&V 26414 3MWh & 150 = 396.215
Fliskedel bemanding 264143 MWh 2 400 = 1.056.573
Driftogvedligehold lalt 2.170.888
laltDriftsudgifter 11.442.085
Resultataf ordinaer drift -4.238.986
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6.7

Investeringer og beregning af kapitalomkostninger

Investeringer i varmecentral 1 la 2 3 4 5 6 7 8
) Varme fra Kold
Oksbagl, Oksbgl med | Naervarmei | Neervarmei Nervarme i Varme fr'a Oksbagl til fjernvarme Varme f'ra
X i Janderup / Oksbagl til K K Varde til
nuvaerende Lejren Billum Janderup X X Billumog | fra Oksbgl til
Billum Billum R Janderup
Janderup Billum
Feerdig kedelenhed 2.800.000 1.980.000 2.510.000 3.210.000 3.430.000 4.250.000 100.000 kr.
Varmepumpe 500.000
VVS- og el-tilslutning 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000] -
Grund 50.000 50.000 50.000 50.000 -
Diverse 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000| -
Varmecentral i alt - 2.860.000 2.090.000 2.620.000 3.320.000 3.490.000 4.310.000 710.000 60.000 | kr.
Tabellen viser budget for anlaegsinvesteringerne vedr. varmecentral i de enkelte alternativer.
Investeringer Alternativ nr. 1 la 2 3 4 5 6 7 8
Varme fra Kold
Neervarme i Varme fra Oksbgl til  |fjernvarme fra| Varme fra
Enheds- Oksbgl, Oksbgl med | Neervarmei | Neervarmei Janderup / Oksbgl til Billum og Oksbgl til Varde til
udgift nuvarende Lejren Billum Janderup Billum Billum Janderup Billum Janderup
Fjernvarmenet 1.400 |kr/m - - 4.809.000 8.316.000 13.125.000 4.809.000 13.125.000 4.809.000 8.316.000 |kr.
Transmitionsledninger 1.200 |kr/m - 3.360.000 - - 2.400.000 3.120.000 5.520.000 3.120.000 6.480.000 |kr.
Varmecentral, bygning mv - 2.860.000 2.090.000 2.620.000 3.320.000 3.490.000 4.310.000 710.000 60.000 [kr.
Stikledninger 800 [kr/m - - 2.558.400 4.099.200 6.657.600 2.558.400 6.657.600 2.558.400 4.099.200 |kr.
Kompensation til DONG 7.600 |kr/gasstik 942.400 1.538.240 2.480.640 942.400 2.480.640 942.400
Frakobling af gasinstallation 3.000 |kr/gasstik 372.000 607.200 979.200 372.000 979.200 372.000
Stikindfgring 9.000 [kr/stik - - 1.439.100 2.305.800 3.744.900 1.439.100 3.744.900 1.439.100 2.305.800
Husinstallationer 19.000 |kr/stik - - 3.038.100 4.867.800 7.905.900 3.038.100 7.905.900 3.038.100 4.867.800 |kr.
Uforudsigelige udgifter 5% - 311.000 762.450 1.217.712 2.030.662 988.450 2.236.162 849.450 1.306.440 |kr.
Projektering og tilsyn 8% - 522.480 1.280.916 2.045.756 3.411.512 1.660.596 3.756.752 1.427.076 2.194.819 |kr.
Evn. Egenfinansiering 2.000 | kr/stik - - -319.800 -512.400 -832.200 -319.800 -832.200 -319.800 -512.400 |kr.
lalt - 7.053.480 12.163.566 18.789.308 32.098.214 17.289.246 36.758.954 14.136.726 20.801.659 |kr.
Varme fra Kold
Neervarme i Varme fra Oksbgl til  [fjernvarme fra| Varme fra
Afskriv- Oksbgl, Oksbgl med | Naervarmei | Neervarmei Janderup / Oksbagl til Billum og Oksbagl til Varde til
Kapital ninger ning, ar | Rente: | nuvarende Lejren Billum Janderup Billum Billum Janderup Billum Janderup
Varmecentral, bygning mv 15 3,35% - 245.678 179.534 225.062 285.193 299.796 370.235 60.990 5.154 |kr./ar
Fjernvarmeledninger 30 3,35% - 179.271 256.581 443.695 828.326 423.046 994.791 423.046 789.431 |kr./ar
Stikledning og indfgring 30 3,35% - - 213.284 341.734 555.018 213.284 555.018 213.284 341.734 |kr./&r
Kompasition og frakobling N-gas 30 3,35% - - 70.129 114.469 184.597 70.129 184.597 70.129 -
Husinstallationer 25 3,35% - - 181.346 290.561 471.907 181.346 471.907 181.346 290.561 |kr./ar
Uforudsigelige udgifter 20 3,35% - 21.586 52.921 84.521 140.947 68.608 155.211 58.960 90.679 |kr./ar
Projektering og tilsyn 20 3,35% - 36.265 88.908 141.995 236.791 115.261 260.754 99.053 152.341 |kr./ar
Evn. Egenfinansiering 20 3,35% - - -22.197 -35.565 -57.763 -22.197 -57.763 -22.197 -35.565 |kr./ar
Kapitalomkostninger i alt - 482.800 1.020.505 1.606.471 2.645.017 1.349.273 2.934.752 1.084.610 1.634.336 |kr./ar

Denne tabel viser gverst et samlet anleegsbudget samt omregning nederst til 1. ars udgift til Ian og afskrivning.
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6.8 Forbruger gkonomi, eksempler

Ny naervarme i Oksbgl
Janderup Fjernvarme
100% arsvirkningsgrad 100% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18 MWh & kr 580 10.500 18 MWh & kr 500 9.100 |kr./ar
Fastafgift 1 akr 1.123 1.100 1 akr 1.123 1.100 |kr./ar
Effektbidrag (130m2 x 3m| 390 m3 dkr 11,59 4.500 390 m3adkr 11,59 4.500 |kr./ar
Lan til investering 2.000 15 4% 200 8.130 15 4% 700 | kr./ar
Arlig udgift incl. moms 16.300 15.400 | kr./&r
Nuvaerende Nuvarende nyere
2ldre oliefyr oliefyr
75% arsvirkningsgrad 90% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 2.400 | olie akr. 9,00 21.600 2.000 | olie &kr.9,00 18.000 | kr./ar
Drift og vedligehold 1.400 1.400 |kr./ar
Arlig udgiftincl. moms 23.000 19.400 | kr./ar
Nuvaerende Nuvaerende nyere
2ldre gasfyr gasfyr
85% arsvirkningsgrad 98% arsvirkningsgrad
Kgb af varme 1.936 m3 Ngas 47,92 15.300 1.679 m3 Ngas 7,92 13.300 |kr./ar
Drift og vedligehold 1.000 1.000 | kr./ar
Abonementsbidrag 1 4kr 200 200 1 akr 200 200 |kr./ar
Arlig udgifti. moms 16.500 14.500 | kr./&r
Nuvaerende
traepillefyr Nyt traepillefyr
75% arsvirkningsgrad 90% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 4.925 kg pillera 2,75 13.500| 4.104 kg pillera2,75 11.300 | kr./ar
Drift og vedligehold 1.800 1.800 |kr./ar
Lan til investering 70.000 15 4% 6.300 |kr./ar
Arlig udgift incl. moms 15.300 19.400 | kr./ar
Nuvaerende Ny nzervarme +
elopvarmning centralvarme
100% arsvirkningsgrad 100% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 18.100 kWh akr 1,51 27.300 18 MWh & kr 580 10.500 | kr./ar
Fastafgift+ effektbidrag 5.600 | kr./ar
Tilslutning / Investering 80.000 20 4% 5.900 | kr./ar
Arlig udgiftincl. moms 27.300 22.000 |kr./ar
Nuvaerende Nyt jordvarme-
varmepumpe anlaeg
220% arsvirkningsgrad 290% arsvirkningsgrad
Kgb af energi 8.227 kWhakr 1,51 12.400 6.207 kWh akr 1,51 9.400 | kr./ar
Drift og vedligehold 1.200 1.200 | kr./ar
Tilslutning / Investering 120.000 15 4% 10.800 | kr./ar
Arlig udgiftincl. moms 13.600 21.400 |kr./ar

Tabellen viser de drlige omkostninger for forbrugeren med et standart hus pé 130 m? og et érs forbrug af
varme pa 18 MWh. Ved lan til investering er der for eksempel ved “Nyt treepillefyr” forudsat en investe-
ring pa 70.000 kr. Der optages et IGn med en rente 4% og en Igbetid pa 15 dr.Det giver en drlig udgift pa
6.300 kr til renter og afdrag. Bemeaerk at belgbene er afrundede.

Side 33 af 33



)
Bilag 6 lan

Notat

Projekt: Energirenovering af parcelhuse — PSO-projekt.
Dato: Den 18. august 2015 — version 2
Att.: Kirsten Gram-Hanssen, Klaus Ellehauge, Kim Tobiasen og

Carl-Johan Kjeergaard

Notat om muligheder for organisering af energispareradgivning i den vest-
lige del af Varde Kommune.

1 Forslag til "Energi-sekretariat”

Ideerne i dette notat kommer dels fra SBIs rapport 2015:16: “Renovering af
danske parcelhuse — eksisterende viden og nye erfaringer”, dels fra mit eget
tidligere arbejde i Energitjenesten, dels fra erfaringerne i Middelfart, som
SBI ogsa har evalueret og dels fra Kim Tobiasens ideer om at etablere en
lokal energiforening, som kunne sta for aktiviteter indenfor energibesparel-
ser i lokalomradet.

| det fglgende er en mulig "forretningscase” skitseret for drift af et nyt
energisekretariat, der skal have fokus pa at stgtte renovering af parcelhuse
primaert udenfor fjernvarmeomraderne. Der er i gkonomiberegningerne
forudsat et potentiale pa 1.000 boliger hvor renoveringerne gennemfgres
over 10 ar. Det vil muligvis tage lidt laengere tid, men sa vil sekretariatet
givetvis fa opgaver fra nogle af de andre boligejere i kommunen samt ma-
ske ogsa fra smaerhverv samt Varde Kommune.

1.1 Koordinering og styring

Forslaget med at etablere et sekretariat bgr forankres i en lokal organise-
ring, det lokale erhvervsliv; byggebranchen, pengeinstitutter, ejendoms-
maeglere mv. Desuden er forsyningsselskaberne vigtige, da de kan fa gavn
af sekretariatet til at Igse de energispareopgaver de er forpligtet til af Ener-
gistyrelsen. Kommunens rolle er vigtig som den samlende og neutrale fak-
tor, der kan sikre at ingen af brancherne far overtaget og at sekretariatet er
"advokat” for brugerne. Sekretariatet skal sikre at opgaverne lgses med
kompetence og uafhaengigt af seerinteresser.

Et af de vigtige budskaber der gar igen i den nye rapport fra SBl er, at det er
den personlige radgivning der virker, men ogsa at denne radgivning er res-
sourcekraevende og dyr. Derfor er forsyningsselskaberne ogsa varsomme
med at tilbyde konsulentbesgg. Udfordringen for et nyt energisekretariat er
saledes at fa gkonomi i driften samtidig med at uvildigheden og det gode
forhold til de involverede parter bevares.

—nergl

Jakob Worm
Nordjylland

Mobil +45 2972 6845

jw@planenergi.dk

NORDIJYLLAND
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skgrping
Tel. +45 9682 0400
Fax +45 9839 2498

MIDTJYLLAND
Vestergade 48 H, 2. sal
DK-8000 Arhus C

Tel. +45 9682 0408
Fax +45 8613 6306

SJALLAND
Postadresse:

A.C. Meyers Vaenge 15
2450 Kgbenhavn SV
Besggsadresse:
Frederikskaj 10 A 1. sal
2450 Kgbenhavn SV
Tel.: +45 9682 0400

www.planenergi.dk

planenergi@planenergi.dk

CVR: 7403 8212
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1.2 Erfaringer fra Middelfart Kommune

| Middelfart Kommune har man taget en raekke initiativer for at skubbe gang i energirenove-
ringer af enfamilieboliger. | ”SBi Rapport 2011:04, Min klimaplan, En model for energirenove-
ring. Evalueringsrapport” er erfaringerne for de fgrste initiativer beskrevet og kommenteret.
Ideen har vaeret at forbrugerne skulle praesenteres for information om mulige energibesparel-
ser i deres eget hjem. Med besgg af en raekke konsulenter fra forsyningsselskaber, handvaerke-
re, pengeinstituter mv. Der er sa blevet udarbejdet “Min klimaplan” med en garanti for energi-
besparelsen. Desuden har der vaeret en intention om at skaffe komponenter og ydelser billige-
re ved feellesindkgb. Dette lykkedes dog ikke helt, da de individuelle husejere ikke var tilbgjeli-
ge til at bruge de samme handvzarkere og det samme pengeinstitut. Derudover havde de for-

skellige forsyningsselskaber, og de var ikke indstillet pa at fa opgaverne udfgrt samtidig.

SBi har skrevet fglgende i konklusionen og kommer med forslag til en forretningsmodel:

"Erfaringerne fra Min klimaplan 1 og 2 siger, at der skal en egentlig selskabs-
dannelse til, som ikke er kommunal, som ikke er identisk med et eller flere
forsyningsselskaber med operationsfelt i omradet, og som ikke ejes af en eller
flere handveaerksmestre. Vigtigt for denne selskabsdannelse (eller kontraktin-
stans) er, at den bliver i stand til:

1) At omsaette investeringer i energibesparelser til driftsbesparelser, der i
passende omfang kan modsvares af de energibesparelser, der kan opnas (ES-
CO-ideen),

2) At samle alle gkonomiske fordele (benefits) i en og samme tilskudsmodel,
3) At fremme investeringer i bade gennemgribende og mindre gennemgri-
bende foranstaltninger, saledes at udfgrelse af de mest rentable forslag ikke
blokerer for mindre rentable,

4) At koble sig pa en garantiordning, som sikrer kvalitet af det udfgrte arbej-
de,

5) At knytte energirenovering til en statsanerkendt certificeringsordning med
stikprgver og kontrol,

6) At gg@re det praestigefuldt at gennemfgre energirenoveringer

Kommunen vil helt oplagt skulle have en rolle som garant for det szt af spille-
regler, der kraeves for indgaelse af energirenoveringskontrakter (Energy per-
formance contracting) eller opbygning af en egentlig ESCO-virksomhed. Ved
siden af kommunen skal der vaere plads til en styregruppe, hvor energiselskab,
handveerkere og en repraesentant for husejerne har sede. Denne skal sikre, at
alle parter hgres ved kontraktudformning, procesforlgb osv..

Her skal husejere, forsyningsselskaber, pengeinstitutter og handvaerksmestre
og andre implicerede i princippet vaere tilbudt en plads. Selve den handvaerks-
maessige udfgrelse vil lokale handvaerksvirksomheder skulle sta for. Her ligger
det i forslaget, at der gennemfgres en certificeringsordning for handvaerksme-
stre, som sikrer, at den enkelte handvaerksvirksomhed bliver sat i stand til at
fremkomme med helhedsorienterede forslag, som inddrager alle relevante
opgaver, deekkende alt fra efterisolering og teetning af klimaskaermen til ud-
skiftning og renovering af fyrings- og ventilationsanleeg og samtidig formar at
sammensatte “pakker” af stgrre eller mindre raekkevidde.

Som overordnet kontrol af reekkevidden af en energirenovering foreslas ejen-
dommens energimaerke inddraget, saledes at et forslag til en samlet energire-
novering samtidig indikerer, hvor mange energiklasser en ejendom rykker op
pa skalaen, efter endt renovering. Nar det officielle energimaerke inddrages
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skyldes det behov for en uvildig kontrolinstans, der kan sikre energimaerknin-
gen en autoritet pa linje med energimaerket for harde hvidevarer eller for sa
vidt pa linje med @kologimaerket for fgdevarer. Ved at udnytte den eksisteren-
de energimarkningsordning, laegger man sig op ad en ordning, der allerede er
udbredt og anerkendt til fastlaeggelse af en bygnings energimaessige ydeevne
(Energy performance) uafhaengig af brugervaner. Dette underbygges af, at alle
bygninger, der bringes til salg skal vaere energimaerket efter denne ordning og
vist i salgsannoncer.

Som en sidste instans peger erfaringerne fra Min Klimaplan p3, at de lokale
husejere inddrages tidligt og tildeles initiativrollen. Dette kan ske i form af eksi-
sterende lokalrad, grundejerforeninger mv. | tilfeelde, hvor en kontraktinstans
(EPC) udvikler til et egentligt ESCOfirma, kan lokale finansieringskilder, forsy-
ningsselskaber, pengeinstitutter og handvaerksfirmaer og andre i princippet ga
ind og tegne andele eller aktier i denne virksomhed med henblik pa at kunne
afgive gode tilbud pa finansiering. | sa fald gges ambitionsniveauet, og der vil
kunne gennemfgres langt flere energirenoveringer pa et hgjt kvalitetsniveau.”

1.3 Forhold til boligejeren

Evaluering af energimeerkeordningen har vist at der kan spares 15-20% ved blot at gennemfgre
de umiddelbart rentable energibesparende forslag. At flere fornuftige tiltag ikke er gennemfgrt
kan skyldes flere et eller flere af disse forhold:
e Ejeren af eiendommen har ikke lzest eller har ikke forstaet hvad der star i energimaer-
ket og rapporten ligger i skuffen sammen med alle de andre papirer fra hushandlen.
e Ejeren mangler viden og information om hvilke muligheder der er.
e Ejeren kan ikke overskue i hvilken raekkefglge de forskellige forslag skal gennemfgres
og han/hun er bange for at traeffe forkerte beslutninger.
e Ejeren vil ggre renoveringsarbejdet selv, men der er andre ting der skal ordnes fgrst
inden turen kommer til energiforholdene.
e Ejeren har ikke penge til investeringerne og vil ikke / eller kan ikke optage lan.
e Ejeren er ikke interesseret, eller har ikke det mentale overskud — huset fungerer i gv-
rigt ok og den mulige besparelse betyder ikke nok.
e Ejeren er betaenkelig ved at fa handvaerkere i huset, hvis det ikke er strengt ngdvendigt
— det giver en masse bgvl.
e Ejeren kan have udlejet ejendommen og kan ikke fa ordentlig forrentning af investe-
ringerne.

Det er dé udfordringer, ud over de tekniske, som sekretariatet skal hjalpe ejerne og forbru-
gerne med at overvinde.

Som tidligere naevnt er erfaringerne, at borgeren skal besgges i eget hjem og anvisningerne
skal vaere anvendelige pa eget hus. Borgeren har brug for viden og overblik. Og gerne en hjeel-
pende hand til en prioriteret raekkefglge af tiltagene og hjaelp til kontakt til handvaerkere. Prin-
cippet skal vaere at den indledende radgivning skal veere billig. Det forventes at de fleste godt
vil betale 500 kr. for det f@grste besgg af en konsulent, og mange vil selv veere i stand til at ga
videre efter konsulentens anvisninger. Hvis kunden gnsker lidt mere hjzlp, f.eks. til aftaler
med handvarkere mv. sa er et honorar pa 1.500 kr. heller ikke afskreekkende. Konsulentens
udfordring er i dette tilfeelde at saette graensen for hvor meget hjalp kunden kan fa for det
belgb. Hvis borgeren gnsker endnu mere hjzlp i en proces med ombygning og renovering vil
ydelsen minde om det en arkitekt vil tiloyde. Denne ydelse fra sekretariatet vil skulle udfgres i
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samarbejde med, eller udfgres helt af en arkitekt/ingenigr. | det fglgende er de tre niveauer
for radgivning beskrevet:

Niveau 1

1. Etbesgg pa ejendommen pa 1-2 timer hvor bygningen gennemgas og de vigtigste pro-
blemer og Igsninger fastleegges. Hvis der er gnsker til ombygninger eller udvidelser kan
de tages med.

2. Konsulenter skriver 1 side hvor de naevnte forslag oplistes og gkonomien fastslas ud
fra nggletal.

3. Kunden gar selv videre med sagen overfor handvaerkere og bank mv.
Konsulentens timeforbrug: 3-5 timer
Kundens udgift: 500 kr. inkl. moms.

Niveau 2
1. Ligesom i niveau 1, men kunden gnsker hjeelp til at hente tilbud hjem fra handvaerkere
mv.

2. Konsulenter skriver 1-2 sider med beskrivelse af tiltagene og sender til to handvaerkere
der giver tilbud.

3. Konsulenten vender de indkomne tilbud med kunden og arbejdet saettes i gang med
en standard-kontrakt.
Konsulentens timeforbrug: 6-12 timer
Kundens udgift: 1.500 kr. inkl. moms.

Niveau 3

1. Ligesom niveau 2 samt at konsulenten skitserer forslag til om- eller tilbygning.

2. Konsulenten diskuterer skitserne med kunden og skriver 1-4 sider med beskrivelse af
tiltagene og sender til to handvaerkere der giver tilbud.

3. Konsulenten vender de indkomne tilbud med kunden og arbejdet saettes i gang med
en standard-kontrakt.

4. Konsulenten deltager i 1-3 byggemgder samt afleveringsforretningen.
Konsulentens timeforbrug: 20-50 timer, hvor der betales for medgaet tid.
Kundens udgift: ca. 12.000-30.000 kr. (timepris: 625 kr. inkl. moms.)

1.4 Forholdet til radgivende arkitekter og ingenigrer

Byggebranchens radgivere skal ikke fgle at etablering af et energisekretariat skal blive en kon-
kurrent. | stedet skal de se sekretariatet som fgdselshjeelper pa en reekke renoveringsprojekter,
som ikke ellers ville vaere blevet gennemfgrt. | de projekter, der kraever saerlig intensiv radgiv-
ning skal etablerede radgivere inddrages og honoreres for deres arbejde.

1.5 Forholdet til pengeinstitutter og ejendomsmaeglere

Nar ejendommen skal renoveres eller bygges om, er der brug for vurderingsmaend og pengein-
stitutter, der kan yde de ngdvendige |an og s@rger for at det finansielle er i orden - ogsa hvis
renoveringen sker i forbindelse med en handel af eiendommen. Disse parter skal have den
ngdvendige viden om hvordan energibesparende foranstaltninger bidrager positivt til ejen-
dommens vurdering og de Ipbende udgifter. En renovering skal ses i en totalgkonomisk sam-
menhang over en tilpas lang arraekke. Parterne skal gerne se de energibesparende foranstalt-
ning som meget sikre investeringer, som ikke ma nedprioriteres i forhold til Ian. Investeringer i
energirenoveringer skal ogsa kunne ggre ejendommen lettere omsaettelig i en handelssituati-
on.
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1.6 Forhold til handvaerkere og byggefirmaer

Der er allerede gang i uddannelsesforlgb og certificeringsordninger pa omradet, sa handvaer-
kerne kan blive klaedt ordentligt kleedt pa til at udfgre energirenoveringerne.

Byggefirmaerne kan vaere sparring-partnere for sekretariatet, sa viden om de gode energilgs-
ninger gar begge veje. Byggefirmaerne skal se sekretariatet som en form for salgsafdeling for
deres aktiviteter, og at de selv kan spare en del af salgsarbejdet for de opgaver de far hjem.
Denne hjzelp skal de ogsa veere interesserede i at betale for (forslag om 3,5% af kontraktsum).
Firmaerne skal melde sig ind i denne ordning, veere certificerede, have garantiordning mv.

1.7 Forholdet til forsyningsselskaberne

Fjernvarmeveerkerne, elselskaberne og gasselskabet har alle forpligtigelser overfor Energisty-
relsen med at finde besparelser hos forbrugerne som en %-del af deres energisalg. De ”svage-
ste” af forsyningsselskaberne er de mindre fjernvarmevaerker, som ikke har mandskab til at
Igfte de opgaver selv. De kan have en fordel af et samarbejdet med sekretariatet, som pa faste
aftaler kan skaffe de pnskede energibesparelser blandt virksomheder og forbrugere i kommu-
nen.

Olieselskaberne er i en seerlig situation, da det er deres kunder det kommer til at ga seerligt
hardt ud over. Olieselskaberne ser sig selv som energileverandgrer, som kan levere traepiller, el
eller solvarmeanlaeg mv. lige sa godt som olie. Olieselskaberne kan saledes ogsa ses som muli-
ge samarbejdspartnere.

1.8 Forholdet til vidensinstitutioner

De tekniske skoler, Energitjenesten, Bolius, energimaerkekonsulenterne og de statslige institu-
tioner pa omradet kan bruges i forbindelse med etablering af sekretariatet og Igbende som
samarbejdsparter for sekretariatet. Det kunne vaere til saerlige kursustilbud for aktgrerne i
Varde mv.

2 Sekretariatets gkonomi og organisering

Indtaegter:

Indtzegter fra byggefirmaer 300.000 Kr./ar
Honorar fra forsyningsselskaber 400.000 Kr./ar
Honorar fra kunder 600.000 Kr./ar
Tilskud til aktiviteter - Kr./ar
| alt 1.200.000 Kr./ar
Udgifter:

Lgnudgifter 700.000 Kr./ar
Ingenigr og arkitekthonorarer 100.000 Kr./ar
Information og PR 100.000 Kr./ar
Husleje, administration mv. 200.000 Kr./ar
lalt 1.100.000 Kr./ar

Tabel 1. Udkast til drs-budget for “Energi-sekretariatet”.

Udkastet til budget er opstillet for at se hvordan det kan balancere uden synderlige tilskud fra
Kommunen. Men det vil veere gavnligt hvis Varde Kommune kunne hyrer sekretariatet til at
finde og hjalpe energispareaktiviteter i gang pa kommunale ejendomme pa timebetaling.

Der vil blive brug for en opstartskapital og det ma man i det efterfglgende arbejde med ideen,
preve at skaffe. Muligvis kunne den lokale LAG (der stgtter aktiviteter i landistrikterne) veere
en bidragsyder . Man kunne forestille sig at organisere sekretariatet som en selvstaendig for-
ening eller som et selvstaendigt A/S hvor lokale parter indskyder den ngdvendige kapital. Eller
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man kunne etablere det som en “kommunal forsyningsvirksomhed” med de fordele det kunne
give. | det sidste tilfaelde kunne byggebranchen og de andre eksterne parter tilknyttes i en fgl-
ge- eller styregruppe for sekretariatet.

2.1 Detailbudgetter

Med et muligt potentiale pa 1.000 boliger der skal renoveres over en periode pa 10 ar svarer
det i snit til 100 huse pr. ar hvor der skal settes en stgrre eller mindre renovering i gang. Der
budgetteres med fglgende tidsforbrug for at sekretariatet kan Igbe denne indsats i gang:

Timebudget pr. ar

Niveaul besgg hos kunder 100 bespgatimer 5 500 Timer
Niveau2 besgg hos kunder 50 besggatimer 10 500 Timer
Timehonorar fra kunder 500 timer 500 Timer
Timehonorar fra Varde Kommune 250 timer 250 Timer
Timer med betaling i alt: 1.750 Timer
Netvaerk med virksomheder 5% af betalte tim. 88 Timer
Foredrag, messer mv. 10% af betalte tim. 175 Timer

Artikler og PR 10% af betalte tim. 175 Timer
Administration 15% af betalte tim. 263 Timer
Diverse 10% af betalte tim. 175 Timer
2.625 Timer
Antal fuldtids stillinger 1.600 timer/ar/fuldtidsstilling 1,6 Stillinger

Tabel 2 timebudget for energisekretariatet

Det er et ret stramt tidskema for de ansatte pa sekretariatet og det bliver vigtigt at finde de
rigtige personer. Selvfglgelig gerne med erfaringer fra byggebranchen, men ogsa personer der
er gode til at kommunikere med husejerne og parterne i branchen.

2.2 @konomi

Indtaegter:

Honorar fra byggefirmaer 3,0% af inv., mio.kr 9,9 297.000 Kr.
Honorar fra forsyningsselskaber 900 MWh/ara'kr 420 378.000 Kr.
Niveaul honorar fra kunder 200 bespg/ara’kr 400 80.000 Kr.
Niveau2 honorar fra kunder 100 besgg/ara’kr 1.200 120.000 Kr.
Timehonorar fra kunder 500 timer/ara’kr 500 250.000 Kr.
Timehonorar fra Varde Kommune 200 timer/ara’ kr 500 100.000 Kr.
Tilskud til aktiviteter - Kr.
lalt 1.225.000 Kr.
Udgifter:

Lgnudgifter 1,6 personera’kr 450.000 738.281 Kr.
Ingenigr og arkitekthonorarer 150 timer/ara’ kr 500 75.000 Kr.
Information og PR 100.000 Kr.
Husleje mv. 50.000 Kr.
Administration 100.000 Kr.
Kgrsel 50.000 Kr.
lalt 1.113.281 Kr.

Tabel 3. detail budget for energisekretariatet

Det ses at det opstillede budget haenger sammen, men der er en opgave for de parter der skal
arbejde videre med ideerne om at fa en robust gkonomi i driften.

2.3 Forventede investeringer og energibesparelser

| den nye SBI rapport er naevnt fra projektet i Senderborg, at 550 boliger har renoveret for 100
mio.kr. Det svarer til 182.000 kr./ejendom. Fra projektet pa Mors navnes at 167 ejendomme
havde investeret i alt 7,8 mio.kr. svarende til 46.600 kr/ejendom. Samtidig er naevnt at energi-
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besparelsen potentielt var 14,5 MWh/ejendom. Hvis man har naet hele dén besparelse med
dé investeringer svarer det til 3,2 kr. /kWh og det er meget lavt.

| tidligere evalueringer af energimaerkerne og energisparetiltag (SBI?) er der naevnt at renove-
ringer i gennemsnit koster 22 kr./kWh og at det er de 12 kr/kWh som direkte vedrgre energitil-
tagene. Disse tal ligger umiddelbart langt fra erfaringerne pa Mors og det kan maske skyldes
en del "ggr det selv” renoveringer.

For at kunne opstille er bade forsigtigt og realistisk budget er de ovennaevnte tal (22 og 12
kr/kWh) for renoveringer halveret.

Energirenoveringer pa 1.000 oliefyrede huse

Potientiel besparelse 9 MWh/hus 9.000 |MWh
Oliebesparelsei | 7,3 kWh/l olie 1.233 |Tus. | olie/ar
Oliebesparelse i kr 10.000 kr/tus.! 12,3 |Mio.kr./ar
Investering totalt 11 kr/kWh 99 [Mio.kr.
Investering maginalt 6 kr/kWh 54 |Mio.kr.
Forrentning af maginal investering 23%

Investering pr. hus 1.000 huse 99.000 |kr/hus

Tabel 4. Effekt af renovering af 1.000 oliefyrede boliger

Med disse forudsaetninger vil hver ejendom renovere for 99.000 kr. og det er et forsigtigt skgn
i forhold til erfaringen fra Sgnderborg.

2.4 Forslag til aktivitetsplan

e Praesentation af ideer og muligheder i det kommunale system 1.-2. maned

e Kontakt til byggebranche, pengeinstitutter m.fl. 2. maned

e Etablering af eventuel forening 2. maned

o Workshop for alle interesserede, lokalrad, virksomheder mv. 3. maned

e Indstilling til organisering 4.-5. maneder
e Indgaelse af aftaler, ansaettelser mv. 6. maned

e Opstart af sekretariat 8. maned

Med venlig hilsen
For PlanEnergi

Jakob Worm
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