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 * Ændringer på varmepumpeberegninger i Be10 og Mk10 

programmet til beregning af køleinput til Be10 er udviklet i PSO-

projektet 340-027 ”Be06 og dimensioneringsplatform for tekniske 

installationer 



Overskrifter i dansk energi politik 

Overordnet mål: Ingen fossile brændsler i DK 2050 

 4% reduktion af samlet energiforbrug i 2020  

 CO2 udledning reduceret 20% i 2020 sammenlignet 

med 1990. 

 Energi forbrug i bygninger reduceres med 25% i 

2010, 25% i 2015 og 25% i 2020 

 

 

Krav til bygningens samlede energiforbrug 
   

Krav til komponenter i bygningen 



Energiramme for nye bygninger 



Hurtige og enkle beregninger 

Resultat 



Månedsgennemsnit for temperaturer 
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Beregningsmetode generelt 

 For hver måned beregnes en varmebalance som 

indeholder isolering, vinduer, ventilation, intern 

belastning mm. 
   

 Giver bygningens varmebehov og kølebehov 

 

 Energiforbruget til opvarmning og køling udregnes 

 Energiforbrug til drift af bygningen udregnes ligeledes  

Bygningens samlede energibehov 



Varmepumper 

 Indtastning af ydelse og 

virkningsgrad i et 

driftspunkt 

 Omregnes til ydelser og 

effektiviteter for hver 

måned, som giver 

elforbrug til opvarmning 

med varmepumpen 

 Summen giver årligt 

elforbrug 



Indtastning af flere varmepumper 

 Indtastning af hver enkelt varmepumpe som 

tidligere 

 Første varmepumpe dækker varmebehov / VBV 

svarende til beregnet kapacitet. 

 Dernæst dækker næste varmepumpe resterende 

behov, dog maksimalt  

beregnet kapacitet 

 



Andre kildetemperaturer 

 Mulighed for at indtaste data for anden varmekilde 

til varmepumpe 



Køleberegninger i Be10 

Be06 

 

 

 

 

Be10 



Beregningsmetode 

 

faktorForøgelsesElbehovQW kølebehovkøl




Ifølge anvisning 213 

 Kølevirkningsgraden angives inklusive alt hjælpeudstyr dvs. fx 

pumper, blæsere og automatik.  

 Kølevirkningsgraden er køleenergien afleveret i den 

opvarmede (klimatiserede) del af bygningen i forhold til den 

samlede optagne elenergi – under forudsætning af, at der ikke 

indgår andre energikilder til drift af kølesystemet. (Ændret) 

 Kølevirkningsgraden bør i princippet angives som en vægtet 

gennemsnitsværdi for driftsperioden. Som alternativ kan i 

stedet angives kølevirkningsgraden ved dimensionerende 

forhold.  

 Kølevirkningsgraden skal i princippet bestemmes på samme 

måde, som det gøres for varmeanlæg.  

 Ved bestemmelse af kølevirkningsgraden anvendes relevante 

europæiske standarder. For fabriksfremstillede units angives 

kølevirkningsgraden i henhold til relevante europæiske 

standarder f.eks. EN 14511. 



Hvordan beregnes køleinput? 

 Kræver en kompliceret beregning, hvor kølebehovet 

fordeles på timebasis og virkningsgrader og 

elforbrug beregnes individuelt.  

” Kølevirkningsgraden bør i princippet angives som 

en vægtet gennemsnitsværdi for driftsperioden” 



Mk10 

 Beregningsprogram til beregning af inputfaktorer til 

Be10 

 Benytter almindeligt tilgængelige data for 

køleanlægget som input til beregningsprogrammet. 

 Udviklet i PSO projektet 340-027 ”Be06 og 

dimensioneringsplatform for tekniske installationer” 

 

http://mk.teknologisk.dk/publish.htm 

Programmet kan hentes gratis på webadressen: 



 



Beregning i Mk10 

 Resultat fil fra Be10 hentes fra Mk10 



Beregning i Mk10 

 Driftsparametre indtastes for køleanlægget 



Beregning i Mk10 

 Indtasting for direkte og indirekte køling 



Beregning i Mk10 

 Resultater til indtastning i Be10 



Nye køleparametre 

 Andel af Etageareal: Køleanlægget kan dække et 

begrænset areal 

 Belastningsfaktor: Kølebehovet vægtes imellem de to 

arealer 

 Varmekap. Faseskift (køling): Mulighed for at øge 

bygningens varmekapacitet med faseskiftende materialer. 

(Natkøling) 

 El-behov: I stedet for COP indtastes nu den omvendte faktor 

1/COP 

 Varme-behov: Mulighed for at indtaste varmedrevne 

køleanlæg 



Problematik omkring beregning af 
kølebehov i Be10 

 Kølebehovet (og varmebehovet) beregnes på basis 

af månedlige temperaturgennemsnit 

Jan Feb Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec 

-0,5 -1,0 1,7 5,6 11,3 15,0 16,4 16,2 12,5 9,1 4,8 1,5 

 Giver lavere samlet kølebehov, da kølebehovet som 

regel opstår ved højere temperaturer 

 Svært at beregne køleeffektiviteten under korrekte 

forudsætninger forudsætning 



Problematik omkring beregning af 
kølebehov i Be10 
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Problematik omkring beregning af 
kølebehov i Be10 
  

 En fejlberegning af kølebehovet giver et unfair 

sammenligningsgrundlag for forskellige bygninger 

og energitiltag  

 Bygninger med stort kølebehov ”straffes” ikke i 

tilstrækkelig grad  

 Incitamentet til at købe energieffektivt køleudstyr 

bliver mindre 

 I takt med bedre bygninger får køling en større 

andel af energiregnskabet – det bør Be10 afspejle 
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