Valg af cirkulationspumpe i
centralvarmeanlaeg - inkl. regulermg

Af: Hans Andersen
og Claus M. Hvenegaard,
Teknologisk Institut, Energi

Pumper i centralvarmean-
leeg skal vaere dimensioneret
til at kunne levere en ned-
vendig vandmaengde fra en
kedel eller en veksler ud til
en/ flere radiatorer.

Ved den dimensionerende
udetemperatur — 12 °C er
fremforelsen af varmt vand
50-70 °C af en sadan sterrel-
se, at varmetabet fra bygnin-
gen preecis modsvarer frem-
fort varmemeengde og gra-
tisvarme i bygningen sale-
des, at en ensket rumtempe-
ratur pa f.eks. 20 °C kan fast-
holdes.

Ud over et dimensjoneren-
de flow for pumpen haves
ogsd et dimensionerende
tryktab, som er tryktabet
rundt vandkredsen - rer, ra-
diatorer, ventiler m.v. - med
fuldt abne reguleringsventi-
ler.

En ejendom har som be-
kendt langt leengere levetid
end en pumpe. Ejendommen
bestar forhdbentlig mere end
100 ar mens der m4 paregnes
pumpeskift hver 10. &r. Igen-
nem ejendommens lgbetid
sker som oftest en udviklin-
gen i varmebehovet til ejen-
dommen - nye vinduer, nye
radiatorer, nyt tag, ny isole-
ring osv. — alle tiltag som vil
have en reducerende effekt
pé nedvendig varmetilfersel
leveret af pumpen.

Figur 1: Omdrejninsl
regulerbar cirkulationspumpe i
centralvarmeanlaey
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Det er dog yderst sjeeldent,
at der valges en mindre
pumpe, nar tiden er inde til
et pumpeskift. I de senere &r
har et pumpeskift ofte bevir-
ket at en omdrejningstal re-
gulerbar pumpe er valgt —
men sterrelsen er som reglen
bevaret, og haves ikke lige
en pumpe med eksakt sam-
me data er endog i mange
tilfeelde valgt pumpen num-
meret storre. Konservatis-
men omkring pumpevalget
skyldes dels at det ofte fore-
gar under hardt tidspres —
pumper skiftes ved havari —
dels der ikke haves viden
omkring den eksisterende
pumpes belastning og derfor
ikke tor lobes risiko ved at
veelge et eller to numre min-
dre, som maske ikke kan le-
vere ngdvendigt flow ved
naest kommende kolde vin-
terdag.

El-besparelse pa 30 % ved
udskiftning til mindre pumpe
I nedenstaende case baseret
pé gennemforte mélinger —
effekt, tryk og temperaturer
~ i foraret 2004 er vist, hvor-
ledes der kan spares ca. 30 %
pa elforbruget ved at skifte
til en mindre pumpe ved
neeste pumpesk1ft Eksem-
plet baserer sig pa virkelige
valg i udvalgte pumpekata-
loger.

Ejendommen er opfert i
1952 og bestér af 292 lejlighe-
der (zeldreboliger).-Det op-
varmede areal er 21.946 m2.

Ejendommen blev renove-
ret i 1992-1995. Renoverin-
gen indbefattede bl.a. ud-
skiftning af forsatsvinduer til
vinduer med termoruder.

Centralvarmeanlaegget er
et to-strengs anleg med
termostatventiler. Anlegget
er dimensioneret til en frem-
lobstemperatur p& 75°C og
en returtemperatur pa 35°C
ved en udetemperatur pa -
12°C.

Fremlgbstemperaturen re-
guleres efter udetemperatu-
ren, saledes at centralvarme-
vandet sendes frem til for-
brugsstederne med en tem-
peratur pa 75°C ved en ude-

temperatur pa -12°C. Ved en
udetemperatur pa 15°C sen-
des  centralvarmevandet
frem med en temperatur pa
35°C.

Ejendommens varmefor-
brug var 2.500 MWh i 2003.

Centralvarmeanleegget er
forsynet med en omdrej-
ningstal regulerbar pumpe
(vadleber). Denne pumpe
blev installeret for ca. 5 &r si-
den og erstattede to stk. pa-
rallelkoblede pumper (vad-
lgbere). Se fig. 2

Ved hjeelp af energisignatu-
ren (ménedlige varmefor-
brug som funktion af ude-
temperaturen fra DMI) kom-
mer man frem til at varme-

forbruget p& en méned, hvor
udetemperaturen er -12°C,
vil veere ca. 600 MWh,

Traekkes GUF (det gradda-
ge uafheengige forbrug) ud
af det fas et varmeforbrug p4
560 MWh.

Det svarer til at der vil cir-
kulere en vandmengde i
centralvarmeanlegget pa
12.040 m®. Dette svarer igen
til et gennemsnits flow pd 17
m’/h (30 dage og 24 timer pr.
dag).

Flowet md derfor formo-
des at ligge et sted mellem
17 og 19 m*/h

Ud fra trykmalingen over
pumpens flanger, ses det at’
pumpen kerer konstanttryk-
regulering, ca. 3,5 mVs.

p . GAF(%) Byape 1.000
max 2.200 h/ar

0,80 2.500MWh 1.000
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Dette svarer til et dimensionerende flow Q pa:

909 kW

=19,5m>/h

Q=36

42kI/kg°K (75°C-35°C)

Figur 2: Ved hjzlp af ovenstiende udtryk med antal max timer
far man felgende dimensionerende varmetab Pmax i kW.
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Figur 3: Eksisterende cirkulationspumpe.



Driftspunktet (Q.H) = (19 have kunnet spares 680 kWh H -
m?/h, 3,5 mVs) er indtegneti pr. ar eller 28 %. m) %’%ﬁiﬁ
pumpekarakteristikken i fi- I figur 3 og 5 er det dimen- H=3m
gur 3. sionerende driftspunkt ind- P1=428W

Hvis man plotter det di-
mensionerende driftspunkt
ind i Grundfos” pumpevalg-
sprogram Wincaps, kommer
man frem til at der kunne ha-
ve veret valgt en Magna
UPE 65-60 pumpe i stedet.

Denne pumpe ville med
konstanttrykregulering péa
arsbasis bruge 1.713 kWh,
hvor den eksisterende UPE
80-120 pumpe med samme
reguleringsform vil bruge
2.394 kWh. Der ville séledes

Figur 4: Magna UPE 65-60
cirkulationspumpe.

tegnet i pumpekurven for
den eksisterende pumpe og-
for den optimale pumpe.

I figur 3 (pumpekarakteri-
stikken for den eksisterende
pumpe) ses tydeligt at pum-
pen er overdimensioneret.
Det ses, at pumpen kan yde
et maksimalt flow der er me-
re end tre gange storre en det
dimensionerende. Dette vi-
ser, at man ikke har haft
kendskab til det nedvendige
(maksimale) flow, da ud-
skiftningen af pumperne
skete.

Der er sandsynligvis valgt
en pumpe der kan yde det
samme som de eksisterende
(parallelkoblede) pumper.
Da der er foretaget en ud-
skiftning af vinduerne og
dermed reduktion af bygnin-
gernes samlede varmetab, er
det nedvendige dimensione-
rende flow ogsad reduceret.
Der kunne derfor have vaeret
valgt en pumpe, der kunne
yde et lavere maksimalt

eta pumpe = 65.1 %
etaaggr. =423%
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Figur 5: Optimal Magna
UPE 65-60 cirkulationspumpe.

flow, som f.eks. Magna UPE
65-60 pumpen vist i figur 5.

Teknologisk Institut, Ventila-
tion & Proces har i septem-
ber 2004 udarbejdet pjecen
"Valg af pumpe — inkl. Regu-
lering”. Pjecen kan rekvire-
res hos Helle Bshm pé fol-
gende e-mailadresse:

helle.bohm@teknologisk.dk
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AP 10, 20 og 30 Akkupresse-
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Den nye generation er hurtigere
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