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ENERGY FRAMES ER EN RIGTIG SOLSTRALEHISTORIE. IKKE
ALENE KAN DEN NYTANKTE VINDUESAFSKARMNING
REDUCERE ENERGIFORBRUGET | BYGNINGER MED OP TIL 50
%. DET PRISBELONNEDE SYSTEM ER OGSA BLEVET GODT
MODTAGET PA MARKEDET OG ER ALLEREDE | BRUG FLERE
STEDER. BLANDT ANDET PA RIGSHOSPITALET.
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Dynamisk Facadesystem (Energy Frames)
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MALSATNING:

| takt med de stadig skrappere energikrav til
bygninger er arbejdet med at reducere energi-
forbruget og varmetahbet blevet en integreret
og betydelig del af arbejdet i hele byggebran-
chen. Som fglge heraf er efterspargslen efter
produkter, der kan forbedre bygningers ener-
gieffektivitet, sget markant. Energy Frames er
et sadant produkt.

MALGRUPPE:

Energy Frames giver arkitekter, radgivere,
entreprengrer og bygherrer enestaende mu-
ligheder for at opna attraktive arkitektoniske
og designmeaessige udtryk pa savel nye som
eksisterende bygninger, samtidig med, at
Energy Frames sikrer en maksimal energief-
fektivitet og et optimalt indeklima. Systemet
er saledes ogsa en gevinst for bygningens
brugere, der oplever en bedre komfort i den
daglige brug, og for ejerne, der kan gleede sig
over at spare op mod halvdelen af energiud-
giften i bygningen.

PROCESSEN:

Pa baggrund af Art Andersens know-how og
patenter inden for dynamisk facadeafskaerm-
ning opstod i 2009 ideen om at udvikle et
kommercielt vindues-afskarmningssystem,
som kan reducere energiforbruget i bygninger.

Projektet fik navnet Energy Frames og opna-
ede i begyndelsen af 2011 stotte fra ELFORSK.
Det betsd, at projektpartnerne og eksterne
specialister tidligt kunne komme i gang med
at udvikle den beregningskerne og elektroni-
ske styring, der er en helt central del af syste-
met.

| udviklingsforlghet er der gennemfart en
reekke forsgg, tests og malinger, der viser, at
Energy Frames kan reducere energiforbruget
til opvarmning, mekanisk ventilation, keling
og belysning med op til 50 %.

Energy Frames er siden videreudviklet og ud-
vikles fortsat af Art Andersen i samarbejde
med PRO TEC Vinduer, Inwido Benmark, Sta-
tens Byggeforskningsinstitut ved Aalborg
Universitet, juularchitects.com og Elcanic.
Undervejs i projektforlgbet er Aalborg Univer-
sitet og Rambpll tradt ind i projektet som pri-
meere forsknings- og udviklingspartnere.

Markedet for lavenergivinduer og -facader vil
ogsa i de kommende ar vokse dramatisk, nar
vi far nye bygningsreglementer med markant
skeaerpede energikrav. De nye krav vil resultere
i en betydelig reduktion i andelen af vinduer,
som ikke er energieffektive. Det vil veere van-
skeligt at ge@re tree- og aluminiumvinduer
energibesparende, nar de samtidig skal tilby-

des til en acceptabel pris. Det er saledes en
oplagt mulighed at supplere vinduerne med
innovativt, intelligent tilbeher, som bidrager til
at reducere det samlede energiforbrug.

FEM AR EFTER OPSTARTEN ER ENERGY FRAMES
FORTSAT DEN ENESTE PRODUKTSERIE PA MAR-
KEDET, SOM TIL EN RIMELIG PRIS KOMBINERER
FORSKELLIGE FACADE- 0OG VINDUESAFSKARM-
NINGSFUNKTIONER | ET ENKELT OG ASTETISK PRO-
DUKTSYSTEM, DER BADE REDUCERER ENERGIFOR-
BRUGET OG FORBEDRER INDEKLIMAET.

x

Malinger har vist, at Energy Frames gennem intelligent styring af facadeelementer kan skzere op til halvde-
len af bygningens samlede energiforbrug - blot ved dynamisk afskeermning (dag) og isolering [nat).

Det eestetiske aspekt har veeret en integreret del af udviklingen og sikret det endelige produkt en stor arki-
tektonisk tilpasningsevne. Bl.a. som her pa Rigshospitalets pavillon.
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RESULTATER:

Udgangspunktet for Energy Frames systemet
var ideen om, at vi ved at skeerme bygningers
vinduespartier mod solen om dagen og iso-
lere dem om natten kan nedbringe energi-
forbruget markant. Med det udgangspunkt
har projektgruppen udviklet et vinduesbaret,
dynamisk solafskaermningssystem, som ikke
blot er et designmaessigt elegant produkt,
men som ogsa kan skaere op mod 50 % af en
bygnings energiforbrug.

Systemet har samtidig vist sig at give bety-
delig forbedring af indeklimaet i hygningen.
Disse resultater indbragte i 2014 Energy Fra-
mes en s&rlig anerkendelse, da det modtog
Ingenigrens Beeredygtighedspris.

Den vellykkede udvikling af Energy Frames
medfarte en beslutning om at sette Energy
Frames i produktion.

| 2014 blev de farste produkter i Energy Fra-
mes systemet introduceret pad markedet.
Energy Frames byggede fra starten staerke
relationer til de danske arkitekter. Det har re-
sulteret i en raekke samarbejder og betydet,
at flere byggerier er blevet udstyret med det
energibesparende afska&rmningssystem, bl.a.
Rigshospitalets nye pavillonbygning og Green
Tech Center i Vejle.

Beregninger viser, at ved at kombinere iso-
lering, solafskeermning og ventilation kan
Energy Frames reducere energiforbruget med
20 % sammenlignet med dagens bedste
standard med 3-lags energirude og god ud-
vendig afskaermning. Yderligere elbesparelser
kan opnas med energieffektiv belysning, ven-
tilation og optimeret styring.

Energy Frames er i dag et masseproduceret
standardsystem af beveegelige vinduesaf-
skeermende skodderammer, der knappes
direkte pa vinduesrammerne og tilbyder et
bredt udvalg af overflader, materialer og ar-

kitektoniske udtryk. Systemet sparer energi
i bygningen og forbedrer indeklimaet gen-
nem dagslyskontral, solafskaermning, visuel
afskeermning, natisolering, ventilation, stgj-
dempning m.m.
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Isolans af skodde, m?K/W

Beregnede veerdier af den samlede isoleringsevne for et isolerende Energy Frames ele-
ment som funktion af rudens U-veerdi (de farvede kurver] og elementets egen varmemod-

stand (x-aksen).
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Ved at kombinere isolering, solafskeermning og ventilation kan Energy Frames reducere
alle delforbrug, typisk med en absolut totalbesparelse pa 30 - 35 %, svarende til ca. 50 %
pa energirammen, hvor elforbrug vaegtes med faktor 2,5.

DEN UNIKKE EVNE TIL AT FORBEDRE BYGNINGERS BAREDYGTIGHED 0G SKABE

NYE ENERGIEFFEKTIVE ARKITEKTONISKE MULIGHEDER INDBRAGTE | 2014 ENERGY
FRAMES INGENIORENS BAREDYGTIGHEDSPRIS.

EFFEKT:

Energy Frames’ succes hygger p4, at det bade
forbedrer bygningers beeredygtighed og sam-
tidig giver nye arkitektoniske muligheder. Med
Energy Frames er det ikke lengere absolut
nedvendigt at reducere vinduesarealet for at
nedbringe energiforbruget i bygninger. Det gi-
ver arkitekterne starre kreativ frihed inden for
rammerne af energikrav til bygningerne.

De elektronisk styrede afskeermningsrammer
giver mulighed for en dynamisk tilpasning til
de skiftende udendars klimaforhold og opfyl-
der de strengeste krav og snsker til indekli-

maet. De slanke haererammer settes direkte
pa vinduerne og styres automatisk og intelli-
gent via sensorer - ud fra bade intensiteten
af lys, solindfaldsvinkel, vind og tidspunkt, sa
afskeermningen kegrer for om natten og isole-
rer bygningen.

Energy Frames er malrettet mod nybyggerier
og facaderenoveringsprojekter i kontor- og
erhvervsbygninger samt institutioner. Syste-
met kan dog ogsad anvendes pa boliger. For
disse kategorier af bygninger er det samlede
vinduesareal omkring 20 mio. m?. Det anslas,

at 20 - 30 % af disse bygninger ville (po-
tentielt) kunne drage fordel af montering af
Energy Frames, iser bygninger fra 60'erne
og hygninger opfart efter 1980. For hver pro-
cent af disse potentielle bygninger, der for-
synes med Energy Frames, kan der spares
810 MWh/ar, svarende til ca. 400 tons CDE.
Hertil skal naturligvis leegges eksportgevinst
og energibesparelser pa det globale marked,
hvor der i farste omgang satses pa Sverige og
Norge.




1. lamelskodde, 2. fast parti, 3. screendug,
4. dor, 5. isolerende ventilationselement
foran ventilationsvindue, 6. fast parti.
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Den
automatik,
der regulerer Energy
Frames rammerne frem og tilbage

_ foran vinduerne, styres af sensorer ud fra maling af

lys, solindfald, temperatur og vind, og er afgarende
for Energy Frames’ evne til at spare energi.

HVORDAN PROJEKTRESULTATERNE
KAN BRUGES | PRAKSIS!

Bade herhjemme og i resten af verden er
potentialet for energibesparelser enormt:
Moderne byggeri bestar ofte af store glaspar-
tier, der skaber et stort behov for bade op-
varmning og nedkegling. Da Energy Frames
samtidig er en designmassig flot lgsning,
kan byggeriets aktgrer opna markante energi-
besparelser uden at skulle g& pad kompromis
med arkitektur og sstetik.

Energy Frames er srlig velegnet til lav-
energibygninger og i eksisterende bygninger,
hvor elforbruget og det gvrige energiforbrug
skal reduceres veesentligt. Desuden fungerer
Energy Frames optimalt p4 facader, der tradi-
tionelt har givet store problemer med ekstrem
opvarmning pa grund af solindfald, fx syd- og
vestfacader.

Med Energy Frames opnas betydelige forbed-
ringer i den termiske isolering og kontrollen
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Great Windows & Doors

COPENHAGEN

og komforten i lysgennemtrangningen og
solindfaldet. Glasfacader vil kunne fungere
steder, hvor det ikke tidligere har kunnet lade
sig gore pa grund af problemer med bruger-
komforten og et ekstremt energiforbrug til
opvarmning og afkaling.

Energy Frames systemet testes og videre-
udvikles lgbende for at sikre, at arkitekter,
ingenigrer, radgivere, bygherrer og myndig-
heder i fremtiden vil tage Energy Frames i
betragtning, nar bygninger skal bygges eller
renoveres. P& baggrund af malinger og prak-
tiske afprgvninger af alle produktvarianter
skal nye varianter og udgaver gradvist tilfgjes
og udvikle systemet til et komplet energibe-
sparende og indeklimaforbedrende produkt-
program. Samtidig testes et mere avanceret
styringssystem, der allerede har vist et stort
potentiale, og som vil blive introduceret i
2015.
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