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PROJEKT 342-058
Intelligente energiydelser

| lavenergiboliger baseret pa
brugerdreven innovation

Udvikling og afpravning af styringskoncepter og -systemer for energiydelser i lav
energiboliger - i teet samarbejde med brugerne, en familie i EnergyFlexHouse
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MALSATNING:

Formalet med projektet var at afprave og
dokumentere de energimessige og brugs-
messigefordeleaf4forskelligestyringsstrate-
gier, baseret pa en automatisk styring af den
mekaniske ventilation, naturlige ventila-
tion, rumopvarmning og solafskaermning -
i samarbejde med testfamilien i EnergyFlex-
House i Tastrup.

Projektet ser pa alle betydende funktioner
i dagligdagen, som bruger energi - varme,
ventilation, belysning, husholdning, under-
holdning og it. Udtrykt i 4 forskellige sty-
ringsstrategier:

EFH-familie i sidste halvar af 2071

MALGRUPPE:

Projektets malgruppe spander vidt fra projek-
terende af nybyggeri og energirenoveringer til
producenter af enkeltkomponenter, savel som
producenter af samlede styringslgsninger til
installationer og kamponenter.

Projektets resultater abner ogsa op for nye
muligheder i forhold til samarbejde mellem
elforbrugere og forsyningsselskaber i forbin-
delse med tilslutning til Smart Grid.

+ Basisstyring - en simpel styring uden
variable setpunkter og uden definerede
hystereser

« Indeklimastyring - en avanceret styring der
tager udgangspunkt i basisstyringen, men
med variahle setpunkter og med speci-
fikke hystereser for hver enkeltkomponent.
Indetemperaturer iht. DS/EN 15251

+ Energioptimeret styring - ogsa en avanceret
styring, men modsat indeklimastyringen er
der her fokus pa energibesparelser

» Brugerdreven styring - en styring baseret

pa de to ovenstaende styringer, men med

mulighed for brugerne (familien) at overrule
o0g seette egne setpunkter

PROJEKTETS RESULTATER
BIDRAGER TIL REDUKTION

AF ENERGIFORBRUGET 0G
LASNING AF DE OFTE MAR-
KANTE INDEKLIMAPROBLEMER
| LAVENERGIBOLIGER - 0G KAN
DANNE BASIS FOR UDVIKLING
AF KOMMERCIELLE STYRINGS-
PRODUKTER OG MED TIDEN EN
INTEGRATION | SMART GRID

INDDRAGELSEN AF BRUGERNE | PROJEKTET HAR GIVET VARDIFULD
VIDEN OM KRAV 0G BEHOV TIL STYRING AF TEKNOLOGI | SAMSPIL

MED ADFARD - DET ER NEMLIG ALTAFGORENDE FOR OPFYLDELSEN
AF BESPARELSESPOTENTIALET




PROCESSEN:

Teknologisk institut - har staet for selve projek-
tet, udviklingen af styringen, implementering,
og test af styringen, samt udfart projektrap-
porten. Seluxit - har leveret folere og udviklet
en prototype indeholdende styringsalgorit-
merne til implementering i andre boliger.

Asger BC lys - har udviklet og testet belysnin-
gen i huset, samt lavet folderen "energieffektiv
belysning” ud fra malinger og spargeskemaer
fra familierne. Nilan - har leveret og installeret
kombineret varmepumpe og ventilationsan-
leeg. Fischer - har leveret og installeret solaf-
skeermning.

RESULTATER:

Forspgene med de forskellige styringsstrategier
i familien i EnergyFlexHouse viser, at man ikke
kan udvikle en tilfredsstillende styringsstrategi
uden at inddrage brugerne. Brugerne vil ikke
veere tilfredse med indeklimaet, hvis de ikke
har indflydelse pa styringen - men omvendt
kraever en energieffektiv styring sa lidt bruger-
indflydelse som muligt. Og som regel ogsa en
brugeradfeerdsandring, der tilpasser sig sty-
ringen.

Eksempelvis er der gennemfart forssg med
hhv. indeklimaoptimeret, energioptimeret og
brugerdreven styring i en periode pa 7 dage
pr. strategi. Familien udtrykte generel tilfred-
shed med indeklimaet uanset den valgte sty-
ringsstrategi, men:

Det graddagekorrigerede rumvarmeforbrug var
ca. 30 % lavere ved energioptimeret styring i
forhold til brugerdreven styring - hvilket i hgj
grad overraskede testfamilien, da de jo ikke
oplevede navneveerdig forskel i komforten.
Generelt kan man ogsa konkludere, at bru-
geradfaerdens betydning for energiforbruget er
relativt starre for lavenergibyggeri sammenlig-
net med konventionelt byggeri.

EFFEKT:

Projektet har vist, at det er af afggrende be-
tydning for energiforbruget i et lavenergihus,
at indeklimaet styres preecist, samtidig med
at kravene til indeklimaet opfyldes. Det er iser
vigtigt, atstyringenafbygningsinstallationerne
indkobles i den rigtige reekkefelge i forhold til
vejrforholdene. En intelligent styring, der giver
brugerne visse frihedsgrader, har desuden
en afggrende indflydelse pa, at energispare-
potentialet i lavenergibyggeri realiseres.

Sammenligning af varmeforbrug over en
periode pa 7 dage

W Aktuelt forbrug

m Forventet forbrug

Indeklima korrigeret  Energioptimeret Brugerdreven

Graf over varmefarbruget ved de tre styringer
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Sammenligning af varmeforbrug over en
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Projektet har udviklet en prototype pa den
integrerede styring, som kan ligge til grund
for kommercielle produkter. Nyere lavenergi-
byggeri og energirenoveret byggeri har ofte
energiforbrug, der er hgjere end forventet og
beregnet - den udviklede styring kan bidrage til

at Igse dette problem.

FREMTIDSUDSIGTER

Nar en bygning skal leve op til fremtidens
krav om et fleksibelt, intelligent energifor-
brug i et Smart Grid, er det ngdvendigt med
intelligent styring af varme- og ventilations-
anleg, solindfald, el-apparater og udstyr,

varmepumper og el-hil.

Interessen for projektet i EnergyFlexHouse har
veeret star, og der har veeret bragt flere artikler
om den sidste families ophold og oplevelser i
huset (efterar 2077).

Derudover blev der gennem innovationsnet-
vaerket Innohbyg i februar 2012 afholdt en

Projektet er kun farste skridt pa vejen mod
intelligent styring af energiydelserne i hjem-
met.

Neeste skridt er allerede taget med installa-
tionen af en Power Hub i huset, hvilket giver
mulighed for opkobling p4 Smart Grid.

warkshop om de opnaede resultater i projek-
tet, som havde interesserede deltagere fra:
Dansk Byggeri, Velux, Bascon, EuroflexDesign,
SBi/AAU, Moe og Brodsgaard, Exhausto,
Kebenhavns Kommune, KEA Orhicon, Teknig,
White arkitekter og Visility.

Med dette - kombineret med et igangvarende
projekt til udvikling af en matematisk model,
der kan beregne og give en dagskurve af en-
ergiforbruget, baseret pa forecasting af bade
vejr og elpriser - er der ikke langt til en fuld
integration af boliger i Smart Grid som bade
energiforbruger og energiproducent.
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Udviklet applikation til
iPad, s& familien selv
kan regulere
rumtemperatur, vinduer
og evt. styringsstrategi
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HVILKET ER EN NBDVENDIGHED, HVIS DE ONSKEDE
ENERGIBESPARELSER, MED ET TILFREDSSTILLENDE
INDEKLIMA, SKAL KUNNE OPNAS
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