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MALSATNING:

Myndighederne har skearpet deres krav til
lugtgener og ammoniakudslip fra svine-
produktion, bade i Danmark og i flere eu-
ropeeiske lande. Det har skabt et behov for
biologisk luftrensning i staldventilation, men
de fgrst udviklede anleg har medfart et gget
energiforbrug og dermed stgrre omkost-
ninger bade til anleeg og drift.

Malet med projektet var derfor pa grundlag af
de meget vellykkede resultater fra ELFORSK-
projekt 340-033 om energieffektiv styrings-
venlig ventilatorenhed at optimere bade
enkeltkomponenter og reguleringsprincip-
per, sa energiforbruget kunne reduceres
med ca. 30 procent. Merinvesteringen skulle
kunne tienes hjem i Isbet af hgjst tre ar.

MALGRUPPE:

Den primeere malgruppe for projektets
resultater er svineproducenter, der star
foran at skulle renovere, omlazgge eller
udvide deres produktion, fordi de i sa fald
skal leve op til skerpede myndighedskrav
til lugtgener og ammoniakudslip. Der er lig-
nende krav i Tyskland, Holland og Belgien,
der har gget efterspargslen efter energibe-
sparende og omkaostningseffektive systemer
til biologisk luftrensning. Det globale marked

for de nyudviklede komponenter og regule-
ringsprincip ventes at ekspandere i takt med
gget eftersporgsel i vaekstokonomierne efter
animalske fedevarer.

Projektets resultater er ogsa relevante for
de energiradgivere og andre konsulenter, der
histar svine- og kyllingeproducenter med at
reducere deres energiforbrug.

ALLEREDE VED PROJEKTETS AFSLUTNING ULTIMO 2012 HAVDE

SKOV FRIGIVET DE FIRE FBRSTE FORSKNINGSRESULTATER
SOM NYE KOMMERCIELLE PRODUKTER.

PROCESSEN:

Projektgruppen har veeret ledet af SKOV A/S,
der har udviklet sig til at blive verdensfgrende
inden for ventilationsanlaeg til stalde. Tekno-
logisk Institut har haft ansvaret for laborato-
rietests og analyse af optimeringspotentialet
i komponenter og reguleringssystemer. Des-
uden har Tl udviklet et méaleprogram til doku-
mentation af staldtest og har haft ansvaret
for de CFD-beregninger, der er brugt til at op-
timere systemets kanalopbygning.

Danish Exergy Technology har videreudviklet
sit dimensionerings- og simuleringsveerk-
tgj StaldVent, mens Videncenter for Svine-
produktion har udfgrt den uvildige verifika-
tion af staldtest og sammen med Lokalenergi
gennemfarer den ikke-kommercielle formid-
ling af projektets resultater.

Der er i projektet fokuseret pa to systemer,
hhv. 20 0g 100 procent biologisk luftrensning.
Der er i StaldVent udviklet reference-maodel-
stalde, der er brugt som grundlag for at op-
timere bade enkeltkomponenter og regule-
ringssystemer.

Projektgruppen har arbejdet med at optimere
reguleringsstrategier i form af dynamisk
overrisling af det biofilter, der er den centrale
komponent i de biologiske luftrensningssys-
temer. | begge de to systemer er der arbej-
det med biofilterets centrale ventilator, der
varetager systemets biologiske luftrensning,
ved at optimere motordrift, skorstensenhed
og kanalsystemets tryktab. Desuden er de
optimerede komponenters indflydelse pa
systemets samlede effektivitet vurderet.
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Endelig har projektgruppen kortlagt mu-
lighederne for at optimere styringen af de
samlede systemer i stalden i stedet for kun at
kunne optimere sektionsvis samt mulighed-
erne for at kunne reducere tryktab i kraft af
nye styringsprincipper.

| slutningen af projektet er de enkelte optime-
ringstiltag dokumenteret gennem simule-
ringer i StaldVent og verificeret ved on site
forsgg i to stalde med hhv. 20 og 100 procent
biologisk luftrensning.




RESULTATER:

De simuleringer, der er gennemfart i den op-
timerede udgave af StaldVent, har vist, at
den mest hensigtsmaessige styringsstrategi
i systemer med 100 procent luftrensning bar
sigte efter at optimere energiforbruget ved lav
ydelse.

| systemer med 20 procent luftrens-ning
bar der satses p& at optimere energi-
forbruget ved hgj ydelse, fordi der i 5.5600
timer om aret, svarende til 63 procent af tiden,
alene udsuges gennem systemets hiofilter.

SKOV har pa den baggrund udviklet en
ny styringsstrategi (Dynamic MultiStep) for
anleg til 100 procent luftrensning, der
indebzerer paralleldrift i det svre omrade
0g MultiStep styringsstrategi i det nedre.
Desuden reduceres tryktab via Dynamic Air
for centralsug ved at operere med tryktab over
loft som variabel i stedet for en konstant pa
f.eks. 30 Pa.

| anleeg med 20 procent luftrensning er ud-
suget af den ikke biologisk rensede luft om-
fattet af den ventilator-optimering, der er
gennemfart i ELFORSK-projekt 340-033. Ved
at udskifte de tre hidtidige DA 600-5 ventila-
torenheder med to af de optimerede DA 600
LPC (1300 omdrejninger/min) fra projekt 340-
033 kan energiforbruget til udsugning reduce-
res med ca. 10 procent.

Malinger har vist, at biofilteret i det eksiste-
rende anlegskoncept har haft et arligt ener-
giforbrug pr. stiplads pa 33 kWh til ventilation
0g 16 kWh til pumpedrift. Energioptimering af
biofilteret har veeret en seerlig udfordring, fordi
der endnu ikke er tilstreekkelig sikker viden om
de mikrobiologiske konsekvenser af at ned-
seette vandforbruget. Men da over 80 procent
af energiforbruget til drift af biofilteret bruges
til overrisling af filteret, var projektgruppen
indstillet pa at holde fokus pa indsatsomradet
overrisling.

Det nyudviklede ventilationskoncept med
Dynamic MultiStep har i forsggshedriften pa
Mors med 100 procent luftrensning opnaet
en energibesparelse pa 61 procent med en
tilbagebetalingstid pa 1,7 ar. | anleeg med 20
procent luftrensning er besparelsen ca. 15
procent, men i disse anlaeg opnas en stor
supplerende besparelse med den energi-
effektive DA 600 LPC ventilator fra ELFORSK-
projekt 340-030. Brug af Dynamic MultiStep
og DA 600 LPC ventilator giver 53 procent
besparelse i et standard ventilationsanlag
uden bhiologisk luftrensning med en tilbage-
betalingstid p& 1,6 ar.
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SKOVS NYE ENERGIEFFEKTIVE LASNINGER EKSTRA

ATTRAKTIVE FOR SVINEPRODUCENTERNE.

EFFEKT:

De mere energieffektive lgsninger fra de to
ELFORSK-projekter 340-030 og 342-021
kan fa stor betydning for danske svinepro-
ducenters konkurrenceevne. 30 procent af
energiforbruget til svineproduktion bruges
pa ventilation, og nye miljgkrav til ammoniak-
fordampning og lugtgener forer til et sget
behov for hiologisk luftrensning.

De energieffektive DA 600 LPC ventilatorer
giver en 46 procent besparelse, svarende til
68 GWh/ar eller det samme som ca. 16.000
husstandes elforbrug. Da investeringen er
meget rentabel med tilbagebetalingstid pa
ca. 2 ar, er der en forventning om, at DA 600
LPC vil blive efterspurgt ved ombygning, udvi-
delser og nyanleg.

Energisignaturer

=00

T

Teks B

For anleeg med hel eller delvis (20 procent]
biologisk luftrensning @ges elforbruget med
hhv. 100 og 50 procent, hvis der ikke in-
vesteres i SKOV's energieffektive alternativ.
Med LPC-ventilatorer og Dynamic MultiStep
kan merforbruget ved 100 procent luftrens-
ning begraenses til ca. 20 procent, og ved del-
vis luftrensning kan der opnas en besparelse
pa ca. 20 procent i sammenligning med et
standardanlag uden luftrensning.

Samlet er der et realistisk besparelsespo-
tentiale hos svineproducenterne med hiolo-
gisk luftrensning pa 60-70 GWh/ar, der kan
gennemfgres over en periode pa ca. 20 ar i
takt med udskiftning af nedslidte anleg.

Energisignatur fra 100 procent

luftrensning med Dynamic
MultiStep: Rod kurve det
oprindelige anleeg, bla kurve
regulering med Dynamic
MultiStep.
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| samarbejde med SKOV's mikrobiologiske
eksperter er det lykkedes at na frem til en mere
preecis dimensionering af vandforbruget til
overrisling ved at arbejde med en kambination
af Dynamic MultiStep og Oynamic Air. Denne
regulering betegnes som Dynamic overrisling
og indebeerer, at pumpedriften kan reguleres
efter luftmaengden over filteret. Losningen er
endnu ikke kommercielt tilgeengelig, da den
forudsaetter redesign af overrislingssystem og
yderligere tests, men farventningerne til
potentialet er stort, da reguleringsprincippet
kan pge elbesparelsen i anlaeg med 100 procent
luftrensning med ca. 30 procent.

HVORDAN PROJEKTRESULTATERNE

KAN BRUGES | PRAKSIS!

Den ogede efterspargsel efter animalske fode-
varer og skaerpede miljgkrav vil gradvis oge
eftersporgslen efter ventilationsanleeg med
biologisk luftrensning, fordi disse anleeg helt
eller delvis kan fjerne udslip af ammoniak og
andre lugtgener.

Den store udfordring er, at biologiske luft-
rensningssystemer har et storre tryktab - og
dermed energiforbrug til ventilation. Dertil
kommer energiforbruget til drift af de biolo-
giske filtre. Med hgje energipriser bliver bi-
ologisk luftrensning derfor en vaesentlig ekstra
driftsomkastning, og energieffektive lgsninger
bliver meget attraktive for svineproducenterne.
Allerede inden dette ELFORSK-projekt var
SKOV's centraludsugningssystem med biolo-
gisk luftrensning anerkendt som det bedste
system pa det globale marked, og projektets
resultater vil give SKOV en yderligere konkur-
rencefordel. Det har derfor vaeret vigtigt for
SKOV hurtigt at kunne udmante projektets
resultater i nye kommercielle produkter.

Ved projektets afslutning ultimo 2012 havde
SKOV frigivet fglgende nye produkter til salg:

» Nye energieffektive udsugningsenheder
med hgje omdrejningshastigheder: LPC-11,
LPC-12 og LPC-13, der alle er velegnede til
anleeg med luftrensning.

« Etnytenergibesparende regulerings-prin-
cip - Dynamic MultiStep - som er serligt
velegnet til lavenergi-ventilatorer.

SKOV's ventilationslgsning skaber et bedre
indeklima i svinestalden og dermed pget
dyrevelfeerd. [Foto: Nils Rosenvald]

+ Etnyt energibesparende flow malesystem
til kanalanleeg: Dynamic Air til central-
udsugning.

« Enenergibesparende trykstyring til feelles-
kanaler - knakregulering med trykstyring
som funktion af udetemperatur.

Kommercialisering af et femte forsknings-
resultat, Dynamic overrisling, afventer yderli-
gere udvikling og tests.

Udover det danske hjemmemarked, hvor
SKOV’s nye produkter udger et attraktivt grund-
lag for energiradgiveres arbejde med at
energieffektivisere svineproduktionen, er der
pa kort sigt et spendende eksportmarked i
Tyskland og Holland, der dog kreever serlige
systemlgsninger pga. nationale eller regionale
miljgkrav. P& lengere sigt kan ogsa asiatiske
lande hlive store markeder for den energieffek-
tive danske staldventilations-teknologi.
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