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PROJEKT 341-043

HYBRID FIBER BELYSNING
— RETTET MOD ET MINDRE OKOLOGISK FODAFTRYK

Uavikling af et hybridt belysningssystem, baseret pa et solar optisk system kombineret med LED
teknologi, som kan reducere energiforbruget med 59 % og tilsvarende mindske CO, udslip




Hybride fiberbelysningssystemer har
stort energi- og CO,-besparelses-

potentiale — faktisk hele 59 % i samlet
energibesparelse og CO, udslip

Malsaetning:

Formélet med projektet var at undersgge
mulighederne og potentialet for at reducere
kontorbelysnings ekologiske fodaftryk ved bl.a.
at forbedre optiske fibre inden for solaroptiske
systemer. Den indledende systemiske analyse
viste dog, at der er andre aspekter, der er mere
relevante for at videreudvikle denne teknologi
— eksempelvis en kombination med LED
belysning.

Derfor blev projektet hurtigt malrettet pa
hybride fiberlysningssystemer, hvor man ind-
samler og fordeler sollys gennem optiske
fibre, men hvor man lader kunstlys (fx i form
af effektiv LED belysning) tage over, nar solen
ikke skinner, eller nar det er overskyet.

Malgruppe:

Projektet er relevant for alle, som fokuserer
pé god lyskvalitet med mindre CO, belastning
— i kontorer, handel og service, offentlige byg-
ninger osv.

Det er naturligvis ogsa interessant for dem,
som beskaeftiger sig med udvikling og produk-
tion af belysningssystemer samt projekterende
og implementerende radgivere og installaterer.

Her i Danmark er vi séledes allerede forende
inden for lyslederteknologi, og vi er tillige kendt
for fremragende design af belysning.

Processen:

Projektet blev ledet af DTU Fotonik i samfundsmaessige vurderinger, Designskolen
taet samarbejde med Roskilde Universitet, med designmaessige og aestetiske inputs
Designskolen i Kolding samt Ibsen El, - og endelig var installateren Ibsen El

som hver iszer bidrog med relevante kom- vaesentligt medvirkende med sin faglige
petencer: DTU stod for den teknologiske praksisforstaelse og anvendelseserfaring.
udvikling og systemkarakterisering, RUC

bidrog med teknologiske, miligmaessige og




Resultater:

Projektresultaterne har vist, at hybride
fiberlysningssystemer har stort energi- og
CO,-besparelsespotentiale (59 % i samlet

Malopfyldelsen viste sig at veere endnu
hgjere end forventet — og dette kan uden
tvivl forbedres med mere forskning og tek-

Den sterste barriere til effektiv implemen-
tering og dermed indhentelse af besparel-
sespotentialet er den nuvaerende sammen-

energibesparelse og CO, udslip). nologisk udvikling. satte livscykluspris og iseer prisen pa solar-

fibre kollektorer.
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Set over produktets totale levetid

Sammenligning af energibesparelser:

Total un-di ted
ol unmdissoume -262415 DKR | -386191 DKR | -851440 DKR
cost over life cycle
NPV at end of life -188336 DKR | -323947 DKR | -818022 DKR
Total energy use over life Energi besparelse ved anvendelse af Lysstofror (LFL), Light
cycle 84100 kWh | 53550 kWh 34275 kWh | £mitting Diodes (LEDs) og Hybrid belysning (LEDs +Solar
— fiber optical system). Beregningerne er lavet pa basis af et
Total CO, emissions over 68,121t CO, | 43,376t CO, 27,7631 CO, multifunktionelt kontor (feelles kontor) og baserer sig pa
life cycle 100 m? kontor areal
Analyse af livscyklus omkostninger:
4 N
COMPARISON OF OPTIONS
years
00 5 10 15 20 25
e —
-100000
_ -200000
< — —\
< -300000 LFL system (MU)
2 400000 == | EDs system (MU) \5/
Hybrid lightin,
; -500000 tem QL) Analyse af samtlige materialeudgifter, installationspris, vedlige-
2 -600000 holdelses- og energiomkostninger for energiservice i 25 ar med
S 700000 de 3 forskellige teknologier. Den viser, at den storste barriere for
§ 800000 hybrid belysning er en nzesten 4 gange sa hej pris. Dette skyldes
900000 primeert solar kollektorens pris — og i mindre grad, at installations-
\_ ) praksis ikke er s& udbredt og velkendt endnu.

Det er en fremragende
mulighed for at udnytte
Danmarks innovative

kompetencer inden
for milje-, ingenior-
og designkundskaber
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ANBEFALINGER FOR
VIDERE ANVENDELSE AF
FORSKNINGSRESULTATERNE

Den sterste barriere til effektiv imple-
mentering og dermed indhentelse af
besparelsespotentialet er som naevnt den
nuvaerende systempris og den tidlige tek-
nologistatus. Men der er rige muligheder,
hvis man forudser (og tror pa) lavere priser.

Hybrid belysningssystemer er i en me-
get tidlig fase af innovation cyklus, man er
tilbageholdende omkring prisen, men det er
meget typisk ved nye teknologier. Derfor er
det vigtigt at komme videre med at forske
inden for design, som kan levere storre lys-

intensitet og bedre farve — og en markant
bedre energieffektivitet.

Det er en fremragende mulighed for at
udnytte Danmarks innovative kompeten-
cer inden for miljg, ingenigrvidenskab og
designkundskaber som fagomrader, der kan
mindske det gkologiske fodaftryk. Faktisk
har DTU og RUC allerede s@gt patent og
pateenker at opstarte en virksomhed, der
alene skal beskaeftige sig med at f& denne
teknologi ud i livet.

s

Sadan kommer projektresultaterne i anvendelse!

Projektet har fort til endnu et projekt,
stottet af ELFORSK: Hybrid belysning pa
skolebzenken (343-036). Her vil man teste og
videreudvikle de fiberbelysningsprincipper,
der blev udviklet i ovenstaende projekt
- bade med henblik fa at fa prisen ned
og at fa lyskvaliteten op. Og den samme
projektgruppe har indgaet et samarbejde
med Stevns Kommune om at teste de nye
belysningssystemer pa en konkret skole,
hvor savel de kvalitative som kvantitative
aspekter vil blive ngje vurderet .

Projektet kommer saledes til at
omfatte 1. Dimensionering af et nyt,
fiber optisk dagslyssystem 2. Udvikling
af et prisbilligt optiksystem og 3. Design
og implementering af LED lyskilder.
Malet er at modne denne teknologi,
som bade integrerer vedvarende energi
og effektivt reducerer energiforbruget
- men samtidig leverer en endnu bedre
belysningsservice.

elforsk.dk




