Nye metoder
og veerktgjer

PROJEKT 340-021
DIMENSIONERINGSPLATFORM FOR TEKNISKE
INSTALLATIONER TIL BE10

Beregnet kelebehov
fra Be10

Udvikling af stotteveaerktaj, som letter indtastningen i Be10 og gor det
nemmere at sammenligne energieffektiviteten for koleanlseg — samt giver flere
beregningsmuligheder for varmepumper - i programmet




Malsaetning:

| takt med at kravene til energiforbruget i nye
bygninger bliver skrappere, spiller keleanlzeg
og varmepumper en storre rolle i bygningers
samlede energiforbrug. Disse skal beregnes i
det officielle program Be06, som i projektets
forleb er udkommet i en ny version, Be10. Men
input og beregninger omkring bl.a. kelevirk-
ningsgrad til Be10 kraever en raekke omfatten-
de beregninger, som er sveere at handtere for
brugeren.

Derfor gnskede man at udvikle et separat
beregningsprogram, hvor man med lettilgeen-
gelige input kan udregne kelevirkningsgrad og
forggelsesfaktor, sa de efterfelgende kan
indtastes i Be10 og gere det muligt at afprove
forskellige installationsmeessige alternativer
— for séledes at kunne veelge de mest energi-
optimale lgsninger.

For varmepumpers vedkommende er input
og beregninger vaesentligt nemmere at hand-

tere for brugeren, sa her var der ikke brug for et

selvsteendigt beregningsprogram — i stedet har
projektet vaeret med til at afstedkomme aend-
ringer i Be06, som giver nye muligheder i det
nye program, Be10: Det er sdledes blevet
muligt at have flere varmepumper i samme
bygning og selv definere varmepumpens
kildetemperatur.

Malgruppe:

Projektet er relevant for alle, som beskeefti-
ger sig med varmepumper og keleanlaeg i nye
bygninger - radgivere, leveranderer og slutbru-
gere. Undervejs er programmet da ogsa blevet
praesenteret ved branchemgder, hvor man har
modtaget veerdifuld feedback, som er blevet
implementeret i det endelige program Mk10.

Processen:

Projektet blev ledet af Teknologisk Institut
og havde deltagelse af Statens Byggeforsk-
ningsinstitut SBi, Kelebranchens Kvalitets-
sikringsordningen KKO, Varmepumpeord-
ningen VPO, Varmepumpefabrikantforenin-
gen og herunder ogsa Be06-udvalget under
denne forening.

Projektet havde to parallelle spor: Et med
fokus pa keleanlaeg i Be10 og et med fokus

pa varmepumper i Be10. Disse parallelle
spor udviklede sig meget forskelligt, da
projektgruppen vurderede, at behovene for
de to typer produkter var forskellige.

For keleanlaeg er det sveert at foretage
den rigtige indtastning i Be10, da det
kraever komplicerede beregninger og
wkendskab til variationen i kelebehovet
over aret. Det blev derfor besluttet at lave

et selvstaendigt program, der med input fra
Be10 skulle kunne generere disse input.

For varmepumper er beregninger og ind-
tastninger i Be10 mere udviklede, sa her var
behovet et andet. Varmepumpebranchen
efterspurgte nye beregningsmuligheder, og
det blev i samrad med SBi besluttet at fore-
tage disse muligheder direkte i Be10.

Undervejs i processen har der veeret en
lzbende dialog med branchen, bade via
mgder med projektets partnere og ved selv-
steendige praesentationer og diskussioner
ved temaaftener i branchen.

Beregningsprogrammet til keleanlseg er
primzert udfert pa Teknologisk Institut med
input fra partnerne, mens udvidelserne i
varmepumpeberegningerne i Be10 er ud-
fort af SBi.
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Mk10 brugerfladen ses herover. Programmet henter data for kelebehovet fra Be10. Ved hjeelp af

simple indtastninger om keleanleegget beregnes input for mekanisk keling til indtastning i Be10.

Det udviklede beregningsprogram
Mk10 kan med simple brugerinput

generere de ngdvendige kaleinput
til Be10




Resultater:

Et nyt vaerktgj til keleberegninger

Det er lykkedes at udforme et brugervenligt veerktgj til kole-
beregninger, som kan anvendes uden storre forudseetninger:
Indtastninger kan ske ud fra parametre, som er tilgeengelige i
de fleste datablade. Man slipper saledes for at skulle indhente
seerlige oplysninger fra producenter. Det gor det let at sammen-
ligne forskellige kaleanlaeg og vaelge det mest energieffektive.

Beskrivelse | Mekarisk keling

~Mekanisk kgling
1 Andel af etageareal, -

| 0,3571 El-behov, kwth-elikivh-kal

I 0 Warme-behoy, kiwh-varme/kwh-kgl
| o} BelastningsFakkar, -
I a “armekap, Faseskift (kaling), Whim?

| 1,5 Forggelsesfaktor, -, Ekstra kaleenerai p.g.a. vandudslag
Lo _.ation (effekkivicet og virkningsgrad)

Sadan bruges veerktgjet

Programmet beregner input til keleberegninger i Be10 ved
hjeelp af beregnet kalebehov og udetemperaturer fra Be10 og
indtastning af data for kaleanlaegget. Herunder er beskrevet i
hovedtreek, hvordan programmet benyttes. Ved brug af pro-
grammet anbefales det at lsese den mere uddybende bruger-
vejledning, som ogsa kan hentes fra selve programmet Mk10.

Valg af type koleanlaeg

Brugeren definerer typen af keleanleeg ved at veelge mellem
"direkte keling” eller "indirekte keling” (chiller) og ved at veelge
reguleringsmetode af keleanleeggets kompressor.

Indtastning

Type af kaling Reguleringsmetode
|D|reLre k.aling j |F'eL vensreguleret Ll

Indirekte kaling

Tdelze og effekinitet

—

MNammnel ydelse i K| Warm side(luft)

T est-temperaturer

Kold sidefluft) | c
I_ c

COP nominal

Indtastning af nominelle data for keleanlaeggets ydelse

Data for keleanlaeggets effektivitet og ydelse samt testkon-
ditionerne indtastes. Det kan for eksempel veere ved test ef-
ter EN14511. Hvis der er valgt indirekte koling, tastes fremlobs-
temperaturen for brinen.

— Indtaztning
Type af kaling Requleringzmetade
Direkte kaling :_j IFrekvensreguleret :j

—Mommdata for kaleanleg
Tdelze ng effektivitet

COP nominel !3

Morminel ndelze !3 ko | W arm idefluft)

Tezt-temperaturer

Kaold side(luft] |2? E
|35 (2

' Flydende setpunkt for kondenseringstemperatur

" Fast kondenseringstemperatur

Under indtastningsboksen vaelges desuden, om keleanleeg-
get har flydende setpunkt for kondenseringstemperaturen, eller
om der benyttes fast kondenseringstemperatur.

Den indtastede kondenseringstemperatur skal minimum veere
40 °C. Indtastes der en lavere veerdi, bliver temperaturen auto-
matisk sat til 40 °C.

Desuden indtastes elforbrug til komponenter i forbindelse
med kelingen, som ikke allerede er en del af COP veaerdien.

Beregningsresultater
Nar alle indtastningsfelter er udfyldt, kan der beregnes.
Resultaterne vises som i figuren pa venstre side.

De gule felter viser de tal, der kan tastes direkte ind i Be10.
Over dette felt vises mellemregningerne for kelevirkningsgrad
og foregelsesfaktor, som de er beregnet for de enkelte méne-
der. Da ars COP for nogen vil have sterre intuitiv forstaelse, er
denne veerdi ligeledes vist ved siden af manedsveerdierne. Dis-
se tal skal ikke bruges i Be10, men uddyber blot beregningsre-
sultatet.

Nar resultaterne fra de to gule felter er indtastet i Be10, udfo-
res Be10 beregningen igen.
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ANBEFALINGER FOR
VIDERE ANVENDELSE AF
FORSKNINGSRESULTATERNE

Dansk Energi
Rosengrns Allé 9

1970 Frb. C Specielt for varmepumper

TIf: 35 300 400
For varmepumper har projektet medfert, at der er blevet integreret nye muligheder i Be10:

For det forste er det blevet muligt at indtaste flere varmepumper i samme bygning — og for det
andet kan man selv specificere kildetemperaturen pa den kolde side af varmepumpen. Begge
ting er tiltag, som har vaeret efterspurgt af varmepumpebranchen.

Kontaktperson:
Pia Rasmussen

Teknologisk Institut
Gregersensvej
2630 Taastrup

E-mail: pir@teknologisk.dk
Telefon: 7220 2487
Web: www.teknologisk.dk

Projekt:

Titel: DIMENSIONERINGS-
PLATFORM FOR TEKNISKE
INSTALLATIONER TIL Be10

Nr.: 340-027

PSO Program 2008 Effe kt:
Budget: 912.575 kr., hvoraf

499.175 kr. i tilskud fra Anvendelsen af Mk10 vil blive formidlet til relevante malgrupper via kurser i Be10 pa Tekno-
Dansk Energi logisk Institut, via konsulentbistand til henholdsvis varmepumpe- og kalebranchen og via Tekno-
Tidsplan: 01.01.2008 logisk Instituts deltagelse i relevante brancheforeninger.
-31.03.2011

De nye muligheder for varmepumpeberegninger vil blive anvendt som en naturlig del af den

I f Be10.
Program- ebende brug af Be10

koordinator:

Forskningskoordinator
Jorn Borup Jensen Videre anvendelse af projektet

Der er i projektet opbygget stor viden nuancere beregningen af kolebehovet i Be10
om problemstillinger i Be10 pa savel kgle- i et videre projektarbejde.
som varmepumpeberegningerne. Pa dette
grundlag vil man fra Teknologisk Instituts Varmepumpebranchen har desuden
side viderefore arbejdet med at optimere efterfolgende veeret samlet til information og
beregningsmetoder i Be10, sa keleanlaeg diskussion af Be10, og der vil blive arbejdet
og varmepumper vaegtes optimalt i videre pa et oplaeg til SBI om yderligere
energirammen. Seerligt haber man at forbedringer pa varmepumpeberegningerne.

Dansk Energi

Rosengarns Allé 9

1970 Frederiksberg C.
E-mail: jpj@danskenergi.dk
Telefon: 35 300 934

Web: www.elforsk.dk

elforsk.dk




