Udvikling af vaerktgij til
miljo- og samfundsgkonomisk
vurdering af fjernkoslingslosninger

Fiernkaling er en miljigvenlig forsyningslasning, der under bestemte lokale forudsaetninger kan fore til store elbesparelser
og deraf felgende reduktion af CO,-udledninger, nar slutbrugernes behov for komfort- eller proceskeling skal imade-
kommes. Et fiernkelingssystem ma imidlertid designes efter de frikalingsmuligheder, der eksisterer lokalt, og efter de
potentielle slutbrugeres specifikke behov.

Projektet har haft som mal at udvikle et veerktgj, der kan beregne og dokumentere de miljg- og samfundsekonomiske
gevinster ved at gennemfare et flernkalingsprojekt og derigennem identificere favorable fiernkalingslasninger. Veerktgjet
skulle udvikles, sa analysen kunne foretages pa grundlag af tilgeengelige data om lokale betingelser i form af potentielle
frikalingsleverancer, ledningsnettets laengde og slutbrugernes behov for hhv. kaling og varme m.v.

Ved at kunne holde alternative systemlasninger op mod en referencelasning vil analysen resultere i, at den samfunds-
maessigt optimale systemlgsning kan identificeres, sa projektet pa det grundlag kan detailprojekteres og prissaettes.

Fjernkaling er en forsyningslasning, som den danske fiernvarmesektor har alle betingelser for at udvikle til en vaesentlig
E - ot : /\ eksportartikel. Det er | store traek de samme komponenter, der anvendes til fiernvarme og flernkaling, men det euro-
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Veerktojet er opbygget, sa brugeren forst indtaster data for en eksisterende eller traditionel kelelasning, fx baseret pa

keleleverancer fra eldrevne kelekompressorer. Det drejer sig om slutbrugernes kele- og varmebehov, baseret pa ars-

: eller manedsveerdier, tekniske og ekonomiske data samt miljigdata baseret pa vejledende negletal. Det resulterer i en

T s reference, hvor kelepris og CO,-belastning er beregnet, ligesom der angives manedsveerdier for forsyning samt hoved-
komponenternes kapacitet og anskaffelsespris.

Mellemtemperaturfordeling

Derneest indtastes de samme forbrugsdata som for referencen samt data for lokalitet og tilgeengelig varmeforsyning.
Herefter opbygger brugeren en alternativ fiernkalingslesning bestaende af kalekilder i form af frikeling, luftkeler, keletarn,
hav/sgvand og grundvand samt maskiner til el- og varmedrevet kaleproduktion. Veerktgjets drop down menuer gor det
muligt at veelge komponenter og komponentstarrelser samt prioritere maskiner til kaleproduktion.

Med vejledende nagletal, der er indbygget | veerktgjet, indsaettes tekniske, gkonomiske og miljigmaessige data, hvorefter
veerktojet beregner kalepris og CO,-belastning samt hovedkomponenternes kapacitet og anskaffelsespris baseret pa
brugernes valg af enhedsprisen. Desuden beregnes manedsveerdier for leveret kaling fra hhv. frikeling, eldrevet og
varmedrevet kaling samt leveret varme.

“s0s Keling leveret pr. maned, MWh Veerktojet indeholder 6 forskellige typer af fiernkeleanleeg — fra de simpleste, der alene er baseret pa eldrevet kole-
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4000 kompressor suppleret med frikaling, til systemlgsninger, hvor kalekompressorer og frikeling suppleres af varmedrevne
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2233 T '¥$}L“;.?:;evet keling aDsorptions- eller aBsorptionsmaskiner, sa brugeren kan identificere den lasning, der for den givne lokalitet er den
2500 samfundsmaessigt og miljgmaessigt bedste.

1000
500 - . - etablerede fiernkelingsprojekt omkring Kgs. Nytorv er sammenlignet med den analyse, der er udfert pa veerktejets
. ) 2 4 5 6 ; 8 o 10 " 12 systemlasning med aBsorptionskaling og frikeling med havvand, suppleret med kompressorbaseret kaling. Testen faldt
godt ud, idet beregningerne pa de vassentlige punkter viste resultater for energistremme, som ligger teet pa de mere
detaljerede beregninger, som Kabenhavns Energi havde foretaget forud for beslutningen om Kgs. Nytorv-projektet.
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9% I I Kabenhavns Energis test af veerktojet er foregaet ved, at de samfundsmasssige og miljigmaessige data fra det allerede

Veerktgjet er udviklet i et taet samarbejde mellem Kabenhavns Energi som forsyningsselskab og potentiel storleverandor
af fiernkalingslesninger og COWI som radgiver med stor ekspertise inden for fiernvarme og keleteknologiske lasninger.
Syddansk Universitet har v/professor Henrik Wenzel bidraget med kvalitetskontrol af de livscyklusvurderinger og @vrige
miligmaessige nagletal, der indgar i veerktojet.

Desuden har potentielle leverandegrer af udstyr til fiernkalingsprojekter: Grundfos, Danfoss og Logstor leveret tekniske og
prismaessige data til veerktgjet.

Efter at modellerings- og analyseveerktojet var blevet udviklet i en prototype, har Kebenhavns Energi testet det pa et
aktuelt fiernkalingsprojekt omkring Kgs. Nytorv.

Nar veerktgjet er blevet optimeret pa baggrund af de farste tests, vil bade fiernvarmeselskaber og energiradgivere kun-
ne operere med fiernkaling som et vaesentligt virkemiddel til at opna de energibesparelser, som energiselskabernes er
forpligtet til at gennemfare efter den aftale, de har indgaet med klima- og energiministeren.

Med et bruttopotentiale pa 3,3 TWh/ar er det et omrade, der ma betegnes som saerdeles interessant for energiselska-
bernes energisparearbejde. Det nye veerkto) gor det muligt for selskaberne inden for rimelige transaktionsomkostninger
at identificere de projektmuligheder, som det kan betale sig at arbejde videre med. Samtidig kan veerktgjet veere med til
at identificere den type systemlasning, der passer bedst til den givne lokalitet og de lokale forudseetninger, dvs. adgang
til frikeling, de potentielle brugeres kale- og varmebehov samt fysiske placering. Veerktojet kan ogsa bruges til at kvanti-
ficere den forventede CO,-reduktion, sa energiselskabet kan veerdisaette miliggevinsten markedsmeessigt.




