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Nyt paradigme for innovative
elbesparelser | fremtidens
lavenergibygninger

Udvikling af et beregningsvarktgsj, som kan beregne elapparaters elforbrug og elbesparelser i

boliger, sa radgivere, bygherrer og brugere kan foretage retfeerdige, helhedsorienterede vurde-
ringer af forskellige el- og varmebesparende strategier tidligt i projekteringsfasen
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MALSATNING:

Bygningers energiforbrug har gennemgaet
store forandringer i de senere artier. Nye
bygninger er blevet bedre isoleret, mens el-
forbruget og den interne tilskudsvarme fra
apparater er blevet starre, sa det i dag er el-
forbruget, der dominerer nye bygningers sam-
lede primerenergiforbrug. Men da elapparat-
er ikke er en del af de faste installationer, kan

MALGRUPPE:

Malgruppen for Elplus-vaerktejet er radgi-
vere, bygherrer, driftsherrer, brugere, energi-
branchen, samt alle relevante myndigheder.
ELplus-veerktojet kan bruges tidligt i projek-
teringsfasen for at foretage retferdige, hel-
hedsorienterede vurderinger af forskellige el-
og varmehesparende strategier.

PROCESSEN:

Projektet er blevet gennemfart af SBi og IT
Energy ApS. SBi har staet for projektledelsen
og konceptudvikling i forhold til ELplus-veerk-
tojets udseende og funktionalitet. IT Energy
Aps har staet for programmeringsarbejdet
samt koblingen til de bagvedliggende databa-
ser over apparaters elforbrug i ELMODEL-bolig.
Projektet er blevet delt i fem udviklingsfaser:

1: Afgransning af bygningstyper: Med ud-
gangspunkt i statistiske data om omfanget af
forskellige bygningstyper, eksisterende forsk-
ningsresultater og elmodeller, blev relevante
vigtige hygningstyper analyseret. Der blev
analyseret, hvor stor en andel af hhv. den sam-
lede bygningsmasse og nybyggeriet de for-
skellige bygningstyper omfatter, samt om der
eksisterer et tilstraekkeligt vidensgrundlag for
bygningstypens elforbrug. Pa denne baggrund
er det blevet besluttet at fokusere pa parcel-
huse, reekkehuse, etagehuse og kontorer.

2: Valg af programtype: Det skulle besluttes,
om veerktgjet skulle implementeres som et
web-program eller som et konventionelt PC-
program. Overordnet set blev det vurderet som
en vigtig fordel ved web-Igsningen, at veerkta-
jet, og ikke mindst den bagvedliggende data-
base, kan opdateres Igbende, uden slutbru-
geren behgver ggre noget. Det blev vurderet,
at veerktgjet hovedsageligt vil blive anvendt pa
kontorer, hvor internetadgang er en selvfglge-
lighed. Ud fra det hlev det vurderet, at forde-
lene ved at implementere verktgjet som et
web-program overstiger de hastighedsmaes-
sige ulemper, da disse kan reduceres hety-
deligt ved den rette udviklingsmetode. Derfor
blev det besluttet, at veaerktojet skulle imple-

man ikke indregne elbesparelser fra apparater
i de nuvaerende energibestemmelser.

Projektgruppen ville derfor skabe et nyt vaerk-
tgj, som kan understatte innovative, helheds-
orienterede elbesparelser i byggeriet af par-
celhuse, rekkehuse og etagehuse. Veerktgjet
skal kunne fungere parallelt med Bel0 tidligt
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i projekteringsfasen, sa retferdige, helheds-
orienterede vurderinger af forskellige el- og
varmebesparende strategier kan foretages
tidligt i projekteringsfasen. Samtidigt skal
ELplus-veerktajet have et moderne og stramt
design samt et overskueligt brugerflow, som
presenterer de komplekse bagvedliggende
data pa en nem og brugbar made
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ELplus-veerktajet har et moderne og stramt design med et overskueligt brugerflow.

menteres som et web-program, der udnytter
Javascript og asynkrone HTTP forespargsler
til at give en god og hurtig brugeroplevelse.

3: Designspecifikation: De eksisterende
data, der skal anvendes i apparatdata-
basen, er gemt i Microsoft SQL Server
databaser. Det er saledes oplagt at op-
bygge den nye apparatdatabase i SQL
Server. Den bedste made at lave et web-
program, der anvender data fra en SOL
Server database, er at implementere den
ved hjzlp af Microsofts .net Framework
teknologi. For at sikre, at veerktojet kan an-
vendes pa mange forskellige platforme, skal
det fungere godt i bade Internet Explorer og
Firefox web-browserne. Veerktgjet skal arbej-
de med fire datakilder: Brugere, Bygnings-
modeller, Apparatdatabase og Bel0.

4: Brugergranseflade: Der blev brugt mange
kreefter pa at udvikle en nem og overskuelig
brugergreenseflade. Der blev valgt en lgs-
ning, hvor ska&rmen inddeles i tre hovedom-
rader: Titel (@verst - der viser logo/navn for
programmet samt informationer og redige-
ringsmuligheder); Valg (lige under titelbaren
- efter ELplus-modeller er oprettet - og have
disse &ndringer afspejlet i brugernes ELplus-
modeller uden yderligere opdateringer); og Re-
sultater (det nederste arbejdsomrade - som er
inddelt i tabs, og hvor de forskellige funktioner
i veerktejet er tilgeengelige).

5: Datakilder og import: Veerktgjet skal
indeholde to typer data: Brugergenereret data
(i form af information om brugere, oprettede
modeller og importerede Be10 modeller) samt
kildedata (informationer om elapparater i farm
af typer og energiforbrug). Der anvendes en op-
bygning, som ger det muligt at &ndre/fejlrette
kildedata, efter modeller er oprettet - og have
disse &ndringer afspejlet i brugernes modeller
uden yderligere opdateringer. Modeller i Bel0
gemmes i et XML format. Det er saledes mu-
ligt at bruge informationer fra en Be10 model
i en ELplus model. Disse informationer bruges
ved visning af energirammen. Bel0 modeller
importeres ved at uploade XML model-filen.
Bel0 data beholdes i XML formatet og leeses
direkte derfra nar de skal bruges i ELplus.

DER ER UDVIKLET ET NET-
BASERET VARKTAJ TIL
BEREGNING AF BOLIGERS
ELFORBRUG, SOM KAN BRUGES
BADE TIL NYBYGGERI OG ENERGI-

RENOVERINGSPROJEKTER

- PARALLELT MED BE10 |
PROJEKTERINGSFASEN: ELPLUS
- SE WWW.ELPLUSBOLIG.DK.
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ELPLUS-VARKTAJET PRASENTERER RESULTATER FOR BOLIGERS ELFORBRUG SOM PRIMARENERGI.
ALLE RESULTATER ER DERFOR GANGET MED FAKTOR 2,5, SA RESULTATERNE KAN SIDESTILLES MED

ENERGIBESTEMMELSERNES KRAV. DET FORVENTES, AT BRUGEN AF VARKTAJET KAN HJALPE VED AT
DOKUMENTERE BESPARELSER | ELFORBRUGET | NYE 0G RENOVEREDE BOLIGER PA OP TIL 30 %.

RESULTATER: —

Projektet har resulteret i udviklingen og lance-
ringen af ELplus-veerktgjet. ELplus er et net-
baseret veerktgj, som kan beregne apparaters
elforbrug og det tilknyttede elbesparelsespo-
tentiale for boliger. Med ELplus kan radgivere,
bygherrer og brugere foretage retfeerdige,
helhedsorienterede vurderinger af forskel-
lige el- og varmebesparende strategier tidligt
i projekteringsfasen. ELplus kan bruges til
bade nybyggeri og energirenoveringsprojekter
og kan anvendes parallelt med Be10 i projek-
teringsfasen. Det er lykkedes at give ELplus-
veerktgjet et moderne og stramt design samt
et overskueligt brugerflow, som prasenterer de
komplekse bagvedliggende data pa en nem og
brugbar made.

EFFEKT:

ELplus-veerktgjet kan beregne elapparaters el-
forbrug og elbesparelser i boliger, sa radgivere,
bygherrer og brugere kan foretage retfeerdige,
helhedsorienterede vurderinger af forskellige
el- og varmebesparende strategier tidligt i pro-
jekteringsfasen. ELplus-veerktgjet preesenterer
resultater for boligers elforbrug, sa de kan side-
stilles med energibestemmelsernes krav. Det
forventes, at brugen af veerktgjet kan hjalpe
ved at dokumentere besparelser i elforbruget i
nye og renoverede holiger pa op til 30 %.
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ELplus-veerktgjet kan bruges af radgivere,
bygherrer, driftsherrer samt brugere for at
foretage retferdige, helhedsorienterede vur-
deringer af forskellige el- og varmebespa-
rende strategier tidligt i projekteringsfasen.

Som et led i veerktgjets udvikling, er det blevet
praesenteret og afprovet pd forskellige lav-
energi-workshops for arkitekter/ingenigrer/
bygherrer afholdt i 2010.

Der er udarbejdet en vejledning
til veerktojet, som kan down-
loades fra veerktojets hjemme-
side www.elplusbolig.dk samt
SBi's hjemmeside www.shi.dk.

Der er udarbejdet artikler (inkl. illustrationer)
som fortaeller om lanceringen af det feerdig-
udviklede ELplus-veerktgj til 20 forskellige
tidsskrifter/faghlade/netmedier.

Gode rad om installationsdesign

+ Veer opmarksom pa udfordringerne ved at
skulle sidde i storrumskontor. Lav spille-
regler, som mindsker ulemperne. Iszr hvis
medarbejderne ikke tidligere har arbejdet i
storrumskaontor.

+ Saolindfaldet ber kunne styres af den
enkelte medarbejder ved en form for sol-
afskarmning.

Det er vigtigt at have en bevidst strategi for
hvilke indeklimaparametre, der skal kunne
@ndres af brugerne og hvilke, der styres
centralt.
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Resultaterne fra BelO-energiberegninger kan traekkes ind i ELplus-vaerktajet og sammenlignes med
apparaternes elforbrug, sa retfeerdige vurderinger af forskellige el- og varmebesparende strategier

kan foretages i et helhedsperspektiv.
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