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1. Resumé

Universitetsbyggeriet “Alsion™ i Senderborg er forsynet med en intelligent solenergifacade, som
ikke er set noget andet sted tidligere.

Den intelligente solenergifacade seger at optimere forholdet mellem behov for tilfert solenergi,
behov for solafskarmning og ensket om en god termisk og visuel komfort i lokalerne bagved den
sydvendte facade.

Alsion er en ny arkitektonisk perle beliggende ved havnefronten i Senderborg, og bygningen
anvendes til Syddansk Universitet, Forskerpark Syd samt Senderjyllands Symfoniorkester, der
dermed har fiet en koncertsal, der efter sigende skulle veere den akustisk bedste koncertsal til
symfonisk musik i Nordeuropa.

Byggeriet er tegnet af 3xN Arkitekter.

I forbindelse med udvikling af Alsion blev der skabt mulighed for at gennemfere nogle ekstra
teknologiprojekter, som skulle have fokus pd emergi og miljg og som skulle demonstreres i
byggeriet.

Et “konsortium” bestdende af Elektronikvirksomheden Servodan A/S, Statens Byggeforsknings-
institut og Esbensen R&dgivende Ingeniorer A/S foreslog, at den sydvendte facade pa Alsion skulle
udformes som en intelligent solenergifacade.

Med stette fra PSO Elfor og fra bygherren Forskerpark Syd A/S lykkedes det at skaffe midler til at
opfare og méile pa dette forsegsprojekt.

Det grundleggende teoretiske udviklingsarbejde var blevet gennemfert af “konsortiet” i arene
forinden med tilskud fra PSO Elfor og Energiforskningsprogrammet EFP.
Solafskzermningslamellerne med solceller har et areal pd 60 m?, og de er leveret af solcellefirmaet
Gaia A/S.

Ideen med projektet er at udvikle en optimal styring af kombinationen af bygningsintegrerede
solceller, solafskeermning, dagslys og kunstlys. En sddan intelligent facade vil medfere en markant
reduktion af energiforbrug til belysning, ventilation og keling 1 bygningen.

De udvendige solafskeermningslameller er bevagelige, séledes at man udnytter det forhold, at nér
der er sterst behov for at afskeerme brugerne mod solindfaldet, er der ogsd de bedste muligheder for
at opsamle solenergien fra de integrerede solceller (afskeermningen vender direkte mod solen).

I Jokalerne bagved den 60 m? store solcellefacade er der monteret bevaegelsesmeldere og lysfolere.
Servodan A/S har fremstillet en styreenhed/software, som kan styre den optimale indstilling af
solcellerne i solafskermningen i athangighed af den enkelte brugers individuelle behov,

Hvis brugeren i kontoret bagved ikke er pd sit kontor (registreres ved bevagelsesmelderen)
prioriteres opsamlingen af solenergi, og automatikken optimerer solafskarmningslamellernes
stilling 1 forhold til solen.

Safremt brugeren er pé sit kontor, prioriteres personens behov for solafskarmning sammenholdt
med behovet for dagslys (registreres ved lysméleren), og automatikken indstiller lamellerne i
forhold ti] dette. P4 den mdde sikres, at der opsamles mest muligt solenergi samtidig med, at
brugeren fir den bedst mulige visuelle og termiske komfort.



Nar man har et Universitet/Forskerpark med solcelleaniag og en rackke forskellige brugere, er det
neerliggende at undersege, i hvilket omfang der kan konstateres en adferdsregulering 1 form af
reduktion af basis el-forbruget med og uden solcelleanleg. Dette var planlagt undersegt dels ved
sporgeskemaundersegelser og dels ved registrering af el-forbruget i udvalgte rum i perioder, hvor
disse rum forsynes fra solcelleanlzegget og i perioder, hvor solcelleanlegget bevidst er koblet fra.
Det skulle underseges, om den paviste el-besparelse 1 kWh kan veerce af samme sterrelsesordenen
som den tilforte solcellestrem, siledes at man faktisk reducerer el-forbruget dobbelt, dels med en
egentlig besparelse og dels ved en solcelleforsyning. Der spares i el-forbruget, hvis forbruget
forsynes fra et solcelleanlag.

| forbindelse med at man har en solcellefacade foran universitetets forskerkontorer, var det planen
at udvikle et "Plus-energi kontor” i et afgreenset omrdde forsynet med de mest energieffektive
kontormaskiner, PC-ere og belysningsarmaturer, der kan fds pd markedet. Dette “Plus-energi
kontor” forsynes direkte fra en del af solcelleanlagget, og det var hensigten med mélinger dels at
demonstrere hvor lille el-forbrug et energieffektivt kontor kan nejes med, og dels at demonstrere at
det er muligt at el-forsyne fremtidens kontor alene ved hjalp af solceller.

Desvarre er det ikke lykkedes at gennemfore hele maleprogrammet og adfmrdsundersegelsen i
projektet.

Ca. 60% af projektet og budgetteret/bevillingen er gennemfert: Intelligent facadestyring er udvikiet
og demonstreret, det bygningsintegrerede solcelleanleeg er implementeret og demonstreret.
Plusenergikontoret er undersagt, og der er foretaget en del informationsaktiviteter i forbindelse med
projektet.

Det lykkedes ikke at implementere og demonstrere Plusenergikontoret, og det lykkedes ikke at
feerdiggere méleprogrammet og adfaerdsundersegelsen.



2. Intelligent solcellefacade

Ideen med projektet er at udvikle en optimal styring af kombinationen af bygningsintegrerede
solceller, solafskeermning, dagslys og kunstlys. En sddan intelligent facade vil medfere en markant
reduktion af energiforbrug til belysning, ventilation og keling i bygningen.

De udvendige solafskeermningslameller er bevagelige, siledes at man udnytter det forhold, at nér
der er sterst behov for at afskeerme brugerne mod solindfaldet, er der ogsd de bedste muligheder for
at opsamle solenergien fra de integrerede solceller (afskermningen vender direkte mod solen).

I lokalerne bagved den 60 m? store solcellefacade er der monteret bevaegelsesmeldere og lysfelere.
Servodan A/S har fremstillet en styreenhed/software, som kan styre den optimale indstilling af
solcellerne i solafskaermningen i afhaengighed af den enkelte brugers individuelle behov.

Hvis brugeren i kontoret bagved ikke er pd sit kontor (registreres ved bevagelsesmelderen)
prioriteres opsamlingen af solenergi, og automatikken optimerer solafskarmningslamellernes

stilling 1 forhold til solen.

Safremt brugeren er pé sit kontor, prioriteres personens behov for solafskrmning sammenholdt
med behovet for dagslys (registreres ved lysméleren), og automatikken indstiller lamellerne i
forhold til dette. P4 den méde sikres, at der opsamles mest muligt solenergi samtidig med, at
brugeren fir den bedst mulige visuelle og termiske komfort.

Bilag:

Notat om solcelleanleggets bestykning, dateret 11.10.2010

Fagbeskrivelse af solcelleanlagget, dateret 12.05.05, revideret 03.11.05

Acceptskrivelse pa tilbud fra Gaia Solar A/S, dateret 17.02.20006

Specifikation af solcelleanleeg: 2,5 kW med en arlig ydelse pé ca. 2.500 kWh
Facadetegning med solcelleanleg indlagt

Tegning med faringsveje for solcelleanleg (E-2.B, E-3.B, E-2.¢, E-3.c, E-3.¢, 02.11.05).
Faringsveje for solcelleanleeg (E-2.¢c, 12.09.05)

Facadetegning modul N-Q (E-1A A, 12.09.05)

Facadetegning modul Q-T (E-1BC, 12.09.05)

Solcellepanel tegninger fra Gaia Solar

e & & o & 5 & & 6 B



Sgnderborg, 11.10.2010/TBN

Solcelleanlaeg Alsion
Demonstrationsprojekt integreret i sydgavlens solafskeermningslamellier.

Koncept:
Soicellelamellerne er bevaegelige og styres efter solen, saledes at der sker en optimering af solcellernes el-
produktion, solafskeermningens funktion og dagslysindfaldet.

Konceptet er udviklet af:
- Servodan A/S
- Esbensen Radgivende Ingenigrer A/S
- Statens Byggeforskningsinstitut (SBI)

Demonstrationsprojektet er stottet af:
- PS0, ELFOR og Energistyrelsen

Anlaegget er elektrisk opdelt i to grupper.

Gruppe 1.1: 42 stk paneler pa etage 3, 2 sal, faste lameller, bygningsmodul Q-T
Foran 3 vinduesmoduler med 3 x 14 paneler
hver med 2 stk paneler vandret og 7 stk paneler lodret

Etagedaek: 12 stk dummies, faste lameller, bygningsmodul Q-T

Gruppe 1.2: 42 paneler pa etage 2, 1 sal, bevaegelige lameller, bygningsmodul Q-T
Foran 3 vinduesmoduler med 3 x 14 paneler

Hver med 2 stk paneler vandret og 7 stk lodret,

De 84 aktive paneler igruppe 1.1 og 1.2 er hver bestykket med 33 celler heraf 19 aktive og 14 dummies.
Type nr. er GS 34p fra Gaia Solar '~ 34Wp

Pante areal: 55 m?® effektivt ca. 30 m?
Ydelse ca. 2,5 Kw

Vekselretter: Powerlynx 3.0
Montagesystem: Blendex

Rum 408 er forsynet med automatik til styring af de bevaegelige lameller.
De beveegelige lameller ud for Rum 407 og 409 er ikke tilsluttet, men er forberedt for tilstutning med
ledninger fra paneler og ind til styretavie(ledninger over nedh. Loft).

Rum 408 og 409 er yderligere opdelt med hver en el-méler tilsluttet husets CTS.
EDB stik i disse rum er koblet pa den faelles lysgruppe til hvert rum af hensyn til den faelles maling.

Automatik i rum 408 er p.t. ikke | drift.
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rev. 2005.11.01
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BESKRIVELSE
Solcelleanizeg til Alsion — Syddansk Universitet/Forskerpark Syd i Senderborg

1. Anlaeggets orientering
Anlagget placeres som en integreret del af solafskermningen pa syd facaden af blok A.

2. Det arkitektoniske udtryk
For at imedekomme arkitekternes gnske om at solcellefeltets begrensede areal fremstar som
en veldefineret form, placeres solcelleanlagget asymetrisk péd facaden og fii af
solafskeermningens kantlinier.

3. Anlaggets placering

Solcelleanleegget placeres ud for fysiklokalet rum 301 pé etage 3 (2. sal) og ud for 3 VIP-
kontorer rum 407, 408 og 409 pa etage 2 (1.sal).

4. Anlagsopbygning
Sol afskeermningen med solceller udfores med individuelle regulerbare enheder ud for de tre
VIP-kontorer pd 1. sal og som faste lameller ud for fysik pa 2. sal.
De regulerbare enheder udferes med en drejningsvinkel fra grundindstillingen pé de faste
lameller og tif ca. lodret. Konsoller og aktuatorer = fa. Blendex.

Rum 301:

3 x 7 reekker solcellepaneler pé fast konsol hver bestykket med 2 stk solcellepaneler som
Gaia Solar type GS 34 p med 19 celler og nominel effekt pad 34Wp og Ip pd 3.83 (A)1alt 42
paneler.

Rum 407, 408 og 409:
3 x 7 raekker solcellepaneler pa drejekonsol hver bestykket med 2 stk solcellepaneler som
Gaia Solar type GS 34 p med 19 celler og nominel effekt pd 34Wp og Ip pd 3.83 (A) i alt 42

paneler.
3 stk aktuatorer med tilbagefeoringssignal for praecis positionering etableres.

I modullinien udfor etageadskillelsen mellem 1. og 2. sal monteres ikke solceller. Her
monteres paneler med biendceller.
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5. Installation
Installationen ved konsoller og bareprofiler udferes 8 vidt muligt som skjult fremioring
eller med afdaekning i samme farve som den evrige konstruktion.

Konsoller for solcellepaneler udferes f. eks. med 2 huller for skjult kabelfremfering incl.
taetnings-/beskyttelsesprop. Huller og propper udfores i en sterrelse sé stik kan treekkes
igennem. Huller placeres ved solcellepanelernes tilslutningsdése.

Prop sattes evt. pa ledninger inden stik monteres. Bemerk at den ene prop sé skal med

igennem profilet.

Fra panelrzkke til panelrakke fores ledning f. eks. gennem lodret baereprofil. Incl.
gennemferingspropper jf. ovenstdende.

Ledning til panel skal fastgeres til konsol/drejekonsol eller fares gennen drejekonsol, og
ledningen skal have en styrke og en leengde der tilgodeser drejebevaegelsen.

Ledninger ved panel afsluttes med stik i tilslutningsdase p panel.
Sorte ledninger og stik skal s& vidt muligt anvendes.

Tvargdende kabelferinger mellem de lodrette beaereprofiler leegges i foringsvej under
udvendig gangbro.

Ledninger fra solcellepaneler og aktuatorer feres ind i bygningen pa 2. etage (1. sal) ved
modullinie $,3/01 og fores til reng. rum nr. 932 hvor solcellekabler afsluttes i vekselrettere.
Vekselrettere som Powerlynx type MV 1,5 KW etableres med én pr. etage.

Vekselrettere placeres i rummet efter aftale med bygherren.

Aktuatorledninger afsluttes lestheengende 1 rum 932 for tilslutning af automatik entreprener
efter neermere aftale.

230V med to sikringsgrupper/fejlstremsafbryder til vekselrettere aftales etableret af
byggeriets el-entreprener og skal vaere indeholdt i neervarende ydelse.

Etablering af foringsveje i form af kabelbakker, ledningskanaler eller afdeckningsprofiler,
skal vare indeholdt i ydelsen frem til rum 932. P4 den anforte foringsvej mellem facade og
rum 932 inde i bygningen, er der jf. foreliggende tegninger vist foringsveje. Brug af
feringsvejene aftales med byggeriets el-entreprener og om nedvendig udvides.
Faringsveje udvendig ved solcellepaneler etableres i nedvendigt omfang og i samme farve

som facade- eller baereprofiler.

6. Saerlige forhold

Forhold der kraever serlig opmarksomhed og detailbearbejdning 1 udferelsen er:

1. Mekanisk konstruktion af de faste og drejelige solcellepaneler - Blendex
2. Ledninger 1 eller pa profiler og rammer - Blendex

3. Ledninger omkring de bevagelige dele - Blendex

4. Gennemforing 1 facade

Esbensen A/S
T. Bang Nielsen
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Gaia Solar A/S
Hammerholmen 9-13

2650 Hvidovre
Senderborg, den 17.02.2006

ACCEPT

Vedr. Solcelleanlaeg til Alsion byggeriet, Senderborg

Tilbud af 17. november 2005

Bygherre: Forskerpark Syd A/S ¢/o Danfoss A/S, 6430 Nordborg
Byggesag: Alsion — Syddansk Universitet — Forskerpark Syd
Entreprise: Solcelleanlaeg

P4 bygherrens vegne kan vi hermed meddele Dem accept pd Deres tilbud pé solcelleanlaeg i
forbindelse med ovennavnte byggesag.

1. Geeldende for iilbud og accept er:

a) Tilbud af 17. november 20035, tilbudsnr. 450505-278E med tilherende forudsatninger og
forbehold.

b) Beskrivelse fra Esbensen A/S dateret (rev. 02.11.2005)

c) Tegningerne E-1B C, E-2 B og E-3B dateret 02.11.2005

d) Medereferat nr. 1 fra Esbensen dateret 22.11.2005

2. Accepten afgives i h.t. nedenstiende specifikation:

a. Faste ydelser 1 henhold il tilbud excl. moms kr. 360.000,-
25% moms - 90.000,-
Accepteret tilbudssum incl. moms kr. 450,000,

b. Heraf faktureres de 260.000 kr. excl. moms til Forskerpark Syd og de 100.000 kr. excl.
momms faktureres til Statens Byggeforskningsinstitut som en del af projektet PV Shade.
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3. Betalingsterminer i henhold il titbud af 17.11.2005:

a) 25%, 90.000,00 kr. excl. moms faktureres til Forskerpark Syd A/S og betales ved ordre.

b) 25%, 90.000,00 kr. excl. moms faktureres til Forskerpark Syd A/S og betales ved levering af
komponenter pd pladsen.

¢) 80.000,00 kr. excl. moms faktureres til Forskerpark Syd A/S og betales ved frdigmelding af
entreprisen.

d) 100.000,00 kr. excl. moms faktureres til Statens Byggeforskningsinstitut og betales ved
feerdigmelding af entreprisen.

4. Forbehold:

Jf. punkt 1. Herudover er der ikke accepteret noget forbehold.

5. Bemeerkninger;

Leverancen af solcelleaniaegget indeholder den samlede solafskeermningsydelse med solcellepaneler
og bleendpaneler inden for solcelleomridet incl. alle ydelser fra Blendex excl. lodrette bareprofiler.
Lodrette bareprofiler og pudsebro er indeholdt i Blendex ydelse til Skanska Alufacader.

Huller til montage og kabelfremferinger i lodrette bareprofiler leveres af Gaia Solar/Blendex og
ikke af Skanska som anfert i medereferat nr 1.

Nearvarende accept fremsendes 1 2 ekspl., hvoral det ene bedes returneret i underskrevet stand til
vort kontor indenfor 5 dage fra acceptens modtagelse.

Den underskrevne accept udger herefter den mellem bygherre og entreprengr sluttede kontrakt,

Bygherre: Forskerpark Syd A/S Radgiver: Esbensen A/S
Dato: Underskrift Dato: Underskrift
Ordrebekiraxftelse;

Undertegnede anerkender modtagelsen af ovennavnte accept og bekrzfter hermed, at vi er
indforstdet med dens indhold, herunder at der ikke er taget forbehold, der ikke er omtalt i tilbud og

accept.

Dato Gaia Solar A/S (stempel og underskrift)
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Solcelleanleeg
Integreret i sydgavlens solafskaermningslameller.

Panel areal : 55 m2

Effektivt solcelleareal : 30 m? yder ca. 2,5 kw eller ca. 2.500 kwh pr. &r.

Produktion registreret fra ( dato)

Solcellelamellerne er bevaegelige og styres efter solen, saledes at der
sker en optimering af solcellernes el-produktion, solafskasrmningens
funktion og dagslysindfaldet.

Konceptet er udviklet af:

- Servodan A/S

- Esbensen Radgivende Ingenigrer A/S
- Statens Byggeforskningsinstitut ( SBI)

Demonstrations projektet er stgttet af:
- PSO ELFOR og Energistyrelsen

esbensen

RADGIVENDE INGENIGRER A/S
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3. Mileprogram — brugerunderspgelse

Nér man har et Universitet/Forskerpark med solcelleanlaeg og en raekke forskellige brugere, er det
neerliggende at undersege, i hvilket omfang der kan konstateres en adfzerdsregulering i form af
reduktion af basis el-forbruget med og uden solcelleanlaeg. Dette var planlagt undersegt dels ved
sporgeskemaundersagelser og dels ved registrering af el-forbruget i udvalgte rum i perioder, hvor
disse rum forsynes fra solcelleanlagget og 1 perioder, hvor solcelleanleegget bevidst er koblet fra.
Det skulle underseges, om den péviste el-besparelse i kWh kan veere af samme sterrelsesordenen
som den tilferte solcellestrem, sidledes at man faktisk reducerer el-forbruget dobbelt, dels med en
egentlig besparelse og dels ved en solcelleforsyning. Der spares i el-forbruget, hvis forbruget
forsynes fra et solcelleanlaeg. I forbindelse hermed designes et solcelle-produktionsdisplay, sdledes
at det er let for brugeme at konstatere, hvorndr og hvor stor en del af deres forbrug, der aktuelt
bliver deekket fra solcellerne.

Malingerne hentes fra 3 grundkilder:

e  CTS-anleggets logninger
e  Malinger udfert af Statens Byggeforskning
¢ Egne malinger

Formal: At afklare, hvor meget solcellepanelerne producerer sammenlignet med den samlede
mangde forbrugt energi i det pagaldende kontor,

Nadvendige mdlinger for egenprodulktion:
- Solcellernes produktion opdelt pd det enkelte kontors solcellemoduler
Nadvendige mdlinger for individuelt forbrug af el:
- Udstyr i kontoret
- Belysning (béde almen og s@rbelysning)
- Keling 1 kontoret
- Motorer pé solafskermningspaneler
Nadvendige mdlepunkter:
¢ Det er tilstreekkeligt med samlet forbrug og ikke individuelt forbrug pa det enkelte udstyr
¢ Belysning: Opdeles pa seerbelysning og almen belysning 1 rummet
e Kgling: Temperaturmaling pa vaske frem og retur samt flow.
L 2

Motorer pé paneler: Strem tilfort panelerne

Forenkling af malinger pa saerbelysning og udstyr: Méle hele kontorets elforbrug og lamperne
individuelt. Total forbrug minus lamper = udstyr.



............................................................

Formal: At afklare hvor hyppigt brugeren aktivt pdvirker solafskarmningen, og af hvilke grunde
(@nsket gget lysniveau, irritation over bleending ¢.1.). Endvidere hvor hurtigt den automatisk
eendrede styring falder i brugerens smag. Samtidigt logges lysniveau forskellige steder i rummet for
at sammenligne med brugerens indflydelse og afklare, hvilket lysniveau der er komfortabelt for

brugeren.
Nodvendige malepunkter:

Brugerens sndring af solafskermningens vinkling
Tidspunkt pa dagen for sendring

Arsag til indgreb (Opgives af brugeren)
Automatikkens @ndring som folge af brugersendring
Lysniveau

Formdl: Solcellernes individuelle virkningsgrad samt hele systemets virkningsgrad (inkl. inverter)
méles. Formalet er at klarlaegge systemets virkningsgrad i flere led.

Nadvendige malepunkter:

¢  Solcellepanelernes individuelle elproduktion.
e Strom leveret til einettet efter inverteren.
e  Solindstraling (direkte og diffus).

Formdl: Kelebehovet om sommeren (juni — august) 1 det monitorerede kontor sammenlignes med
kalebehovet 1 resten af bygningen fra lignende rum med samme facadeorientering og med fastliste
paneler

Nodvendige malepunkter.

e Koling i pdgeldende rum med bevagelige solcellepaneler
¢ Koling i gvrige rum med samme orientering og med faste paneler

...........................................................................................................................................

Formal: Varme og lysbehovet i det monitorerede kontor, der har fleksible paneler, sammenlignes
med varmebehovet i resten af bygningen fra lignende rum fra samme facadeorientering med
fastldste paneler. Der kores med 2 strategier for det monitorerede kontor:



e Max. produktion af el fra solceller (persienner stér vinkelret pd solens stréler)
e  Max. indtag af sollys (persienner star parallelt med solens stréler)

Endvidere registreres brugerens indflydelse og bekvemmelighed i den periode.

Bilag:
Notat udarbejdet af Statens Byggeforskning om “"Maleprogram Syddansk Universitet, Semderborg,

dateret 8. august 2006.



Notat @
)
Statens Byggeforskningsinstitut
DANISH BUILDING BRESEARCIE INSTITUTE
Maleprogram Syddansk Universitet, Senderborg Afd. for Energi og Milig
Maleprogrammet for Syddansk Universitet, Senderborg bygger i videst mu- Kim B. Witichen
ligt omfang pa data indsamiet fra bygningens regulerings- og kontroisyste-
mer (CTS) suppleret med enkelte detailmalere og midlertidigt udstyr til spot 08. aug. 2006
malinger. Journal nr. 731-018

Malingerne betragtes som uafhaengige (indeklima, kunst-/dagslys, eifor-
brug/produktion) emner og logningen behaver derfor ikke ske med samme
frekvens,

CTS anlzg
Fra CTS anlegget forventes det at der kan hentes data for indetemperatu-
ren i alle relevante kontorer samt CO; niveau og om antaegget er i opvarm-
nings- eller kaletitstand.

Data forventes logget mindst 4 gange i timen.

Ekstra el-mélere

Der opsattes ekstra elmalere til registrering af elforbruget | demonstrations-
og referencekontoret. Elmdalerne skal kunne registrere folgende forbrug indi-
viduelt i hvert kontor 1 gang pr time:

— Kunstlys (loft- og arbejdspladsbelysning),

Pvrige elforbrug i kontoret,

Drift af ventilatorer til demonstrationskontorerne,

Drift af motorer tit justering af lamellernes haeldning,

Elproduktion fra solceilferne pa lameflerne.

1

H

H

Spot mélinger

Matingerne af det termiske indeklima i kontorerne foretaget med bygningens

CTS anleegget suppleres med feigende spot-malinger:

-~ Registrering af indetemperatur, luftfugtighed og luftskifte ved en kombina-
tion af dataloggere og passivt sporgasudstyr (SBi),

- Maling af dagslysfaktor for demonstrationskontoret samt evit. reference-
kontoret {SBi),

— Spuergeskemaundersggelse om indeklima og lysforhold blandt brugerne |
demonstrationskontoret og referencekontoret (SBi).

Solafskarmning/dagslys
Styring og registrering af lameliernes position samt brugernes overstyring af
den automatiske reguiering registreres. Desuden logges belysningsniveauet
pa arbejdsbordet og lodret oven pa pc-skeermen, pegende veek fra personen
samt persontilstedeveerelse (Servodan).

Data forventes logget hvert 5. minut {fra solopgang til solnedgang).

Kunstlys
Maengde lys der udsendes fra armaturerne registreres (fx ved en fotocelle
monteret pd lysstofreret), dvs. vi har kontrol p& henholdsvis styringen, og
teend/sluk frekvensen.

Data forventes logget hvert 5. minut {fra solopgang til solnedgang og nar
der er personer til stede i kontorerne).



Klimadata

Udetemperaturen og vindhastigheden samt gltobal- og diffusstraling fra solen
forventes registreret via CTS anlaegget. Hvis solmalinger ikke er tilgaengelige
via CTS anlsegget antages det at data kan hentes fra Servodan'’s méle- og

reguleringsudstyr.

Hjemtagning af data

Data hentes hjem (aftale om hvordan det praktisk skal ske ma finde sted se-
nere eller kan data evt. gere tilgeengelige via Infernettet?) en gang om uge.
Dette skal give mulighed for at kontrellere at mélingerne forlgber som for-
ventet og at alle sensorer fungere efter hensigten.

Der udpeges en ansvarlig (datamester) for hver gruppe data. Datameste-
ren skal regelmasssigt (mindst en gang pr uge nar malingerne kerer, men
hyppigere under opstarten af malingerne og ved evt. skift i malinger) hjem-
tage data og kontrollere at resuliaterne ser sandsynlige ud, og at ingen sen-
sorer er ophert med at fungere. Hvis der opstéar fejl pd malingerne er det da-
tamesterens ansvar at meddele dette til den lokale tekniker (det skal aftales
hvem det er, men maske en person fra Eshensen i Sgnderborg) som umid-
delbart sgrger for at der bliver indledt arbejde med udbedring af fejlen. Fal-
gende datamester er udpeget:
~ Malinger af elforbrug og produktion {Esbensen, v. Nnnn Nnnn),

— Malinger af indeklima (SBi v. Kim B. Witichen),
- Malinger af dags- og kunstlys {SBi v. Jens Christoffersen / Servodan v.

Nrnnn Nnnnj,

— Udeklima (8Bi v. Kim B. Witichen).
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i Kommentar [JSC4]: Delte notat er en

i god start, men jeg tror vi biiver nadsaget

{ il at detaljere det lidt mere, og samtidig

i knytte vore malinger sammen med de op- |
i lysninger vi far fra styringsenheden (kom |
i 2). Dertit er det viglig at vi sikrer os ai vi

i far alle de oplysninger der er ngdvendig-
i kontrol




4. Plus-energi kontor

I forbindelse med at man har en solcellefacade foran universitets forskerkontorer, var det planen at
udvikle et "Plus-energi kontor” i et afgrenset omrade forsynet med de mest energieffektive
kontormaskiner, PC-ere og belysningsarmaturer, der kan fis pd markedet. Dette "Plus-energi
kontor” forsynes direkte fra en del af solcelleanlegget, og det var hensigten med malinger dels at
demonstrere hvor lille el-forbrug et energieffektivt kontor kan ngjes med, og dels at demonstrere at
det er muligt at el-forsyne fremtidens kontor alene ved hjelp af solceller.

Ferst og fremmest soges energiforbruget mindsket ved at:
¢ Anvende naturlig ventilation
¢ Anvende effektiv solafskermning om sommeren
e Isolere ydervaegge og anvende energiruder
Udnytte dagslyset

I kontoret skal der anvendes strem til belysning og udstyr. Disse er specificeret nedenfor.
Derudover skal der anvendes energi til opvarmning af kontoret.

Belysning
e Anleg opdelt i seer- og almenbelysning
Lyse farver i lokalet
Bevagelsesmeldere og styring efter dagslysniveau (trinles styring)
Haj virkningsgrad pé armaturer
TS lysstofrer

® & o e

I nedenstéende tabel er vist typisk effektbehov for belysning. Det typiske effektbehov er inkl. tab 3
forkoblinger, [2]

Belysning Antal Typisk effektbehov
W

Bordlampe med kompaktlysstofrer (arbejdspladsbelysning) | 1 pr. 10 m’ 18

Nedhangt armatur med lysstofrer (rumbelysning) 1 pr. 10 m* 36

Pendel med kompaktlysstofrer (modebord) 1pr. 15m’ 15

Udstyr

¢ Anvend "sleep mode” pi alle apparater, hvor det kan lade sig gare
¢ Sluk for udstyr, som ikke er i brug og altid uden for arbejdstid (tidsstyring)
¢ Energieffektivt udstyr, fladskeerme i stedet for traditionel skeerm



I nedenstdende tabel er vist typiske effektbehov for udstyr 1 kontorer. (Watt)

Udstyr Funktion Standby Hvile Dvale
Baerbar PC 16 3,6 - 1,4
CPU 47 3,4 - 1,4
Fladskeerm 177 33 2 - 0
Printer, laser 150 30 20 3
Scanner 20 4 - -
Fax 100 20 - -
Kopimaskine, mellem 900 200 150 20

Telefon




5. Visualisering af data fra solcelleanlzeg og fra Plus-cnergikontor

Man kan separat registrere det el-forbrug, der er i selve forsegskontoret (408) ved Professor
Holstein samt el-forbruget i et tilsvarende kontor.

Nr. 408 er et "lavenergikontor” hvad angar udstyr, belysning mv og man kan sammenligne el-
forbruget i dette kommende lavenergikontor med el-forbruget i et tilsvarende ikke-lavenergikontor.
Ideen er, at solcelleanlaegget i princippet skal dekke mest muligt af dette lavenergikontor.

Der er brug for at visualiseringsdisplayet kan vise:

.......................

Det akkumulerede el-forbrug 1 lavenergikontoret 408.

Det akkumulerede el-forbrug i et tilsvarende ikke lavenergikontor.

Solcelleanlaggets akkumulerede produktion.

Solcelleanlaeggets ydelse (effekt) lige nu.

Solcelleanlaggets akkumulerede produktion fra samme starttidspunkt, som vi starter

lavenergikontoret,
Derfor er det hensigtsmaessigt, hvis man bide har en el-méler der viser solcelleanlaggets

akkumulerede produktion forfra og uden afbrydelser, og en el-méiler som man nulstille i
forbindelse med lavenergikontorforseget.

1. Visualisering af solcelleanlag

1.1. Levering, montering og tilslutning af data/weblogger for data til display samt p4 netvaerk
incl. El- og netvaerkstilslutning.

1.2. Levering, montering og tilslutning af malerdata enten fra Danfoss Inverter eller fra ny el-
méler for solcelleanlag incl. El-méler.

1.3. Forbindelse mellem malerenhed jf. punkt 2 display i forhal.

1.4. Levering, montering og tilslutning af display jf. bilag incl. El-tilslutning. Frontdesign/tekst
jf. aftale.

1.5. Nadvendig installation og programmering frerdig og idriftsat.

2. Energiméling af lavenergikontor
2.1 Levering, montering og tilslutning af 2 alternativt 4 stk. Lon-mélere.

El-forbrug males for hvert rum.
2.2 Tilslutning til CTS-anleg jf. aftale med TAC/Schneider Electric

Bilag: Acceptskrivelse pa entreprisen til Fa. Elektrikeren A/S, dateret 12.11.2009



esbensen

RADGIVENDE INGENIGRER A/S

Eiektrikeren A/S
Att. Ole Ravn

Sagnr.:

03.115 Ref.. TBN Dato: 12.nov. 2009

Acceptskrivelse

Accept af fremsendte overslag if. mail af 6.november 2009 kI 12:19 som fglgende:

1.

Instaliation samt andinger af 2 kontorer excl. mélere i alt excl. moms max. 8.600,00 kr.

Installationen omfatter sammentagning af £DB og alm el.stikk. samt lysinstailation i hvert kontor,

fort til malere s& det samlede elforbrug i hvert kontor méles hver for sig.

Malerne monteres i eksist. tavie og tilsluttes.

Lon-kabel mellem mélerne til CTS-tavle etableres,

Instaliationen udferes snarest og s betids at den er klar nar Schneider Electric{TAC) kommer pa pladsen for opsatning af
CTS-funktionen,

Mélere leveres snarest af Schneider Efectric.

Levering, montering og tislutning af display som

Rico type GA-2000 silver, LCD 50, ALU 70x50x5 cm

incl. Data/weblogger og incl programmering

samt ops&tning m.v. hos Alsion og webadgang fra Esbensen A/S i alt excl. moms max. 26.000,00 kr.

Traekning af kabel til display i alt excl. moms max. 10,000,090 kr.

Gaaldende for accept er;

1. Nserveerende accept
2. Tilbudsoplaeg “Visualisering af data fra solcelleanlzeg og levenergikontor” dateret 16.10.2009 med tilhgrende
skitsetegninger “solcelleanleeg — Visualisering” dateret 15.10.09 og
Skitsetegning “Méleprogram — Principtegning” dateret 18.08.2009
4, Tidsplan: Punkt 1 snarest og iht. Aftale mad Schneider Eledtric
Punkt 2 og 3 feerdigggres senest torsdag den 17.12.2009
Efter afprgvning ved samiet feerdiggerelse senest den 17.12.2009
Indstilles display til start pr. 1.1.2010
Esbensen A/S
T. Bang Nielsen
LAEshensen\2005\0213 84 _Ekstern okenomil\2CG0%.15.12, Acceptskrivetse t elektrikeren.doos
SENDERBORG KOBENHAVN ARHUS OSLC
Meoltegade 54-56 Gl Kege Landeve] 22 Silkeborgve 47 Drammensveien 130
DK-6400 Sanderborg DK-2500 Valby DK-8000 Arhus N-0277 Gslo
T:+45 7342 3100 T +45 8827 3300 T:+45 8619 2400 T +45 2026 9902
E : sdb@esbensen.dk E : kbh@eshensen.dk E : aar@esbensen.dk £ : oslo@esbensen.dk
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6.

Kotos og Presseomtale

6.

Foto af Alsion-Syddansk Universitet, set over Alssund, 04.03.2006
Sydfacaden med solceller integreret 1 Solafskaermningspanelerne, vinterlandskab
Nyudvikiet PowerLynx solinverter

Display som viser solcelleanlzggets aktuelle ydelse, samlet energiproduktion til dato samt CO,-
besparelser

Power-Point prasentation af projektet

Avisartikler om projektet

Fagbladet BygTek+, 26.04.2006

Installater Horisont, Februar 2006

Beeredygtige Byer og Bygninger, November 2007
Der Nordschleswiger, 08.04.2006

Jydske Vestkysten, Forsiden, 24.01.2006

Jydske Vestkysten, Erhverv/Ejendomme, 24.01.2006
Jydske Vestkysten, 08.04.2006

Senderborg Ugeavis, 19.04.2006

Ugeavisen Budstikken, 19.04.2006

e & & & & & o o o
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Solcelleanlaeg pa Alsion

Avanceret styring af
Intelligente facader

Torben Esbensen

s %‘.‘"{‘;",mﬁt' T Sandertory Ertvervaldub 19. marts 3007
), Rédgivende Ingeriorer A/S FR I =k

Intelligent facade

« Solceller integreret i solafskarmnings-
lameller

+ Solcellelameller bevagelige

« Optimal styring af solcellers el-produktion,
solafskarmningens funktion, dagslys
indfald og indeklimaforhold

i T T Gndarbors Krtwervakdut 19. madts 2007
), Radgivende Ingeniorer A’S FR T

Intelligent styring

Koncept udviklet af:

+ Esbensen Radgivende Ingenigrer A/S
+ Servodan A/S

+ Statens Byggeforskningsinstitut (SBI)

Udviklingsstotte fra:

- EU

+ PSO Elfor

» Energiforskningsprogrammet, EFP

o R T T fangaborg Ritwarvikiub 19, marts 2007
Radgivende Ingeniorer /S FR I S

Intelligent styring - 2

+ Servodan A/S udviklet software der kan styre
den optimale indstilling af solcelle /
solafskarmnings-panelerne i afhaengighed af

~ brugernes individuelle behov

~+ Der indrettes et plus-energi-kontor bag ved

. solcellerne. Kontor med speciel fokus pa
lavenergi-komponenterne (lys, computere,
printer mv.)

+ Solcellerne kan forsyne dette plus-energi-
kontor med strem

B o
), Rédgivende Ingeniorer A/S FRI Cis=t

Intelligent styring - 3

+ Adfardsundersegelse pa Universitetet

i Sparer brugerne bevidst pa el-forbruget, nar
de kan se, at lige nu kommer stremmen fra
solcellerne og skal holde lzengst muligt

« Er den paviste el-besparelse af samme
sterrelsesorden som den producerede
solcellestrem, sa@ man far en dobbelt-effekt

ST danderbory Erhvervakiut 19, marts 2067

e Radgivende lngéni_a;er AIS FRI b slals

o,

udr 1:38f

Shde . &

ESBERsen T s i a2
A

Rédgivende Ingeniorer A/S FR I




- oL ,-‘“,F&,_F, —

Senderborg Eehvervakiub 19, marts 2007
Rédglvende Ingemmer ANSFRI bl

R L T g darborg Erhwarvakdub 19, marts 2007
) Radgivende Ingemurer ASFR.I e il

Hvor meget yder solceller

Global Installed Capacities (2001)
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Radgwende mgeﬁme: ANSFR.I e ), Radgivende Ingeniarer A/S FR 1
Solceller - hvordan virker de? __Solceller i Kvarterhuset i Kolding
[ Kob salg
150 V de 230 Vac Tl T

| Radgivende ingeniorer A/S FR.|




Solceller i Kollektivhuset ved Hans
Knudsens Plads

Brundtland Centre in Toftlund

: Designed as a demon-
stration project for:

|+ energy efficiency

utilising passive

and active solar

energy

'+ advanced use of
daylighting in
special daylighting
windows

|+ photovoltaics

'+ use of atrium as
buffer zone for
ventilation air

» use of hybrid
ventilation

s TR TR
54 Radgivende Ingeniorer A/'S F.R.I

et Radgivende Ingeniorer A/S FR 1 bl

7 Sandecbon Ertverveiiub 19. marts 2007 m;.. DTSR tandurborg Ertwervekioh 19. marts 2007
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Intelligent Solenergifacade pa
Alsion — Syddansk Universitet

| Senderborg

Af Rédgivende ingenier Torben Esbensen, Prassident for ISES - International Solar Energy Society.

- 3 €1

Universitetsbyggeriet
Alsion | Senderborg er
forsynet med en intelligent
solenergifacade.
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Der nye flotte universitersbyggeri "Alsion” |
Senderborg er forsynet med en intelligent
solenergifacade, som ikke er set noget andet
sted cidligere.

Den intelligente solencrgifacade spger at
optimere forholder mellem behov for cilfar
solenergi, behov for solafskarmning og
snsket om en god termisk og visuel komfort
i Iokalerne bagved den sydvendte facade.

Alsion er en ny arkirekronisk perfe belig-
gende ved havnefronten 1 Senderborg, og
bygningen anvendes til Syddansk Universirer,

Forskerpark Syd samt Senderjyllands Symfo-

niorkester, der dermed har fier en koncertsal,
der efter sigende skulle vaere den akustisk
bedste koncersal til symfonisk musik i
Nordeuropa.

Byggerier er tegner af 3xNielsen Avkirek-
ter fra Arhus ag ingenigrfirmact Strunge &
Hartvigsen fra Vijle.

1 forbindelse med udvikling af Alsion blev
der skabt mutighed for ar gennemfere nogle
ckstra teknologiprojekeer, sem skulie have
fokus pa energi 0g mikie og som skulle
demonsereres i byggerier,

Et "konsortium” bestiende af Elekeronik-
virksomheden Servodan A/S, Statens Bygge-
forskningsinstirut og lishensen Radgivende
Ingeniprer A/S foreslog, at den sydvendre
facade pa Alsion skulle udformes som en
intelligent solenergifacade.

Med stotte fra PSO Elfor, Soi1600-pro-
jektet og fra bygherren Forskerpark Syd A/S
lykkedes det at skaffe midler ril av opfere og
male pa dette forsegsprojeke.

Dert grundleggende teoreriske udviklings-
arbejde var blever gennemfort af "konsortier”
i 4rene forinden med tilskud fra EU, PSO
Elfor og Bnergiforskningsprogrammer EFP.

Solafskzrmningslamellerne med sclceller

har er areal pi 60 m?, og de er leveree af sol-
cellefirmaer Gaia A/S.

Inteligent solcellefacade

Tdeen med projekeet var ar udvikle en opti-
mal styring al kembinationen af bygningsin-
tegrerede solceller, solafskermning, dagslys
og kunstlys, En sidan intefligent facade vil
medfare en matkant reduktion af energifor-
bruger til belysning, ventifation og keling i
bygningen.

De udvendige solafskermningsiameller er
bevaegelige, siledes ac man udnycrer det for-
hold, at nar der er scarst hehov for at afskaer-
me brugerne med solindfaldet, er der ogsi de
bedste muligheder for at opsamle solenergien
fra de integrerede soiceller (afskaermningen
vender direkte mod solen).

I lokalerne bagved den 60 m® store solcel-
lefacade er der montercr bevagelsesmeldere
og lysfelere.

Servodan A/S har i forbindelse med de
grandlzggende udviklingsprojekrer fremssil-
let en styreenhed/software, som kan styre
den optimale indstilling af solcellerne i solaf-
slkaermningen i afhangighed af den enkelre
brugers individuelle behov.

Hyvis brageren { kontoret bagved ikke er pa
sit kontor {registreres ved bevaegelsesmelde-
ven) prioriteres opsamlingen af solenergi, og
automatikken optimerer solafskermningsla-
mellernes stilling i forhold il solen.

Safremut brugeren er p sit kontor, priorite-
res personens behov for solafskarmning sam-
menholdt med behovet for dagslys (registre-
res ved lysmaileren}, og automatikken indstil-
ler Jamellerne i forhold til decte, P2 den made
sikres, ac der opsamles mest muligt solenergi
samtidig med, at brugeren fir den bedst
mulige visuelle og termiske komfort,

Plusenergikontor

Eorskerkonrorerne, som ligger bagved den
intelligente facade, indrerres med setlig fokus
pi lavenergikomponenter, og der er fander de
lysarmaturet, telefoner, computere, printere
muv. som har det laveste energiforbrug,

Ideen er ar demonstrere, ar kontorerne har
s Jave et energiforbrog til el, at dec alene kan
dakkes af de foranliggende solceller, og
maske er der endda overskud af solcellestram

(plusencrgikontor)

Dobibelt besparelse med soloeler
Her i efterdrer 2007, nir Syddansk Univer-
sitet er flyteer endelig ind i byggevier, vil der

i forbindelse med demonstratjonsprojekrer
blive gennemfort en spergeskemaunderse-
gelse angaende brugertilfredsheden og en
adfzrdsreguieringsunderspgelse for at pavise,
om el-forbruget i dele af byggeriet generele
bliver mindre, nar omridet forsynes fra soi-
celler. Formater er at undersage, om brugerne
bevidst elier ubevidst sparer pé el-forbruger,
nir de ved, at stremmen kommer dizekee fra
solceller og prave ar pvise, om el-besparelsen
i kWh er af samme sterrelsesorden som den
tilforte solcellestrom, siledes at adfrdsre-
guleringen gor, at man fakrisk sparer dobbelt
ved at installere solcelleanlag pa en bygning,
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Senior-elmesteren viser rundt:

Om bord pa
o Gunvor Narsk




lnnovatmn

Senderborg-firmaet Servodan er med i et udviklingsprojekt, der kan komme til

at satte en ny standard for styringssystemer i solcelleanieeg. Det fungerer

automatisk, men tilpasser sig samtidig de menneskelige input.

et er hgjsommer og solen skinner

fra en skyfri himmel ind i dit kon-

tor. Du synes, at solen skinner lidt
for kraftigtind, og derfor seetter du digved
din solenergi-drevne computer og sender
besked til en kontrolboks: Du vil have
skeermet lidt mere for solen. Solafskeerm-
ningen, hvor solcellerne sidder og suger
energi fra solen, lukker herefter lidt ned
og slipper mindre sollys ind. Du kan nu ga

‘ "'hggénde kontoi-ar ;
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igang med dagens arbejde uden at knibe
gjnene sammen. Neeste dag lader du igen
kontrolboksen vide, at du gnsker mindre
sollys, og nu indstiller kontrolboksen sig
automatisk efter, at du er en person, der er
lidt lysfelsom og derfor skal have mindre
sollys ind p4 dit kontor.

Fremtidsscenario bliver nutid
Iajeblikket er en prototype pa det nye sty-

ringskoncept ved at blive afpravet i lysla-
boratorier pa Statens Byggeforskningsin-
stitut (SBI), og til neeste fordr skulle sty-
ringssystemet gerne sidde i det sikaldte
Alsion, et storstilet moderne byggeri p4
Senderborg havnefront.

Det nye styringskoncept har arbejdstit-
len "Den intelligente facade”, og det skal
sorge for, at solcellepanelerne automatisk
folger solens stréler. Men da solcellepa-
nelerne ogsd samtidig er en del af solal-
skeermningen, er udfordringen derfor, at
panelerne samtidig slipper det nedven-
dige dagslys ind i byggeriet.

Det hele foregar automatisk. Beveegel-
sessensorer forteeller systemet, at der er
mennesker i kontoret, og lyssensorer for-
teeller samtidig, hvor meget dagslys, der
er udenfor. Alle data samles i en kontral-
boks, der sgrger for, at panelerne stiller sig
s& optimalt som muligt i forhold til solen
ogsamtidig sikrer brugeren i kontoret bag-
ved optimal komfort, sommer og vinter.

Tilpasser sig brugeren
Men automatiseringen betyder ikke, at
brugeren ikke har indflydelse pa syste-
met. Som eksemplet i indledningen viser,
tilpasser systemet sig de menneskelige
input.
P& den made virker systemet generisk.
Det bygger pa matematiske modeller og
grundforskning, som primeert er udviklet
pé Polyteknisk Leereanstalt i Lausanne.
Servodan udvikler det nye styrings-
koncept i samarbejde med Statens Byg-



geforskningsinstitut, firmaer fra fire
europeiske lande og Polyteknisk Institut
i Lausanne i Schweiz, som en del af et
forskningsprojekt stattet af EU. Servodan
i Senderborg agerer i den forbindelse
bindeled mellem forskning og praktisk
anvendelse, forteeller Henning Schmidt
Petersen fra Servodan.

Forskning bliver hindgribeligt
"Det er mildt sagt ikke nogen nem proces
at omseette teori til praksis. Forskning og

industri er omrader, der kan have svert
ved at kommunikere og forstd hinanden.
Til gengeeld far vi masser af erfaring, der
kan udvikle vores kernekompetence in-
denfor lysstyring. Jeg er ikke i tvivl om,
at det her projekt far stor betydning for at
hgjne kvaliteten i vores produkter. Om-
vendtbetyder vores deltagelse i projektet,
at forskningen ikke ender som en rapport
pé et skrivebord, som det ofte sker. For en
gang skyld bliver grundforskning omsat
til brugbar praksis.”

"Placeringen pd Alsion betyder ogsd
meget for os. Delser hele Alsion-byggeriet
baret af forskellige innovative projekter,
og vi oplever derfor en stor eksponerings-
veerdi. Samtidig har vi ogsé et demonstra-
tionsanlaeg, som vi ogsd fremover vil have
mulighed for at udvikle,” siger Henning
Schmidt Petersen. @

Glenco er blevet
helt elektrisk

Glenco udferer nu ogsa alle
former for el-installationer — og
vi har mange ars erfaring. Vi kan
derfor hjeelpe dig, bade hvis du

har behov for en totalleverander af
installationer, og hvis du skal have
udfert nogle mindre serviceopgaver.

Glenco er mere end el-installation.

Vi varetager ogsa alt inden for ventila-
tion, keling, VVS, automation, fiber &
netveerk og hgjspaending.

Ja kort sagt alle tekniske fag.

Find din lokale afdeling pa www.glenco.dk

GLENCO ©

Teknik til mennesker

Glenco A/S * Stamholmen 110 * 2650 Hvidovre * TIf 36 39 42 22 * Fax 36 49 56 31 * www.glenco.dk
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Universitets-
bygning som
udstillings-
vindue

ENERGI: Tre lokale
virksomheder har ud-
viklet unikt anlaeqg til
Alsion-byggeriet i Son-
derborg.

Af Sven-Erik Ravn
tif. 7332 5022, ser@jv.dk

Vandsidefacaden pa universi-
tetsbygningen Alsion i Sen-
derborg bliver et vigtigt ud-
stillingsvindue for en kom-
mende eksport for. tre Sen-
derborg-virksomheder.

P4 facaden sidder et unikt
solcelleanleeg, der som det
forste af sin art kombinerer
energitilforslen fra solceller-
ne med dagslysstyring og en
komfortstyring i kontorloka-
lerne.

Virksomhederne Power-
 lynx A/S, Servodan A/S og

Esbensen Radgivende Inge--
nigrer stir bag det unikke
| forskningsprojekt. @konomi-
| enerpnmaartsiln'etvedetﬁl—
skud pa 1,8 millioner kr. fra
PSO-Fonden, hvis midler op-
krzeves via elregningen. Pen-
gene anvendes til forskning
og udvikling af nye vedvaren-
de og miljerigtige energifor-
mer.

Det er primeert udviklingen
af anlzgget, der har kostet.

- Selve solcelleanlzgget pa
Alsion  koster  omkring
-350.000 kr., oplyser Torben
Esbensen, Esbensen Radgi-
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Solcellepanel type

GS 34 p
Wecduitepenaiatin: L

T 41 {3 Produceres efter kundespecificerede ydelse, mél og design
{1 Velegnet til net tilsluttede solcelleanlaeg

13 Serieforbundne 125 mm x 125 mm bl4 poly krystallinske
solceller

13 Forside: Semitransparent tedlar

{3 Bagside: Haerdet glas med hgj transmissionsevne i 12 mm
tykkelse og silketryk

{3 For- og bagside er lamineret med EVA

Lt Boks i IP 67 klasse

Anvendelsesomrader

1t Net tilsluttede systemer.

5 % Solafskeermning

£
Tekniske specifikationer
Elektriske karakteristika GS34p
Nominel effekt, W, 34
Speending
e Peakspaending, U, (V) 8,9
¢ Tomgangsspaending, U, (V) 114
Stremstyrke
® Peakstrom, I, (A) 3,83
¢ Kortslutningsstrem, I, (A) 4,2

. . -0,4%/°C

Temperatur koefficient pa W,:
Dimensioner 1437 2463 x 13
Vagt: 22

1. Malt ved standard betingelser (STC), 1000 W/m?, AM 1.5 og 25 °C.
Gaia Solar fremstiller solcellepaneler i henhold til IEC 61215.

Gaia Solar garantere at den nominelle effekt efter 10 ar holder sig inden
for +/- 10% afvigelse. Ligeledes giver Gaia Solar en garanti pa 2 &r for
mekaniske defekter pa solcellepanelet.

/

B

1
Gaia Solar A/S - Hammerholmen 9-13, 1B - DK-2650 Hvidovre - Denmark - Tel. (+45) 36 77 79 76 - Fax (+45) 36 77 79 75 - A/S reg. No. 227 657
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_ = Gruppe 1.1, faste lameller

= Dummies, faste lameller

- = Gruppe 2.1, bevaegelige lameller

Kunde: Syddansk Universitet Sags nr.: 4505065 — 278¢ |
Emne: Panelopstilling Tegn. nr.: 1.1.01 |
Dato: __17/1 2006 | Ref.. CJ Mal: 1:50 i

Gaia Sofar A/S - Hammerhdmen 9413, 1. - DK-2650 Hvidovre » Deamark - Tel. (+45) 36 77 79 76 - Fax (+45) 36 7277975 . CVR 19 26 92 80
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|, Kabelgennemiering

15 —
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— ]
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Etage 2

= Dummies, faste lameller

Kunde: Syddansk Universitet Sags nr.: 450505 — 278t
Emne: Kabelfgring Tegn. nr.: 1.2.02
Dato: 17/1 2006 fRef.. CJ Mal: -

Gaia Solar A/S - Hammerholen 9-13, 1. » DI-2650 Hvidovre « Denmark - Tel. (+45) 36 77 79 76 - Fax (+4%) 36 7772 75. CVR 1926 92 60




Boks p& bagside aof lamel

o)
Y Kabel fia boks
41— 3 }—— 41 80 /
5 80
oD
P~ ™~
o o)
<t i
T p———— 463
_ Mal mm
| Kunde: Syddansk Universitet Sags nr.: 450505 — 278k |
Emne: Panel tegning - GS34m lamel - type ° Tegn. nr.: 1.3.01
IDato: "1"7';'12006|Ref.: CJ Mal: 1:10 |

Giaia Solar A/S * Hammerholraen 9-13, 1. - DK-2650 Hvidovre * Denmark * Tel. (-++45) 36 7779 76 - Fax (+45) 36 77 79 75 . CVR 1926 92 80
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o 80\chbel fra poks
3o ]
Boks pd bagside af lamel
Mdali mm
/-\ Kunde: Syddansk Universitet Sags nr.: 450505 — 278t
Emne: Panel tegning - GS34m lamel - type: | Tegn. nr.: 1.302
m Dato: 17/t 2006|Ref CJ Mal: 1.10

Gaia Solar A/S » Hammerholmen 9- 13, 1.~ DK-2650 Hvidovre - Denmark - Tel. (-+453 36 77 79 76 - Fax (-+45) 36 77 79 75. CVR 19269280




2880

463

1437

QLAR

OI"
1437
Mal i mm
Kunde: Syddansk Universitet Sags nr.: 450505 - 278k J
Emne: Lamel besthende af 2 solcellepaneler Tegn. nr.. 1.3.03 |
Dato:  17/1 2006 |Ref.. C. [ Ma: 112 _

Gaia Sdlar A/S - Hammerhdmen 9213, 1. » DK-2650 Hvidovre * Denmark - Tel, (+45)Y36 77 79 76 » Fax (+43) 36 77 70 75 . CVR 19 26 92 80




Glas type 1, silketryk

41

1437

prreemessn gl s

i

] |

+ 16 I~ 8 16
Silketryks felter 1256 x 125 mm

Sitkketryk | RAL 7021

41

Glas type 1, hulplacering

1230

231,5

e S i -

207 207 *7’——--——7]’

25

e H N\_ e
’5!( @8 mm huller @17 mm huller

67

231,56

1437

Hulmdél er til centerhul
M&l i mm

r(undef Syddansk Universitet Sags nr.: 450505 - 278t

l Emne: Glastegning, type 1 - Tegn. nr.. .?.3.04
% — silketryk og hulplacering
: m [Dato:  17/1 2006 [Ref.. CJ Mal: 110

Gaia Solar A/S * Hammerholmen 913, 1. - DK-2650 Hvidovre * Denmark - Fel. (+45) 36 7779 76 - Fax (-+45) 36 77 ™ 75 . CVR 19 26 92 80




Glas type 2, silketryk

1437

Silketryks felter 125 x 125 mm .
Silketryk i RAL 7021
Glas type 2, hulpiacering
1230
'p]
o Lo
N A 718.5
A 7 207 207 7;——4’
7 e
O

@17 mm huller M mm huller 42

Q2
= 67
o™
1437
Hulmdi er til centerhul
Mdali mm
Kunde: Syddansk Universitet Sags nr.: 450505 — 278t
Emne: GClastegning, type 2 - Tegn. nr.: 1.3.06
I\ silketryk og hulplacering
{Dato:  17/1 2006|Ref.. CJ Mal: 1:10

Gaia Sclar A/S - Hammerholmen 9-13, 1. - IK-2650 Hvidovre * Denmark - Tel. (+45) 36 77 79 76 - Fax (-+45) 36 77 79 75 . CVR 19 26 92 80




