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RESUME:

Projektet blev igangsat i erkendelse af, at der mangler viden og erfaringer
med energioptimering af sugeskaerme pa spantagende maskiner indenfor
bearbejdning af tree, plast og metal. Projektgruppen anskede at udvikle
et grundlag for energieffektiv procesudsugning fra spantagende maskiner
samt udbrede kendskabet til principper for effektiv udsugning.

Der blev indledningsvis udarbejdet en forundersogelse af en raekke spanta-
gende maskiner med materialeholdig procesudsugning. Forundersagelsen
bestod af registreringer og malinger hos en raekke danske industrivirksom-
heder. | forlaengelse af forundersegelsen udarbejdede projektgruppen en
rekke modeller for energieffektive sugeskaerme. Modellerne blev analy-
seret, og analyserne har udmentet sig i konkrete anbefalinger.

MALSATNING:

Malszetningen med projektet var at afdaekke og undersege mulighederne
for anvendelse af nye effektive sugeskaerme for spantagende maski-
ner samt at pavise konkrete resultater. Projektet var et udviklingsprojekt
specifikt malrettet sugeskaerme.

Afslutningsvis blev der installeret nye sugeskaerme pa en dobbelttapper
hos Junckers i Kage. Resultatet af dette viste en energibesparelse pa godt
50 % samt et reduceret spanudslip pa 98 %. Resultatet af fuldskala testen
paviste et resultat, som langt oversteg projektgruppens forventninger.

Det er projektgruppens opfattelse, at resultatet fra dette projekt med
fordel kan overfares til en raekke andre spantagende maskiner i Danmark.

Den oprindelige malsatning var at opna en energibesparelse pa mindst
40% samt et reduceret spanudslip, som er et udtryk for udsugningsef-
fektiviteten.

Rent praktisk skulle projektet udmantes i praktiske principper for design
af nye optimerede sugeskaerme pa spantagende maskiner.

Sugeskaerm for/efter

PROCESSEN:

Projektet er gennemfert af en projektgruppe bestaende af repraesentanter
fra folgende virksomheder:

+ Korsbaek & Partnere (projektleder)

+ F.Junckers Industrier

+ Teknologisk Institut

+ Dantherm Filtration

Alle firmaer bidrog med viden og erfaringer i projektet.

Projektet var opdelt i en raekke faser:

1. Forundersggelse af en lang rekke spantagende maskiner
2. Analyser og modeller for sugeskaerme

3. Generelle anbefalinger for effektive sugeskaerme

4. Eftervisning af resultater via konkret projekt hos Junckers



RESULTATER:

Der blev indledningsvis foretaget en lang raekke malinger pa eksisterende
spantagende maskiner for at undersgge materialekoncentrationen (stov
og spaner) i den udsugede luftmaengde. Materialekoncentrationen er et

Energiforbrug Udgangs- Med nye skeerme  Reduktion
og effekter punkt

Spanudslip 6.200 g/h 130g/h 98 %

Luftmaengde 16.000 m*/h 8700 m*/h 45 %

System 3400 Pa 3300 Pa 3%

tryktab

El-effekt 43 kW 20 kW 54 %

Gns. varme- 101 kW 55 kW 45%

effekt

Eludgift 116.000 k. 54.000 kr. 53%

Varmeudgift 30.000 kr. 17.000 kr. 45%

Arlig energi- 146.000 kr. 71.000 k. 51%

udgift

Arlig besparelse med eksisterende ventilator reduceret til 40HZ, 20 m/s i kanal

.
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udtryk for effektiviteten af procesudsugningen, idet en lav koncentration
indikerer et hejt luftforbrug og dermed et hgjt energiforbrug. Neden-
staende figur viser materialekoncentrationen for de malte maskiner.

Forundersegelsen viste, at mange spantagende maskiner har en udsuget
luftmangde, som er langt hegjere end nadvendigt — og dermed et unadigt
hejt energiforbrug. Teoretisk kan der transporteres godt 300 g materiale
pr. m’ luft, men pga. ATEX direktivet reduceres dette som felge af eksplo-
sionsrisiko. Som hovedregel ber stevkoncentrationen ikke overstige 60 g
pr. m* luft, safremt stevkoncentrationen ikke overstiger 30 %.

Projektet resulterede i en raekke grundlaeggende principper for udform-
ning af sugeskaerme samt konkrete anbefalinger. Den udsugede luft-
mangde kan i de fleste tilfelde reduceres markant, ved anvendelse af
effektive sugeskaerme.
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Oprindelig Ny

Sammenhaeng mellem teoretisk og faktisk luftmangde

KONKLUSION:

Projektet har dokumenteret, at det ved at folge en raekke grundleggende
principper og gennemga maskiner/anlag til udsugning er muligt at redu-
cere den udsugede luftmangde (og dermed energiforbruget) betydeligt
- og samtidig forage effektiviteten vaesentligt (feerre spaner og stev und-
slipper suget).

Oversigt over besparelse

Hos Juncker udstyrede man en maskine med 7 nye sugeskaerme pa rote-
rende vaerkstgjer og opnaede en besparelse pa 100.000 kWh el og 130.000
kWh varme. Samtidig blev spanerne reduceret fra 6.200 g til 130 g pr. 1922
gennemkarte braedder.
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ANBEFALINGER FOR VIDERE ANVENDELSE AF FORSKNINGSRESULTATERNE

HVAD KAN PROJEKTET BRUGES TIL?

Projektet indeholder en metodik, som er vaerdifuld viden, nar man skal
indkebe nye spantagende maskiner eller energioptimere eksisterende.
Den kan bruges til at stille krav om mere energieffektive l@sninger fra
producenternes side, men den kan ogsa bruges af energiradgivere og
radgivende ingenigrer til at optimere eksisterende anlaeg.

Projektet skal ses som et stort trin pa vejen mod indferelse af ener-
gieffektive sugeskaerme pa spantagende maskiner —men derer stadig
lang vej igen.

Projektet har udviklet en model for udsugning i form af et Excel-
regneark.

Med rapporten i handen kan man saette krav om maksimalt energifor-

brug i hver proces, luftmaengde i forhold til spanmaengde og sterre

effektivitet i udsugningen af afskaret materiale.

|

Modellen kan bl.a. beregne afkastvinklen for spaner

EFFEKT:

Projektets effekt er primaert dokumentation af muligheder samt case hos
Junckers. Resultaterne fra projektet kan anvendes af andre, som matte gn-
ske at effektivisere sugeskaerme pa spantagende maskiner.

Den reelle energieffekt ma pa nuveerende tidspunkt vurderes at veere
begraenset — idet kun ganske fa maskiner er blevet monteret med effek-
tive sugeskaerme. Potentialet for teknologien er dog ganske hgj, men det
kreever udvikling, markedsfering og oplysning. Projektgruppens deltagere
onsker at viderebringe projektets resultater i konkrete projekter.
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