PSO 2003 --FORSKNING & UDVIKLING | EFFEKTIV ENERGIANVENDELSE

: " " = » )
! : Ty o WA
s R . ! }

o | ©

danskenergi | elforsk



Information om Projekt nr.: 335-048

RESUME:

Der er i Danmark ca. 120.000 elopvarmede parcelhuse, hvoraf der i om-
rader uden for kollektiv varmeforsyning skennes at veere 50.000, heraf
30.000 med et forbrug over 13 MWh/ar (gennemsnitsforbrug ca. 18
MWh/ar). Sa der er et sparepotentiale pa over 200 GWh/ar (eller mere
end 150.000 tons CO, pr. &r), hvis det lykkes at reducere husholdningsfor-
bruget og halvere elforbruget til opvarmning af rum og brugsvand gennem
installation af varmepumper.

Der bliver da ogsa installeret mange velfungerende varmepumpeanlaeg
i disse ar, og efterspargslen er stor. Men der optraeder en del fejl i ag-

VARMEPUMPEANLAG AF GOD KV

EFFEKTFAKTORER PA

MALSATNING:

Dette projekt havde til formal at belyse status for udbredelsen
af varmepumper — vaeske/vand-, luft/vand samt luft/luft-anleeg
- og tillige give forslag til sikring af en hensigtsmaessig udbredelse af
varmepumper specielt i omrader uden for kollektiv varmeforsyning.

Projektet indeholdt derfor dels en eksperimentel undersagelse af 7
varmepumpeanlag samt 25 referencehuse, dels udvikling af et koncept
til statte af den fremtidige implementering af varmepumper.

Jordvarmepumpe med frekvensreguleret kompressor.
Desuden ses den separate varmtvandsbeholder.

ALITET KAN GIVE
ARSBASIS PA OP TIL 4,0

gregater og installationer. Manglende teknisk erfaring hos nye akterer i
et voksende marked kan veere en del af forklaringen, men tekniske ud-
fordringer — fx brug af nye kelemidler — samt nye myndighedskrav har
udfordret branchen og maske vaeret medvirkende til fejlforekomster.

Der er derfor god grund til bade at @ge mangden af uvildig information
vedr. gkonomi og driftserfaringer — ikke mindst i relation til BR2006
- og at synliggere og sikre kvalitetsniveauet pa savel aggregater som
installationer.

Type Dakningsgrad cop
Jordvarmepumpe ~100% 34
Luftvarmepumpe ~95% 32
Luft/luft-VP ~75% (af rumvarmebehov) 4,0

TABEL 1. Tabel over effektfaktorer, COP, for den bedste del af markedets aggregater. Daekningsgraden
angiver hvor stor en andel af husets opvarmning til rum og brugsvand, varmepumpen forsyner. COP er
arsmiddeleffektfaktoren inkl evt. tilskudsvarme i form af direkte el. For luft/luft-VP, der normalt ikke
har indbygget tilskudsvarmekilde, er COP dog kun for aggregatet.

PROCESSEN:

Projektet er udfert i et samarbejde mellem

+ Lokalenergi

+ Salling Vaske- og Kaleservice

+ Energi Horsens Am.b.A

+ Teknologisk Institut

+ Elsparefonden

+  SEAS-NVE Stremmen A/S (projektleder)

Projektet blev som sagt gennemfert dels ved en eksperimentel
undersggelse, dels ved udarbejdelse af et koncept til fremtidig
implementering af varmepumper.

Et antal traditionelle og innovative systemlasninger er herunder blevet
fulgt med fjernaflaesningsudstyr over et par fyringssaesoner. Resultaterne
er analyseret og henfert til normalarets klimaforhold.

Desuden har processen medvirket til en beskrivelse af, hvordan branchen
og markedet ser ud, og der er frembragt en raekke forslag til initiativer,
som pa sigt vil kunne haeve kvalitetsniveauet pa anlaegsinstallationerne —
og forbedre slutbrugernes beslutningsgrundlag.

Baseret pa de oplevede erfaringer fra de installerede anleeg har man
desuden kunnet udarbejde en raekke tekniske anbefalinger med forslag til
anlaegsudformning pa den varme side, selve varmepumpeaggregatet, den
kolde side samt styring og regulering.




DER ER BEHOV FOR
IKRE KVALITETEN AF A

RESULTATER:

De mest udbredte varmepumpetyper vurderes i dag - ud fra de
indhentede erfaringer - at operere med opnaelige effektfaktorer som
vist i tabel 1.

Nye huse, der opferes under BR2006, har herved en mulighed for at ud-
nytte jord- og luftvarmepumpe, grundet hej daekningsgrad og en COP,
der ligger en del over den faktor pa 2,5, som elforbrug korrigeres med. |
eksisterende huse er en kritisk vurdering af varmefordelingssystemet ned-
vendig for at sikre tilsvarende gode effektfaktorer.

Luft/luft-varmepumpe suppleret med direkte elvarme til rum og brugs-
vand, sdledes som de traditionelt installeres, vil normalt ikke vaere en mu-
lighed i nye huse — pa trods af den vasentlige forbedring af aggregaternes
effektivitet, der er sket. Forbruget af direkte elvarme til den resterende

EN MRRKN\NGSORDN\NG TILAT

GGREGATER 06 INSTALLATIONER

rumopvarmning samt varmt brugsvand vil vaere for stort. | eksisterende
huse repraesenterer luft/luft-varmepumperne en kosteffektiv lasning til
fortreengning af direkte elvarme.

Det forventes, at der vil blive udviklet nye varmepumpetyper til boliger
under BR2006 samt de kommende stramninger, som kan handtere de
kommende sma varmebehov til rum og brugsvand samt ventilation.

Pakonceptsiden peger projektet pa et behov for kvalitetssikring — eventuelt
i form af en maerkningsordning, som det kendes fra cirkulationspumper og
harde hvidevarer - af savel aggregater som installationer.
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Under projektet blev der udfert simuleringer af jordslangers dynamiske opfersel. Grafen her viser en
analyse af indflydelsen fra varierende jordslangelengder og dermed jordbelastninger.
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Grafen viser degnforbrug (kWh/degn) til en jordvarmepumpe og tilskudsvarme i normalaret. Der ses
behov for tilskudsvarme i denne installation ved udetemperaturer under ca. -7 C. Det konstante for-
brug ved udetemperaturer over ca 12 C gar il sommerproduktion af varmt brugsvand.

Maleresultaterne fra de installerede anlaeg samt prevningsresultater fra
laboratorier viser effektiviteter, der kan sikre savel god privatekonomi
som samfundsgkonomi.

Der er dog en ret stor variation i de forskellige fabrikaters effektivitet —
seerligt mellem luft/luft-aggregaterne.

Med hensyn til aggregaternes driftssikkerhed paviser projektet ret store
fejlrater pa enkelte komponenter i aggregaterne, og da varmepumpernes
installation og tilpasning til husets varmefordelingssystem ligeledes er
kritisk for effektiviteten, anbefaler rapporten en kvalitetssikring pa disse
omrader.

En obligatorisk maerkningsordning samt eget uvildig information til
brugerne foreslas som virkemidler til at sikre dette.
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HVAD KAN PROJEKTET BRUGES TIL?

ANBEFALINGER FOR VIDERE ANVENDELSE AF FORSKNINGSRESULTATERNE

Resultaterne fra projektet i form af anbefalede tekniske l@sninger samt
malte effektiviteter kan vare nyttige for leveranderer, installaterer og
radgivere.

Anbefalingerne omkring @get kvalitetssikring pa aggregat- og in-
stallationssiden kan indga i overvejelserne hos myndigheder og
varmepumpebranchen.

En del af resultaterne er endvidere relevante for slutbrugerne, nar der skal

tages stilling til bade det tekniske og gkonomiske beslutningsgrundlag
mellem alternative opvarmningsmetoder.

Bolig  Opfarelse Boligareal ~Opvarmning  Varmebehov

Drift-for

EFFEKT:

Det vurderes, at der pt. installeres omkring 10.000 varmepumper arligt i
Danmark - et tal, der er i staerk vaekst, ikke mindst pa grund af de steerkt
stigende oliepriser. Totalt vurderes det, at der i 2007, er installeret omkring
50-60.000 varmepumper i Danmark.

Hvis installationsraten i Danmark vokser fra dette ret lave niveau til et
niveau svarende til Sveriges og Norges, er der et stort potentiale i sa
tidligt som muligt at fa hejnet effektivitet og kvalitet af aggregater og
installation.

Det er blot op til producenter, energiradgivere, projekterende ingenigrer
og arkitekter — og slutbrugere, som gerne vil slippe billigere om ved
energiregningen. Og samtidig teenke pa fremtidens milje.

VP-type  VP-forbrug Drift-VP  Besparelse

HusA 2001 200 olie 23288 16,4 19407 V-V 6991 350 11545 8362 41,8

HusC 2004 151 olie 18277 121,0 15731 V-V 5402 358 9035 6696 443

HusE 18642002 160 olie 20882 1305 7902 V6750 422 Mes 6737 42
HusG 1965 133 el 15862 193 25062 L-L 9702 729 15829 9233 694

TABEL 2. Forbrug i enfamiliehuse fer og efter installation af varmepumpe.
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