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1. Introduktion

[ forbindelse med varmegenvindingsprojektet hos VIA University skal der, gennem analyse af tre
industrielle rensningsanlaeg, afdeekkes potentialet for varmegenvinding. De tre veertsvirksomheder er
Essentia, som udvinder protein fra sveer samt Danpo og HKScan Danmark A/S, som slagter og foraedler
kyllinger. Resultatet af analyserne skal indga i en guide til energioptimering. Det skal indga i guiden,
hvor det er mest fordelagtigt at udtage varme i relation til rensning af spildevandet.

Hvor i anlaegget varmen kan udtages, afhaenger af temperaturens indvirkning pa rensningsprocesserne,
samt hvor der er mulighed for stgrst varmeudtag. Derfor vil der i denne rapport redeggres for
temperaturens indflydelse pa de rensningsprocesser, der typisk anvendes til rensning af spildevand
efter en fgdevareproduktion.

De tre veertsfirmaer er fgdevareproducenter, og derfor vil spildevandet ofte have et hgjt indhold af
organisk stof, suspenderet stof samt fedt og olie. Temperaturens indflydelse pa de anvendte
rensningsprocesser vil derfor vurderes ud fra denne type spildevand. Rapport vil desuden opsaette
retningslinjer til, hvordan det vurderes, hvor varmen bgr udtages mht. rensningsprocesserne.

Alle virksomheder har pligt til at tilslutte sig et renseanlzaeg. For de fleste virksomheders vedkommende
er de tilsluttet det kommunale kloaksystem, og kommunen varetager sdledes spildevandsrensningen.
Mange fgdevarevirksomheders spildevand har dog en forureningsgrad som langt overstiger den
gennemsnitlige spildevandskoncentration, hvorfor de enten skal betale szrbidrag til det kommunale
renseanleg eller selv foretage en sdkaldt forrensning. Forrensning er ofte en mekanisk-kemisk rensning
og har til formadl, at nedbringe forureningsgraden til et niveau svarende til almindeligt gennemsnitligt
kommunalt spildevand. Herved undgar virksomheden at skulle betale sarbidrag, og de tilbageholdte
forureningsmangder kan desuden ofte genanvendes, hvorfor forrensning kan veere en sardeles god
forretning for mange virksomheder.

Der er en mindre andel af virksomheder i Danmark, som foretager fuldrensning af sit spildevand, og
herefter udleder det rensede spildevand direkte til recipient. Etablering af sarskilt rensning kraever
altid godkendelse fra den kommune, hvor virksomheden er beliggende i.

Et eksempel pa en virksomhed, tilsluttet et kommunalt anlaeg ses pad figur 1 og et eksempel pa en
virksomhed med seerskilt udledning ses pa figur 2.
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Figur 1 Eksempel pa virksomhed med udledning til kommunalt rensningsanlaeg
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Figur 2 Eksempel pa virksomhed med szerskilt udledning
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2. Rensningsprocesserne

I det fglgende afsnit vil de ofte anvendte rensningsprocesser, til rensning af spildevand efter en
fedevareproduktion, blive beskrevet og deres anbefalede driftstemperatur vurderes ud fra erfaring
opndet af Aqua Service A/S og samarbejdspartnere.

Typisk spildevandsrensning efter en fgdevareproduktion beerer preeg af hgje koncentrationer af fedt og
suspenderet stof. Rensning vil derfor normalt starte med en simpel mekanisk rensning, hvor der fjernes
stgrre partikler samt fedt/olie og sand/metal. Efterfglgende renses spildevandet yderligere via et
mekanisk/kemisk anlaeg, hvor sma partikler og kolloider kan fjernes. I de fleste tilfaelde vil spildevandet
herefter udledes til det kommunale rensningsanlaeg, men i enkelte tilfeelde foretager virksomheden selv
den Dbiologiske slutrensning, idet det rensede spildevand derefter udledes direkte til
recipienten(vandlgb/sg/hav).

Den biologiske slutrensning foretages oftest i et sdkaldt aktivt slam anlaeg, der renser vandet med hjelp
fra frit flydende mikroorganismer. Mikroorganismernes omszetningshastighed afhaenger af vandets
temperatur, hvorfor omsaetningskapaciteten for alle typer biologiske renseanlaeg altid er dimensioneret
udfra en fastlagt minimumstemperatur. Med baggrund heri skal der altid ved indfgrelse af
varmegenvinding fra spildevandet tages hensyn til det biologiske renseanleegs minimumstemperatur.
Dette hensyn gzelder alle typer biologiske renseanlaeg og uanset om der er tale om eget renseanlaeg eller
kommunalt ejet renseanlzeg.

2.1. Mekanisk rensning

Ved mekaniske rensningsprocesser fjernes stgrre partikler fra spildevandet. Dette kan ske som fglge af
densitetsforskelle mellem vaeske og partikler eller ved at tilbageholde partiklerne med et filter, en si
eller rist. Til rensning af spildevand efter en fgdevareproduktion bruges der typisk tromlesier og
efterfglgende et fedt- og sandfang.

2.1.1. Tromlesier

Sier er ofte anvendt som mekanisk rensning af spildevand, hvor partikler stgrre end 1-2 mm
tilbageholdes. Der findes buesier, trapperiste og tromlesier, hvor tromlesier er den oftest anvendte (se
figur 3 og 4). Sier eller riste vil typisk veere placeret indenfor i fabriksbygningerne. Spildevandet Igber
gennem en perforeret plade eller lameller, idet spildevandet kan passere sien savel indefra og ud
gennem sien som udefra og ind i sien. Partiklerne samles enten i midten af tromlen eller i
opsamlingsrende udenfor sien, hvor de draenes for vaeske og derefter via snegleformede ledeplader
bliver transporteret ud af sien/renden. Yderligere kan det tilbageholdte materiale eventuelt
komprimeres, hvorefter det dumpes i en container for borttransport til minkfoder produktion eller
biogasanlaeg.
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Figur 3 - Principtegning tromlesier
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2.1.2. Fedt- og sandfang

Nar der anvendes et fedt- og sandfang (se figur 5, 6 og 7) vil det nzesten altid veere nedgravet udendgrs.
Fedt- og sandfang anvendes til at fjerne tunge partikler sd som metaller, sten og sand, samt meget lette
partikler sdsom fedt og olie. Et fedt- og sandfang bestar af en tank, hvor det udnyttes at sand og sten vil
sedimentere og fedt/olie vil flyde til overfladen. Fjernelse af disse stoffer minimerer
tilstopningsproblemer i savel kloaksystemet som eventuelle efterfglgende rensetrin.

Figur 5 - lllustration af avanceret fedt- og sandfang

Figur 6 Illustration af simpelt fedt- og sandfang
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Figur 7 - Foto af simpelt fedt- og sandfang

2.2 Kemisk rensning

Kemisk rensning er ofte ikke en rensningsproces i sig selv, men indgdr som en del af en mekanisk
rensning. Ved at tilsaette kemikalier til spildevandet kan rensningseffektiviteten gges, da urenhederne i
spildevandet udfelder og gir sammen til flokke. Efterfglgende kan flokkene enten bundfzldes
(sedimentation) eller lgftes til overfladen (flotation), hvor de herefter kan fjernes.

2.2.1 Flotation

Hvis der anvendes flotation, vil denne ofte vaere placeret efter fedtfang og fgr udlgb til kommunal kloak
eller eget biologisk anlaeg Flotationsanlaeg er placeret indenfor (frostfri omgivelser) og kan kendetegnes
ved en stor, (nogle gange flere) rektanguleer tank med slam pa toppen (se figur 8 og 9). Flotation er ofte
en del af den kemiske rensning, hvor sma partikler (mindre end 2 mm), eksempelvis suspenderet stof
samt fedt og olie, kan fjernes effektivt.

Spildevandet ledes til flokkulator, hvor faldningsmiddel tilsaettes. Herefter tilsattes polymer og
spildevandet ledes ind i flotationsanleeggets indlgbsdel. Slamflokke dannes og disse lgftes op til
overfladen af tanken ved hjeelp af dispersionsvand (en blanding af vand fra anleeggets udlgb og luft tilsat
under tryk), der tilfgres fra bunden af tanken i form af mikrobobler. Ved overfladen fjernes partiklerne
mekanisk ved hjelp af et skraberarrangement. Det rensede vand forlader flotationstanken via et
aflgbskammer, hvor der tilseettes NaOH for stabilisering af pH.
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Figur 8 - Principskitse: Flotation og kemikalietanke.

Figur 9 - Foto af flotationsanlaeg
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2.2.2 Sedimentation

Hvis der anvendes sedimentation, vil denne ofte vaere placeret efter fedtfang og fgr udlgb til kommunal
kloak eller eget biologisk anleeg. Faste stoffer fjernes ved udnyttelse af tyngdekraften. Stoffer med stgrre
densitet end vandet vil bundfeelde og kan herefter skrabes eller pumpes op fra bunden.

Sedimentation sker ofte i store cirkulaere elementtanke eller kvadratiske insitu stgbte tanke. Tankene
er normalt placeret udendgrs men kan ogsa vaere placeret indendgrs.

2.3 Biologisk rensning

Ved anvendelse af biologisk rensning i form af et aktivt slamanlaeg, vil dette altid veere placeret udendgrs
og kan kendetegnes ved store og ofte cirkulzere betonelementtanke (se figur 10 og 11). I den biologiske
rensning fjernes oplg@st, organisk stof og nitrogen fra spildevandet ved hjeelp af mikroorganismer.
Mikroorganismerne lever af det organiske stof, som pa den made omdannes til flere mikroorganismer
samt vand, uorganiske stoffer og kuldioxid. Mikroorganismer bruger ilt i denne proces og derfor
anvendes beluftningstanke, hvor der sikres et tilstraekkeligt iltniveau. Under aerobe forhold (ilt er til
stede) omdanner bakterier ammoniak til nitrat. Nitrat kan herefter, under anaerobe forhold (ingen ilt
til stede), omdannes til frit kveelstof og udledes til atmosfzaeren

Til sidst overfgres spildevandet til en eller flere efterklaringstanke, hvor den aktive slam bundfzldes.
Det bundfeaeldede materiale kaldes biologisk slam og indeholder mange mikroorganismer. Stgrstedelen
af det aktive slam sendes tilbage til indlgbet til den biologiske proces. Det resterende overskudsslam
pumpes ud af anlaegget, og anvendes efter en afvandingsproces som ggdning pa landbrugsarealer.

Figur 10 - lllustration af aktivt slamanlzaeg
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Figur 11 - Foto af aktivt slamanlaeg

3. Temperaturens indflydelse pa rensningsprocesserne

Spildevandets temperatur kan have indflydelse pa rensningen og derfor er temperaturens indflydelse
beskrevet i nedenstaende afsnit for de forskellige typer rensninger.

3.1 Ingen rensning

Hvis et firma ikke selv renser deres spildevand, men sender det direkte til det kommunale anlaeg, skal
der kun tages hensyn til de udledningskrav, det kommunale renseanlaeg har. Her vurderes det hvor stor
en del virksomhedens spildevand udggr af den samlede spildevandsmeengde til det kommunale
renseanlag. Udledningskravene varierer fra kommune til kommune, men der er generelt ikke anfgrt
krav om minimumstemperatur, hvorimod der ofte anvendes krav om en maksimumtemperatur pa 30
°C.Virksomheden kunne derfor nedbringe spildevandstemperaturen til et par grader over frysepunktet
og stadig overholde udledningskravet, men det anbefales, at virksomheden indgar i en dialog med det
kommunale renseanlaeg saledes, at man undgar driftsproblemer pa renseanlegget med deraf fglgende
stramninger af udledningskrav og eventuelle driftsproblemer.

Generelt vurderes det, at en stgrre virksomheds udledning til et stort kommunalt renseanlaeg (over
40.000 pe) ikke vil have nogen betydende pdvirkning af temperaturen i det samlede tillgb til
renseanlaegget. Jo mindre kommunalt renseanlaeg og jo stgrre virksomhed - jo stgrre betydning vil
virksomhedens spildevand have.

3.2 Mekanisk-kemisk rensning
[ dette afsnit vurderes temperaturens indflydelse pa de mekaniske og kemiske rensningsprocesser.

3.2.1 Tromlesi

Det er det vigtigt at siens huller ikke stopper til af eksempelvis fedt og olie. En gget temperatur vil gge
fedt og olies mulighed for at komme igennem tromlesien sammen med vandet. Omvendt kan fedt og olie
tilbageholdt pa siarrangementer ofte kunne anvendes til sekundeert foder - f.eks. minkfoder, hvorfor
der kan vaere et gkonomisk incitament for at gge tilbageholdelsen af fedt/olie. I et sddan tilfeelde vil en
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lav temperatur kunne gge separeringen, saledes at fedtet klumper sammen og dermed er nemmere at
separere. Det tilstoppede fedt kan fjernes effektivt ved hjelp af koldt vand og et
hgjtrykspulearrangement med et tryk pa 80-150 bar. Derfor anbefales der en driftstemperatur pd under
30 °C og gerne under 20 °C for at gge separeringen.

3.2.2 Sand- og fedtfang

Fedtet i vandet fjernes nemmest hvis det er pa fast form. Pa flydende form vil fedtet lettere stremme
med vandet og ud af tanken. Ved stuetemperatur er densiteten af vegetabilsk fedt naesten den samme
som densiteten for vand, hvor densiteten af animalsk fedt er vaesentlig hgjere. Kyllingefedt flyder ved
35-40 °C, mens svinefedt flyder ved temperaturer over 40-45 °C og oksefedt flyder ved temperaturer
over 50 °C.

Et varmeudtag fgr sand- og fedtfang kan dog veere problematisk, da det kan medfgre massive
fedtaflejringer i varmeveksleren. Et varmeudtag fgr sand- og fedtfang bgr derfor kun foretages hvis
udgangstemperaturen fortsat er sa hgj at fedtet er flydende og derfor ikke vil kunne fjernes i et fedtfang.

3.2.3 Sedimentation

Temperaturen har ikke indflydelse pa sedimentationen, dog vil flokdannelse ske hurtigere i varmt vand
end i koldt vand. Reaktionsrater gges ved gget temperatur og flokdannelsen vil derfor ske hurtigere i
varmere vand. Det antages ikke at have betydende effekt for rensningen, men dette bgr undersgges
yderligere, hvis der gnskes et varmeudtag fgr sedimentationen.

3.2.4 Flotation

Funktionen i et flotationsanlaeg afhaenger i stor grad af luftboblers evne til at lgfte de partikler, som
dannes ved tilseetning af feeldningskemikalie og polymer. Partiklerne lgftes nemmere af boblerne jo
lavere temperatur veesken har, idet opholdstiden af boblerne er leengere. Spildevandet bgr derfor
normalt have en lav temperatur for at fa den bedste rensning. Lavdensitetspartikler vil have en naturlig
opdrift og denne opdrift gges med temperaturen (f.eks. silde- og makrelindustrier). Rensning af
spildevand, med hgjt indhold af lavdensitetspartikler, kan derfor forringes ved at seenke temperaturen.

Den optimale temperatur afthaenger af spildevandets karakteristik. Ved saenket temperatur gges
rensningen, forarsaget af mikrobobler, men den naturlige opdrift af partikler, med lav densitet, falder.

Pa baggrund af erfaringer opndet hos Aqua Service A/S og Colubris Environment, anbefales det at
temperaturen er maksimalt 40 °C og gerne under 30 °C.

3.3 Biologisk rensning

En seenkning i temperatur vil pavirke den aktive slamalder og dermed ogsa volumen af tanken. Det
fremgar af figur 12, at en seenkning fra 20°C til 10°C vil fordoble slamalderen og dermed kraeve en
dobbelt sd stor procestank. Temperaturen bgr dog ikke veere over 25°C, da processen ellers vil veere
problematisk at styre.
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Figur 12 Sammenhang mellem temperatur og aktiv slamalder

3.3.1 Udledning til recipienten

Temperaturen pa det rensede spildevand kan have konsekvenser for recipienten. En hgj temperatur kan
give temperaturudsving, som kan pdvirke gkosystemet og mindske diversiteten af dyre- og planteliv.
Den maksimale udledningstemperatur er 30 °C men iszer i vinterhalvaret kan denne temperatur stadig
medfgre en betydelig temperatursvingning. Der er endnu ingen regler for minimums temperatur men
det forventes at en temperatur pa 5°C vil blive greensen. Der skal dog altid tages forbehold for evt.
lovgivning, som er geeldende i det specifikke omrade, der udledes til (kontakt miljgstyrelsen). Generelt
vil en lav temperatur medfgre den mindste pavirkning af recipienten.

4. Vandkarakteristik

Spildevand efter en fgdevareproduktion kendetegnes ved at have et hgjt indhold af fedt (200-800
mg/L), partikler (1500 - 4000 mg/L). Derudover er spildevandet ofte varmt (20-30°C eller hgjere) -
iseer pga. renggring og kogning/stegning af produkter.

Den hgje maengde af partikler og fedt i spildevandet kan give udfordringer ift. tilstopning og aflejringer
i varmevekslere.

Proteiner kan braende fast inde i en varmeveksler nar temperaturen er over 50°C. Fastbraendt protein
er serdeles vanskelig at fjerne, hvorfor et varmeudtag vil veere mest fordelagtigt, nar spildevandets
temperatur er under 50°C.

Typen og maengden af forurening i spildevandet har afggrende betydning for, hvor der kan traekkes
varme ud. Jo tidligere i rensningsprocessen varmen udtages, jo mere varme er der som regel at genvinde,
men her vil spildevandet ogsa indeholde mere fedt, partikler og protein. Derfor athanger placering af
varmeudtag af hvor robuste varmevekslerne er over for fedt og partikler, samt hvor tidlig i processen
varmen kan udtages mht. de efterfglgende rensningsprocesser. Dog vil varmeveksling med spildevand
med en temperatur pa over 50°C gge risikoen for proteinafbraending i varmeveksleren, hvis disse ikke
forinden er fjernet igennem rensning.
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5. Temperatur- og flowmalinger

Beregning af energipotentiale i spildevandet forudsaeetter savel data om spildevandets temperatur samt
mangden af spildevand. Begge skal méles over en passende periode, siledes at de afdeekker udsving i
dggnet/ugen/maneden/aret. For at fa en palidelig og retvisende madling af sdvel spildevandets
temperatur og vandmaeengder skal der foretages en kontinuerlig maling med datalogning. Der forefindes
palidelige analoge temperatur- og flowmalere med dataopsamling til en overkommelig pris ligesom
disse kan lejes for en kortere eller leengere periode. Magnetiske flowmalere anses for den mest
palidelige flowmaler, og anbefales anvendt, hvor det er muligt. For de fleste virksomheder kan
dataopsamling i en maned give et passende indblik, idet malingerne herefter sammenholdes med
virksomhedens produktionsrytme kapacitet og aktuel produktion med videre.

Flowmalingen placeres typisk lige for udlgb til kommunal kloak, hvorved det sikres at alle delstremme
er medtaget. Temperaturmalingerne bgr ogsa foretages ved udlgb fra virksomheden, men herudover
skal det overvejes om der skal foretages yderligere malinger pa for eksempel delstrgmme, hvor
temperaturen afviger vaesentlig fra hovedstrgmmens.

Temperaturen af spildevandet sendres ikke naevneveerdigt ved gennemlgb af rgrledninger og bygvaerker
med relativt sma vaeskeoverflader.

Typisk temperaturseenkning:

- Rgrledninger af plast: under 2 grader/300 m

- Itromlesier: under 2 grader

- Gennem flotationsanlaeg: under 1 grad

- Gennem biologisk anleeg: sommer - under 5 grader og vinter - under 10 grader

6. Veertsfirmaer

Fglgende afsnit afdaekker varmepotentiale for veertsfirmaerne og de anvendte data findes i bilag A, B og
C. De data som ikke fremgar af bilagene, er estimater (Aqua Service A/S).
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6.1 HKScan Danmark A/S

HKScan Danmark A/S slagter og foraedler kylling. Firmaet fuldrenser selv spildevandet, inden det
udledes direkte til Limfjorden. Figur 13 viser et luftfoto af produktionen og renseanlaegget. De rgde
cirkler markerer udlgbet af spildevandet fra produktionen samt spildevandsanleaegget.

Figur 13 luftfoto af HKScan A/s produktion og rensningsanleeg. Rode cirkler markerer spildevandsudlgb pd produktionen samt
rensningsanlaegget

Rensningsanlaegget og middeltemperaturer mellem processerne kan ses pa nedenstaende flowdiagram
(figur 14):

Udlgb til

Produktion Biologisk anlaeg Limford

Udligningstank
—150 m3

Fedtfang

Figur 14 - Flowdiagram og middel temperatur over rensningsanleegget pd HKScan A/S
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Vandkarakteristik af spildevandet ses i tabel 1.

Vandmengde (middelvaerdi): 1423+18 m3/dag

Tabel 1 Vandkarakteristik af spildevand fra produktion hos HKScan A/S

Fedt [mg/L] Suspenderet stof [mg/L]
Efter tromlesier <300 -
Efter fedtfang 50-100 1000-1400
Efter flotation 0-10 <150
Efter biologi 0-10 4

6.1.2 Anbefalet varmeudtag
Et varmeudtag vil vaere muligt efter tromlesi, efter fedtfang, efter flotation eller efter biologisk rensning.

Efter tromlesi

Tromlesierne er placeret ved produktionen, hvor varmen skal genanvendes. Ved et varmeudtag
umiddelbart efter tromlesierne, vil transporten af varmen minimeres og dermed kan et evt. varmetab
reduceres. Der vil veere stor risiko for at varmeveksleren vil stoppe til pga. et hgjt fedtindhold, her skal
det undersgges om det er muligt at dimensionere en varmeveksler der kan klare fedtmaengden.
Maengden af varme, der udtages, skal reguleres sidledes at flotation og biologisk rensning vil have
optimale temperaturer (se afsnit 3).

Efter flotation

Efter fedtfanget og iser efter flotationen vil risikoen for tilstopning af fedt i varmeveksleren veaere
seenket markant. Varmen vil skulle transporteres fra rensningsanlaegget til produktionen, hvilket kan
give varmetab. Maengden af varmeudtag er begraenset af den efterfglgende biologisk rensning.

Efter biologisk rensning
Varmen skal transporteres til produktionen, hvilket vil give et varmetab. Tilstopning af varmeveksler
vil ikke veere et problem og maengden af varmetab vil kun veere begraenset af udlgbskrav til Limfjorden.

Anbefaling

Det anbefales at udtage varmen efter den biologiske rensning. Ved denne placering vil tilstopning
undgds og varmemengden vil vere maksimal da det ikke begrenses af de efterfglgende
rensningsprocesser.
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6.2 Danpo

Danpo slagter og foraedler kylling og behandler kun deres spildevand med mekanisk rensning i form af
tromlesier, inden spildevandet ledes til den kommunale Kkloak. Rensningsanlegget kan ses pa
nedenstdende flowdiagram (figur 15):

Udlgb til
Produktion kommunal
kloak

Fedtbrgnd/fang

Tromlesier (1,5
mm)

Figur 15 - Flowdiagram over rensningsanlaegget hos Danpo

Middelveaerdier for vandkarakteristik af spildevandet ses i tabel 2.
Vandmeaengde (middelvardi): ca. 2000 m3/dag

Spildevandets temperatur gennem processen er ca. 20 °C.

Tabel 2 Vandkarakteristik efter fedtfang (Analytech)

SS [mg/L] Fedt+olie [mg/L]
1000-1400 520-670

6.2.1 Anbefalet varmeudtag

Temperaturer ved 20 °C er acceptable for tromlesier og fedtfang ift. rensning. Et varmeudtag bgr udfgres
efter fedtfang, som vist pa figur 16. Som det fremgar af ovenstdende tabel er fedtindholdet relativt hgjt
efter passage af det eksisterende fedtfang, hvorfor denne bgr udskiftes/optimeres inden
varmegenvinding etableres. Da Danpo leverer en betydelig maengde spildevand til det relativt lille
kommunale renseanleg, anbefales det at indgd dialog med kommunen omkring
udledningstemperaturen.
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Figur 16 - Luftfoto over Danpo produktionsfabrik

[ Danpo’s tilfeelde, hvor der kun er mekanisk rensning, er det anbefalet varmeudtaget placeret i forhold
til vandkarakteristik. Da spildevandstemperaturen forbliver ca. 20 °C igennem rensningen, er der ingen
umiddelbar fordel ved at udtage varmen lige efter produktionen. Ved at vente med at udtage varmen til
efter fedtfanget, kan det i stgrre grad undgas, at der kommer fedtaflejringer i varmeveksleren, og derfor
er dette sted veerd at foretraekke, frem for tidligere i rensningen. Et problem kan dog veere at fedtfanget
er placeret ude for fabrikken (se figur 16) og derfor kraever det leengere rgr at transpore varmen derhen,
hvor den skal bruges. I tabel 2 ses det dog, at fedtaflejringer ikke helt er uundgaeligt efter fedtfang, men
dette kan forhindres ved at forbedre det nuvaerende fedtfang.
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6.3 Essentia

Essentia udvinder protein fra sveer og behandler deres spildevand mekanisk/kemisk efterfulgt af en
membranfiltrering. Temperaturens indflydelse mht. membranfiltreringen er ikke afdaekket i denne
rapport, da filtreringen forventes at udga af renseprocessen, samt at det er meget usaedvanligt at
anvende denne rensningsproces til behandling af spildevand efter en fgdevareproduktion.
Rensningsanlaegget er markeret pa luftfotoet pa figur 17 og er illustreret pa figur 18.

Figur 17 Luftfoto af Essentia, placering af rensningsanlaeg er markeret med rgd cirkel

Produktion Kommunal kloak

Buffertank — 200 m3 Membranfiltrering

Mekanisk og
kemisk rensning

Buffertank — 50 m3

Figur 18 - Flowdiagram over rensningsanlaegget hos Essentia
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Vandmangde (middelveerdi): 182+42 m3/dag (til buffertank)
Vandkarakteristik af spildevandet efter buffertank ses i tabel 3.

Spildevandets temperatur efter buffertanken, og igennem processen, er ca. 52 °C.

Tabel 3 Vandkarakteristik efter buffertank

SS [mg/L] Fedt+olie [mg/L]
500-1100 150 - 2400

6.3.1 Anbefalet varmeudtag

Ved en temperatur pa 52 °C vil grisefedt veere flydende, hvilket vil forringe et efterfglgende fedtfangs
effekt. Virksomheden anvender i dag et simpelt flotationsanleeg som fedtfang, som ogsa forbedrer
fjernelse af fedt, men ikke kan sikre en effektivitet svarende til et normalt fedtfang ved en
spildevandstemperatur under 30 °C.

Efter fedtfjernelse ledes spildevandet til endnu et flotationsanleg, idet der forinden tilseettes
feeldningskemikalier. Her fjernes en stor del af det partikuleere stof fra spildevandet.

Det vil normalt anbefales at udtage varme efter passage af mekanisk/kemisk rensning, for her vil
spildevandskarakteristikken vaere mildere for varmeveksleren. En mindre del af varmepotentialet vil
gd tabt ved at vente, hvilket ikke anses som afggrende. Derimod er den gkonomiske og procesmaessige
gevinst ved varmeudtag inden renseprocesserne ganske betydelige, idet nedkgling af spildevandet vil
forbedre den mekanisk/kemiske renseproces.

I Essentia’s tilfzelde anbefales det sdledes, at varmeudtag etableres fgr mekanisk og kemisk rensning for
at forbedre rensningen og dermed reducere driftsomkostningerne. Et varmeudtag tidlig i processen vil
gavne de efterfglgende rensningsprocesser, hvad enten det er fedtfang, tromlesi eller
flotationsrensning, og det vurderes at virksomheden kan opna en besparelse pa min 20 %.

Udskiftes de eksisterende flotationsanleeg med nyt og tidssvarende anlaeg samt etableres varmeveksling
for rensning kan det efterfglgende membranfiltreringssystem helt nedlaegges, hvorved der kan opnas
en driftsbesparelse pa spildevandsrensningen pa 40- 60 %.

Hvis der vaelges en robust type varmeveksler, vil anbefalingen derfor vere at udtage varmen lige efter
udligningstank 1, idet denne placering sikrer et konstant flow samt ggr det muligt at etablere
vekslersystemet meget taet pa produktionslokalerne.

Der er i 2016 udfgrt forsgg pa nedkgling af raspildevandet inden rensning, idet spildevandet via en
simpel rgrvarmeveksler blev kglet ned fra ca. 55 °C til ca. 20 °C. Forsgget varede i 2 uger og i denne
periode blev der ikke observeret problemer med sedimentering i veksleren. Det vurderes herudfra, at
nedkgling af raspildevandet er muligt.

Maengden af varme, der kan udtages, athaenger her af hensyn til renseprocesserne samt
udledningskravet for spildevandets temperatur. Udledningtilladelsen stiller kun krav til maksimal
temperatur, mens flotationsprocessen kgrer optimalt ved temperaturintervallet 8 - 40 °C.

Der veaelges saledes 8 °C.
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7. Resumé

Denne del opsummerer kort de vigtigste parametre i forhold til vurdering af mulig varmegenvinding.
Derudover indeholder den en oversigt (tabel 4) over driftstemperaturer for de forskellige
rensningsprocesser. Slutteligt findes et spgrgeark, som med fordel kan udfyldes af virksomheden fgr
energikonsulent og spildevandsradgiver kontaktes.

Alternativt kan spgrgeskemaet udfyldes i samarbejde med radgiverne, som efterfglgende kan anvende
det til vurderingen af mulighederne for at etablere et rentabelt varmegenvindingsanleg hos
virksomheden.

7.1 Analyseparametre
De vigtigste parametre, der skal tages hensyn til ved varmegenvinding, er varmepotentiale,
identificering af varmekilder, temperatur, type af processer.

7.1.1 Varmepotentiale

Varmepotentialet i spildevandet vurderes ud fra temperatur og vandmangde. Dernaest vurderes det
ogsa om varmen kan udtages kontinuert og ved et konstant vaskeflov, som er vigtigt i forhold til
dimensionering af varmeveksler og varmepumpe. Det kan derfor ofte vaere en fordel, hvis varmeudtaget
kan ske efter eksempelvis en udligningstank.

Hvis der er udlgb til kommunalt renseanlaeg, skal der indgas en dialog med kommunen angaende
minimum udledningstemperatur til anlaegget. Det vurderes ud fra vandmaengden, der sendes til
anlaegget, hvor stor betydning maengden har i forhold til opretholdelse af driftstemperaturen hos det
kommunale anleeg. Hvis der derimod i virksomheden er etableret fuldrensning og opnaet status som
seerskilt udleder, som udleder direkte til recipienten via eget udlgb, skal temperatur krav til recipienten
overholdes (se afsnit 3.3.1) og der skal tages hensyn til renseprocesserne i renseanlaegget (tabel 4 og
afsnit 3).

7.1.2 Identificering af varme kilder

Det skal undersgges, hvor den stgrste varme maengde er i fabrikken. Er der tale om generelle varme
strgmme eller er det mere specifikke udlgb, som indeholder varmen. Der udtages en spildevandsprgve
pa de interessante steder, som herefter sendes til et akkrediteret laboratorium. Spildevandet skal
minimum analyseres for meaengden af fedt/olie, SS samt protein. Mangden af de forskellige
komponenter er afggrende for, hvor godt varmevekslingen vil kgre (se afsnit 4). Mulige placeringer af
varmeudtaget kan nu indskraenkes yderligere, ved at tage hensyn til krav af temperatur i de forskellige
rensningsprocesser (se tabel 4 og afsnit 3).

7.1.3 Temperatur og processer

Mekanisk

Afhzenger af fedttype og om der er etableret opsamling af fedt/olie, samt eventuel anvendelse af
opsamlet fedt/olie til f.eks. dyrefoder (se afsnit 3.2).

Kemisk
For optimal rensning anbefales det at temperaturen er minimum 5 °C og maksimalt 40 °C og gerne under
30°C.
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Biologisk

Pa et industrielt anleeg er minimumstemperaturen ved dimensioneringen ofte fastsat til 10 °C mens
maksimumtemperaturen, af hensyn til mikroorganismernes sammensatning, bgr holdes under 25 °C.
Generelt bgr parametre anvendt i dimensioneringsgrundlaget for den biologiske procestank
respekteres, eller specialist inddrages i vurderingen af 2endrede temperaturer (se afsnit 3.3 og kontakt
spildevandsradgiver).

7.1.4 Yderligere antag

Systemet bgr placeres teet pa stedet hvor varmen skal genanvendes. Typisk vil der veaere mest plads til
systemet pa eller ved renseanlaegget. Der kan med fordel overvejes at installere en buffertank ved
systemet (kontakt energiradgiver). Vandets temperatur begraenser anvendelsesmulighederne dvs.
vand ved en temperatur pa 25 °C, er begraenset til opvarmning af vand til max 60 °C. Udtages varmen
ved en temperatur pa 60 °C gger dette anvendelsen til opvarmning af vand op til 95 °C.

7.2 Oversigtsskema over rensningsprocesserne og temperaturer
[ tabel 4 ses der en oversigt over de anbefalede driftstemperature for de forskellige typer rensning (se
afsnit 3).

Tabel 4 Oversigt over driftstemperaturer for rensningsprocesserne

Proces Udligningstank Mekanisk Mekanisk + Kemisk Biologisk
Type Udligningstank Tromlesi Fedtfang | Feeldning + feeldning | Aktiv slam
Sedimentation | +
flotation
T min (°C) 5 5 5 5* 5 10*
T max (°C) - <30* <35* - <40* 25
AT (°C) 1-2* 1-2 1-2 1-2 1-2 8-10
for proces
Bemaerkning | *Afhaenger af type | *Afhaenger | *Afhzeng | *En for lav *Lavere | *Kommer
og isolering om der er er af temperatur kan | tempera | an pa
behov for type af | senke turer dimensione
gget fedt hastigheden for | kan ringen af
separering sedimentering | mindske | procestank
af fedt driftsom
kostning
er
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7.3 Ark med spgrgsmal til virksomhed

Spgrgsmal

Ja

Nej

Andet

Har I eget rensningsanlaeg?

Har I biologisk anlaeg - type?

Udledes der til det kommunale kloaksystem?

Overholder i jeres udledningstilladelse?

Hvis nej, er der planlagt tiltag og hvilke?

Hvilke krav star der i udledningstilladelsen? Vand
og forureningsmaengde.

Er der planlagt udvidelse eller zndringer i
fabrikkens produktion?

Hvis udledning til kommunen: udggr jeres
udledning mindre end 10% af det kommunale

rensningsanlaegs samlede kapacitet?

Varmegenvinding kan udfgres uden
gene for det kommunale renseanleeg

Hvis udledning til kommunen: udggr jeres
udledning mellem 10-25% af det kommunale

rensningsanlaegs samlede kapacitet?

Hvis ja bgr kommunen informeres
om planerne om varmegenvinding.

Hvis udledning til kommunen: udggr jeres
udledning mere end 25% af det kommunale
rensningsanlaegs samlede kapacitet?

Hvis ja, indga dialog med kommunen
for der pabegyndes etablering af et
varmegenvindingssystem.

Hvis der udledes til recipienten, hvilket

omrade/lokalitet udledes der til?

Hvordan er jeres generelle temperatur pa jeres
hovedstrgm af spildevand/udledning?

- Hvad er dggnmeengden af vand?

- Hvad er timebasis

/d@gnbasis?

tidsforlgbet pa

- Samlet tid for udledning - timer/dggn

- Produktionstid - timer/dggn

- Renggringstid - timer/dggn

Hvad er jeres &rlige vandmaengde? m3/ar

Har I delstrgmme med

spildevandstemperatur?

hgj

- Hvad er temperaturen i delstrgmmene?

- Hvad er dggnvandmangden af
delstremmene? - m®/dggn
Hvor mange timer i dggnet Igber
delstrgmmene?

- Produktionstid

- Renggringstid

Har I udligningstank?

Effektiv volumen af tank: m3

- Hvisja, er flowet konstant efter tanken? Og
hvad er flowet?

m3/time samt antal timer/dggn
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Har virksomheden selv mulighed for at
genanvende eventuel varme?

Hvornar skal varmen bruges?

Hvor meget varme skal der bruges?

Hvor skal varmen bruges?

VANDKARAKTERISTIK

Spildevandets forurening - hvad er veerdierne for:

- pH

Lav - hgj - middel for dggnet

- COD

- Fedt

- Olie

- protein

- Partikler

Benytter virksomheden i dag varmevekslere pa
spildevandsstrgmme?

Erfaringer med tilstopninger eller lignende?

INTERNE RENSEFORANSTALTNINGER

Har I mekanisk rensning?

- Hvis ja hvilken type rensning? (fx fedtfang,
tromlesier, buesi, sandfang)

- Hvad er temperaturen i indlgb /udlgb pa de
forskellige rensetiltag?

- Hvor slutanbringes de tilbageholdte
komponenter(partikler/fedt-olie/andet)?

Har I kemisk rensning?

- Hvis ja hvilken type kemisk rensning?
(flotation m. feeldningskemikalier,
sedimentation m.m.)

- Hvad er temperaturen i indlgb /udlgb?

- Hvor slutanbringes den tilbageholdte
slammaengde?

Har i biologisk rensning?

- Hvis ja, hvilken temperatur er den
biologiske rensning dimensioneret til?

- Hvad er temperaturen i indlgb/udlgb? Af
det biologiske renseanlaeg?
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Bilag A - HKScan A/S data

Spildevandsmangde

Tabel 5 Spildevandsmeengde i sommerhalvdret hos HKScan A/S

Sommerhalvar | Flotation, tillgb [m3/dag] | Centrifuge, tillgb [m3/dag] | Vandmangde [m3/dag]
2015-2016

jul-15 1478+36 93+19 1385+32
aug-15 148127 71+£21 1409+32
sep-15 1482+64 69+20 1417+58
apr-16 1518+42 89+10 1429445
maj-16 1530+48 89+13 1441444
jun-16 1537+47 73126 1464138
Gennemsnit 1504+52 81+22 1426+90

Tabel 6 Spildevandsmangde i vinterhalvdret hos HKScan A/S

Vinterhalvar Flotation, tillgb [m3/dag] | Centrifuge, tillgb [m3/dag] | Vandmaengde [m3/dag]
2015-2016

okt-15 1498+54 8315 1415+49
nov-15 1496+42 80+18 1416+34
dec-15 1494+68 72123 1422458
jan-16 1501437 80+19 1421436
feb-16 1513444 76+13 1437436
mar-16 1495431 77+11 1418427
Gennemsnit 1500448 7817 142142

De to dataseaet fra HKScan A/S angiver den daglige maengde vand i flotation, centrifuge og vandmeaengde
i perioden juli-15 til juli-16. Vandmaengden er beregnet pa fulde produktionsdage tirsdag til og med
fredag i hver maned. Helligdage og halve produktionsdage er ikke medtaget. Vandmaengden er minus
slam (flotation minus centrifuge).

Temperatur

Tabel 7 Spildevandstemperatur i sommerhalvdret for HKScan A/S

Sommerhalvar | Temperatur fedtfang [°C] | Temperatur procestank ['C] | Nedkgling [°C]
2015

apr-15 31,4+3,0 21,1+1,0 10,3+4
maj-15 31,5+2,0 22,5+0,8 9,0£2,8
juni-15 32,1+0,8 23,7+0,8 8,4+1,6
juli-15 33,0+0,8 25,1+1,0 7,9+1,8
aug-15 33,3+0,7 25,8+0,7 7,5+1,4
sep-15 32,2+1,6 23,4+0,7 8,8+2,3
Gennemsnit 32,2+0,8 23,611,6 9+0,9
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Tabel 8 Spildevandstemperatur i vinterhalvdret for HKScan A/S

Vinterhalvar Temperatur fedtfang [°C] | Temperatur procestank [°C] | Nedkgling [°C]
2015

jan-15 29,8+2,1 18,0+1,6 11,7+3,7
feb-15 30,6x1,6 18,9+1,0 11,7+2,6
mar-15 30,3+1,8 20,1+1,1 10,1+2,9
okt-15 31,1+£2,1 22,3+0,9 8,8+3,0
nov-15 30,9+1,7 20,7+1,3 10,243
dec-15 31,1+1,7 19,6%1,2 11,5+2,9
Gennemsnit 30,6%1,3 19,9+1,3 10,7+2,6

Dataseet fra HK Scan A/S angiver temperaturmalinger i fedtfang og procestank hver 5. minut i

perioden jan-15 til juli-16. Den gennemsnitlige, manedlige temperatur er her angivet for ar 2015 samt
den gennemsnitlige nedkgling igennem anleegget. Dage med nedbrud eller ingen/lav produktion er

ikke medtaget.

Vandkarakteristik

Analytech rapport efter flotationsanlaeg

Tabel 9 Spildevandskarakteristik efter flotationsanlaeg hos HKScan A/S

Maned COD [mg/L] SS [mg/L] |Fedt+olie [mg/L] | Temp. [C°]

Januar 19 5,2 - 17,7
Februar 22 5,8 - 20,4
Marts 22 3,4 - 20,8
April 16 3,2 - 22,7
Maj 21 4,2 - 22,6
Juni 24 3,2 - 23,6
Juli 24 5,2 - 24,1
August 22 4 - 25,7
September 22 3,6 - 23,2
Oktober 24 5,6 - 21,9
November 21 2,4 - 22
December 21 5,5 - 20,6

Udlgb efter mekanisk, kemisk rensning, hvor den angivne temperatur er dggnmiddelveerdi.
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Bilag B - Danpo data

Temperatur

Tabel 10 Spildevandstemperatur hos Danpo

Periode Temperatur udlgb fra buffertank [°C]
5/9-16 20,7+1,4
6/9-16 20,9+1,4
Gennemsnit 20,8+1,4

Temperaturen er malt lige efter fedtfanget.

Vandkarakteristik

Tabel 11 Vandkarakteristik efter fedtfang hos Danpo

Maned COD [mg/L] |SS[mg/L] |Fedt+olie [mg/L] |Temp.[C°]
4300 1170 550 ca. 20
Januar
4500 1230 590 ca. 20
Februar
4100 1350 530 ca. 20
Marts
_ 4400 1340 500 ca. 20
April
_ 4300 1230 570 ca. 20
Maj
) 4100 1340 540 ca. 20
Juni
: 3900 1070 580 ca. 20
Juli
4100 1170 610 ca. 20
August
3900 1170 660 ca. 20
September
3700 1060 490 ca. 20
Oktober
4000 1090 560 ca. 20
November
4000 1020 610 ca. 20
December

Efter fedtfang hvor den angivne temperatur er en dggnmiddelvardi.
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Bilag C - Essentia data

Spildevandsmaengde

Tabel 12 Spildevandsmeengde hos Essentia

Periode Vandmangde [m3/dag]
Jan-16 180439
Feb-16 174426
Mar-16 176436
Apr-16 192160
Maj-16 195437
Gennemsnit 18242
Temperatur

Tabel 13 Spildevandstemperatur hos Essentia

Periode Temperatur udlgb fra buffertank [°C]
juli-16 50,6+3,8
aug-16 50,5+5,2
sept-16 51,4+4,7
Gennemsnit 50,9+4,5

Temperaturen er malt ved buffertankens udlgb.

Vandkarakteristik

Analytech rapport efter buffertank

Tabel 14 Vandkarakteristik efter buffertank hos Essentia

Maned COD [mg/L] |SS[mg/L] |Fedt+olie [mg/L]
22.08.16 2170 1030 340
23.08.16 4270 1100 2340
24.08.16 2990 1100 761
25.08.16 120 518 287
26.08.16 1920 512 189

Efter 200 m3 buffertank

Tabel 15 Vandkarakteristik ved udlgb hos Essentia

Maned

COD [mg/L]

SS [mg/L]

Fedt+olie [mg/L]

Temp. [C°]
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140 0,6 34
Januar
270 5,7 32
Februar
70 0,7 41
Marts
i 480 3,7 39
April
i 200 1,7 41
Maj
210 3,7 47
Juni
. 440 2 37
Juli
1200 3,9 41
August
450 0,8 41
September
140 7,4 36
Oktober
270 1,3 39
November
230 3,2 39
December

Udlgb efter rensning, hvor den angivne temperatur er dggnmiddelvaerdi.

Bilag D - Power Point presentation
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HKSCAN - Denmark A/S

HKSCAN - Denmark A/S

Eget renseanlaeg
» Mekanisk, kemisk og
biologisk
 Seerskilt udledning til
Limfjord

y

Tromlesier (0,7
mm)

Fedtfang - Udllgggis]t;mk -

: : Udlgb til
ologisk anleg ijﬁordl

Flotationsanleg
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HKSCAN - mulig varmeudtag

J
Biologisk anleg Eilg';rﬂl

Flotationsanlzg

Tromlesier (0,7

|

Udligningstank —
150 m3

Produktionsuge

- Slagtning/rengering:
Segndag aften — Lgrdag morgen

= Ingen/lav aktivitet:
Lerdag morgen — Sgndag aften

Vandmzngde [m3] ved produktion

Time max 1208 65@@
(over 10 minutter)

Time middel 65

Daglig middel 1430

Daglig max 1600

Arlig: 377.000

Time max GR@N: Aflaest ved aktuelle flowmaélinger for de to dage i 2016 med stgrst vandforbrug; 24.

maj, 5. juli.

Time max Bla/lilla: maksimal pumpeydelse (Ernst)

Time middel og daglig middel: Fra driftsjournalen. Beregnet pa det daglige gennemsnit pa fulde
produktionsdage (Tir-fre). Vandmangden er minus slam(flotation minus centrifuge)
Arlig: juli 15 - juli 16. ogsa fra Driftsjournalen, kun ved produktion som naevnt ovenover.

HKSCAN - mulig varmeudtag

Tromlesier (0,7

; [

|
Biologisk anleg t,i:inlg::rgl

Flotationsanlzg

Udligningstank -
150 m3

2015 - Manedlig middel temp.

3500 |

- et L"*r»,
%‘ 30,00 lﬁ" Y e R Fedtfang
£ 2500
20,00 —+—Biologisk
¥ 1500 ‘ tank
10,00

123 456 7 8 91011 12
Mined

Fedtfang

- Middel temp. Sommerhalvar: 32 °C

- Middel temp. Vinterhalvar: 30 °C

Biologisk tank
- Middel temp. Sommerhalvar: 24 °C
« Middel temp. Vinterhalvar: 20 °C

Nedkeling i biologisk tank sommer/vinter: 8 °C/11 °C
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Temperatur data: temperaturmalinger hver 5. min fra: januar 15 - juli 2016. Malt i fedtfang(gren) og
procestank(bla).

HKSCAN - mulig varmeudtag efter tromlesi

-
+ Fedt/olie: under 300 mg/L
" @

L » Temperatur er ca. 33 - 35 °C efter

: tromlesi
Flotationsanlzg » Min. 10 °C i biologisk anleg
L « Varme til udtagning efter tromlesi:

@ - Sommer: 35°C - 10°C - 10°C=15°C
L 30:32°C - Vinter: 33°C-12°C-10°C=11"C

|
Udliglr;gg:gnk -

Temperatur i "rgd kasse”, 30-32 C : Afleest pa temperaturgraf for 2015.

Temperatur efter tromlesi: antages at veere ca. 3 C hgjere inden fedtfang

Varmeudtag: de 8 og 11 C referer til den temperaturdifference der er mellem fedtfan og biologisk
anleeg, dvs. den difference der er fgr og efter rensning, som altid vil veere tilstede. De 10 C er den
temperatur vi har sagt vi gerne vil have ved udlgb, men kan maske sankes ned til 5-8 C.

HKSCAN - mulig varmeudtag efter flotationsanleg

[

| » Fedt: 0-10 mg/L

i B « Temperatur er ca. 29 - 31 °C

- Er faldet max 1 °C da
Flotationsanleg udligningstanken er i jorden og
flotationsanlzegget er indendars
— fin isoleret

Tromlesier (0,7

» Varme til udtagning

A 2 | - Sommer: 31°C - 10°C -10°C = 11 °C
Ueligningstank - - Vinter: 29°C - 12°C-10°C=7"°C
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Vandkvalitet: Analytech rapporter og spildevandsjournal.
Temperatur: Falder med ca. 1 C, fin isoleret
Varmeudtagning: samme beregning som fgr

HKSCAN - mulig varmeudtag efter biologisk anleg

-
Produktion Biologisk anlg tjiilf”,zrtcill
- « Fedt: 0-10 mg/L
) + SS: 4 mg/L

» Temperatur er 20 - 24 °C

Tromlesier (0.7 Flotationsanlzg o = s
» 5°C er blevet godkendt til udlgb i

Limfjorden

» Varme til udtagning
- Sommer: 24°C - 5°C =19 °C

| | ieni - Vinter: 20°C - 5°C =15°C
Fedtfang - Udllgll'ggg;t;nk -

Fedt/SS: analytech
Temperatur: Temp. Malinger fra jan15-julil6
Varme til udtag: samme beregning som tidligere beskrevet

HKSCAN - mulig varmeudtag fordele og ulemper

Produktion Biologisk anleg H?nl?lo)rgl ‘ . .

Varmeudtag: Varmeudtag: \{g";‘;”‘cﬁag'
11:15:°C F-1452C
Varmen skal Mindre risiko

Tromlesier (0,7 ; ; S Ingen

% Flotationsanlz; ikke flyttes for aflejring af 3
g langt fedt aflejringer

Hensyn til g Ingen hensyn
biologien og ::ck:‘i::nsyn o til kemi eller
evt. kemien = biologi

Risiko for Hensyn til

I aflejring af fedt biologien
Fedtfang Udliglrgggst;mk -
m

Side 35 af 46



Danpo
» Slagtning og foraedling af kylling

* Spildevand fra slagtning og
foraedling

* Mekanisk rensning for det
sendes til kommunal
renseanleg
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Danpo

* MekanISk rensnlng for det Produktion Limfjorden
sendes til kommunal
renseanlag
v

Tromlesier (1,5
mm)

Kommunal bio.
rensningsanleg

Udlgb til
Fedtbrand/fang kommunal
kloak

Danpo - mulig varmeudtag

Produktionsuge

Produktion Limfjorden - Slagtning/rengari‘n"‘ :

| Kommunal bio. [§
rensningsanleg

s A —

Tromlesier (1,5
mm)

v e
»  Udigb til

Fedtbrgnd /fang kommunal
kloak

Fra Ernst og Jesper sloth (mail)
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Danpo - mulig varmeudtag efter fedtfang

Produktion

Tromlesier (1,5
mm)

v
Fedtbrend/fang

Limfjorden

Kommunal bio.

rensningsanleg

Udlgb til
kommunal
kloak

Vandkarakteristik: Analytech

Danpo - mulig varmeudtag efter fedtfang

Produktion

2 4
Tromlesier (1,5
mm)

\ 4
Fedtbrgnd/fang

Limfjorden

"

Udlab il
kommunal
kloak

Vandkarakteristik: Analytech
Temperatur: Malt d. 5/9-6/9 hver 5. min

Vandkarakteristik efter fedtfan,
‘Temperatur: ca. 20 °C

Temperatur 5/9- 6/9
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mulig varmeudtag efter fedtfang

Partikler er < 1,5 mm
Fedtmangde: 565 mg/L
SS: 1200 mg/L

v ' . Temperatur er ca. 20 °C

Tromlesier (1,5 Kommunal bio.
rensningsanleg
ITIIﬂ)

Produktion Limfjorden

'\

L Udlab til
Fedtbrgnd /fang - kommunal
kloak

Vandkarakteristik: Analytech

Temperatur: malt hvert 5. min over to dage: 05.09.16-06.09.16

Varme til udtag: Har kun mekanisk rensning, derfor intet yderligere temp. fald igennem anlaegget. Skal
kun tage hensyn til udlgb til kloak.

Danpo - mulig varmeudtag fordele og ulempt

Produktion Limfjorden
A

— :
d  Tromlesier (15 L Hinug LD 4
: rensningsanlaeg Kun hensyn til

mm) kommunen —

ingen biologisk og
kemisk rensning

Udlab til
Fedtbrend/fang ‘ kommunal
kloak
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Essentia (BHJ)

» Produktion af protein fra sveer
* Spildevand fra bearbejdet sveer

» Mekanisk og kemisk rensning,
efterfulgt af membranfiltrering

Essentia (BHJ)
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Essentia (BHJ)

» Mekanisk og kemisk rensning, Produktion Kommunal kloak
efterfulgt af membranfiltrering

Buffertank - 200

B Membranfiltrering

Mekanisk og B Buffertank — 50
kemisk rensning m3

Essentia - mulig varmeudtag

Produktionsuge

Produktion Kommunal kloak

* Produktion er afbrudt med mellemrum

* Lukkes ned fredag og startes op natten til

mandag
BUffert?n%k - 200 e Vandmzngde [m3] ved produktion
Time max 60 @ 7@
Time middel 14
Daglig middel 182
Mekanisk og Buffertank — 50 Daglig max 264
kemisk rensning m3 Arlig (2015): 57.800

Time max(grgn): max. Pumpeydelse. 2 pumper * 30 m3 = 60m3 max fra kaelderen.

Time max (bld): maximal pumpeydelse pa pumpen ind til flotationsanlaegget.

Time middel: anleegget er dimensioneret til 11 m3/h, og max er 17 m3/h. Derfor er 14 valgt som ca.
Daglig middel: gennemsnitlig spildevandsmaengde fra rapport for 2016

Daglig max: 264 (maksimal udslip)

Arlig: Arlig meengde sendt til kommunen i 2015 (Lars, 57.769 m3)
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Essentia - mulig varmeudtag efter produktion

» Vandkarakteristik(Analytech):

Produktion Kommunal kloak [
. < Dato COD [mg/1]| SS[mg/L] | Fedttolie [mg/L] |
}ZZ,-Q&I@, 1 2170 | 1030 | 340 ‘
[23.08.16 4270 1100 2340
|
Buffertank — 200 o 24.08.16 2990 1100 761
Lo Membranfiltrering \
125.08.16 120 518 287
26.08.16 1920 512 189
Kommentar: efter 200 m3 buffertank

Mekanisk og : Buffertank — 50
kemisk rensning m3

Vandkarakteristik: Analytech (malti 22.08.16-26.08.16) malt fgr rensning

Essentia - mulig varmeudtag efter produktion

Produktion Kommunal kloak

Membranfiltrering

Temperatur [C’]

Mekanisk og Buffertank — 50
kemisk rensning m3

Daglig middel temperatur
juli-sept. 2016

lwm

Dato/Tid

Vandkarakteristik: Analytech (malti 22.08.16-26.08.16) malt fgr rensning

Temperatur: Temperatur malinger fra 01-07-16 - 07-09-16

30-06-2016  20-07-2016 09-08-2016 29-08-2016

Middel temperatur efter buffertank: 50 °C
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Essentia — mulig varmeudtag efter produktion

Produktion Kommunal kloak

« Vandkarakteristik (Analytech)

« Den anaerobe tank er isoleret

Temperatur: 50 °C

Buffertank — 200
m3

Membranfiltrering Lille vandbidrag til den kommunale kloak

Indlgb til flotationsrensning min. 8 °C

» Mulig varmeudtag efter produktion:
- Sommer:50°C- 8°C=42°C
- Vinter: 50 °C- 8°C=42°C

Mekanisk og
kemisk rensning

Buffertank — 50
m3

Vandkarakteristik: Analytech (malti 22.08.16-26.08.16) malt fgr rensning

Temperatur: Temperatur malinger fra 01-07-16 - 26-08-16

Mulig varmeudtag: Kun lille bidrag til den kommunale kloak, derfor skal vi kun sikre os at vandet er
min. 8 C inden det kommer ind til flotationen

Essentia - mulig varmeudtag efter buffertank

- Vandkarakteristik (Analytech)

Produktion Kommunal kloak

- Temperatur (Samme som tidligere)

—Ca 50°C
Buffeﬁmk— 200 el » Mulig varmeudtag efter buffertank:
- 42°C

||

Mekanisk og Buffertank — 50
kemisk rensning m3

Vandkarakteristik: Analytech rapport, malt fra 22.08.16-26.08.16 fgr rensning
Temperatur: Temperatur malinger fra 01-07-16 - 26-08-16
Varmetudtag: Som forklarede pa tidligere slide

Side 43 af 46



Essentia - mulig varmeudtag fordele og ul

Produktion Kommunal kloak

A

I
|

Buffertank — 200 - :
§ Membranfiltrering .

m3

A

v

>
Mekanisk og Buffertank — 50
kemisk rensning m3
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